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; PRÉFACE 


Un élève qui se propose d’embrasser une carrière agricole, industrielle ou 
commerciale, n’a pas besoin d’approfondir certaines théories abstraites, qui 
n’ont d'intérêt qu’au point de vue des mathématiques pures ; si on condamne 
cet élève à les étudier, on risquera de Île voir s'égarer dans les démonstrations 
ct s'effrayer d’une étude dans laquelle il n’entrevoit rien qui puisse lui être 
profitable, On aura ainsi ralenti ses progrès et perdu l’occasion de l’instruire sur 
des sujets d’une utilité immédiate ct incontestable. 

Nous plaçant à ce point de vue, nous nous sommes étendu sur Les quatre 
opérations, sur le système métrique, sur les règles de trois et sur la méthode 
de réduction à l’unité, qui offrent de si fréquentes applications, et nous avons 
reporté dans un Supplément les théories du plus grand commun diviseur, du 
plus petit commun multiple, du plus petit dénominateur commun, et la décom- 
position des nombres en facteurs premiers, études excellentes pour les jeunes gens 
quise préparent à passer un examen, mais qui trouvent peu d'applications 
dans la vie pralique, 

L'enseignement de la géométrie, tel qu’il est trop souvent pratiqué dans les 
écoles primaires, se rapproche de trop près des programmes des écoles sc 
condaires. Ainsi étudiée a un point de vue exclusivement théorique, la géométrie 
apparait aux élèves comme une science très-d'fficile, qu'ils ne tardent pas à 
prendre en aversion. Cependant la géométrie offre des connaissances de Ja plis 
grande utilité et d’une constante dppliéétions Il suffit de citer les notions relatives 
aux lignes parallèles, aux perpendiculaires, aux angles, aux polygones, au ccr- 
cle, à la mesure des lignes, des surfaces et des volumes, pour montrer que le 
menuisier, Le charpentier, 1é macon, le peintre en bâtiments, le commercant même 
et l'agriculteur ont besoin d'étudier la géométrie pratique. Ne retenant done de 
cette science que ce qui peut trouver son application immédiate, nous avons ré- 
servé pour le cours de Troisième Année la démonstration des théorémes, 

Le dessin linéaire n'est qu'une application de la géométrie ; il fournit des 
exercices qui expliquent et éclairent la lecon, Nous avons entremêlé ces deux 
matières d'enseignement, et nous les avons complétées par des exercices et par 
des problèmes faciles à résoudre, En procédant ainsi, nous espérons avoir trans 
formé en une étude attrayante et profitable une étude qu’on néglige trop sou- 
vent, parce qu’on ne sait PÉUÉSELEE pas ea tirer tout le parti utile. 

L'ouvrage se termine par queiques notions élémentaires sur la tenue des livres 
en partie simple. 

Dans tout le cours de ce livre, les règles ont été exposées aussi brièvement 
que possible et expliquées immédiatement par un exemple. Les données des 
problèmes ont été empruntées aux choses de la vie usuelle, du commerce, de 
l'industrie, de l’agriculture, Enfin, pour stimuler les élèves et donner à chacun 
la conscience de sa force, nous avons reproduit un grand nombre de problèmes 
donnés dans Îles concours cantonaux et dans les examens pour le certificat 
d’études et pour les brevets de capacité; ces problèmes contribueront à enlever 
à ces diverses épreuves ce qu’elles ont d'inconnu et de redoutable dans l'imagi- 
nation des Jeunes gens, 

La Troisième Année d'arithmétique sera le complément de cet ouvrage : el'e 
contiendra des notions d'alyèbre, de comptabilité proprement dite, de géomé- 
{rte Lhcorique, d' arithmétique agricole, de physique, him et de cos- 
mographie, © est-idire Te minimum obligé des connaissances nécessaires aux 
élèves de l'ensersnenment primaire supérieur, On ytrouvera en outre de nouveaux 
problemes donnés daus les concours ét dans ies examens, 
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NOTIONS PRÉLIMINAIRES 


1. — Grandeur. On appelle grandeur ou quantité 
tout ce qui peut être augmenté ou diminué, tout ce qu’on 
peut compter ou mesurer, comme une somme d'argent, la 
longueur d’un mur, le poids d’un ballot, etc. 

, — Compter. Tantôt les quantités se présentent dis- 
linctes les unes des autres, comme des soldats, des moutons, 
des arbres, des livres; il suffit alors de les compter. 

3. — Mesurer. l'antôt les quantités forment un tout 
Complet, comme la longueur d’un mur, le poids d'un ballot, 
la contenance d’une barrique; il faut alors mesurer ces gran- 
deurs, c’est-à-dire chercher combien le mur a de mètres, 
combien le ballot pèse de kilogrammes, combien la barrique 
contient de litres. 

4. — Unité. On appelle unité l’une des grandeurs qui se 
comptent (un soldat, un mouton, un arbre, un livre), ou la 
grandeur qui sert à mesurer toutes les grandeurs de même 
espèce (un mètre, un kilogramme, un litre). 

5. — Nombres. l’our compter ou pour mesurer des 
grandeurs on se sert de nombres; ainsi on dit quinze sol- 
dats et quinze mètres, véigt moutons et vingt kilogrammes, 
cent arbres et cent litres. Quinze, vingt et cent sont des nom- 
bres. 

Les nombres sont abstraits lorsqu'ils ne désignent au- 
Cune espèce de grandeur particulière : quinze, vingi, cent. 

On dit quelquefois que les nombres sont concrets Jors- 
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qu’ils désignent des grandeurs d'une espèce particulière : 
quinze arbres, vingt mètres, cent francs. Mais dans ces ex- 
pressions, les véritables nombres sont encore quinze, vingt 
et cent. 

6. -- Arithmétique. L'arithmétique est la science 
des nombres. Elle nous enseigne à calculer, c'est-à-dire à 


faire des cpérations sur les nombres. 
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DÉFINITIONS 


7.— La numération nous apprend à nommer et à écrire 
tous les nombres. 


8. — Il y a deux sortes de numération, la numération 
parlée et la numération écrite. 


La numération parlée nous apprend à nommer les nom- 
bres au moyen d'un petit nombre de mots. 


La numération écrite nous apprend à les écrire au moyen 
d'un petit nombre de chiffres. 


Lens vingt-deux mots. 


9. — Pour nommer tous les nombres usités dans Île Jan- 
gage ordinaire, il n’a fallu que vingt-deux mots, qui sont : 


Un. Dix. Cent. 

Deux. Vingt. Mille. 

Trois. Trente. Million. 

Quatre. Quarante. Billion ou Milliard. 
Cinq. Cinquante. 

SIX. Soixante. 

Sept.  Septante ou Soixante-dix. 

Huit. Octante ou Quatre-vingts. 


Neuf.  Nonante ou Quatre-vingt-dix. 


=} 
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Les dix chiffres, 


10. — Pour écrire tous les nombres, il ne faut que dix 
Chiffres, qui sont : 


1 2 3 4 s 6 7 8 9 0 
Un , Deux ‘Trois Quatre Cinq Six Sept Huit Neuf Zéro 


Des unités simples. 


A4. — Pour former les nombres, on part de l'unité que 
lon nomme aussi un; on ajoute une seconde unité à la pre- 
Micre, et on a le nombre deux; puis on continue en ajoutant 
successivement une unité aux nombres déjà formés. 

On a ainsi le tableau suivant : 


UNE SRE 5 EE qu'on écrit 1 
Un et un font deux — 2 
Deux et un — trois — 3 
Trois et un - quatre — 4 
Quatre et un — cinq — D 
Cinq et un — six — 6 
Six et un — sept — 7 
Sept et un — huit — 8 
Huit et un — neuf _—- 9 
Neuf et un — dix — 10 
12. — Les neuf premiers nombres sont appelés unités 
simples. 


13. — Les unités simples forment le premier ordre et se 
placent au premier rang. 
14. — Dix unités simples font une dizaine. 


Des dizuines, 


145. — On compte par dizaines, comme on comple par 
Unubcs. 


Une dizaine ou DIX, qu'ou écrit 10 
Deux dizaines ou viNGT, _- 20 
Trois dizaines ou TRENTE, — 30 
Quatre dizaines ou QUARANTE, — 40 
Cinq dizaines ou CINQUANTE, — 50 
SIX dizaines ou SOIXANTE, es 60 
Sept dizaines ou SOIXANTE-DIX, — 70 
Huit dizaines ou QUATRE-VINGTS, Le 80 
Neuf dizaines OU QUATRE-VINGT-DIX, a, 90 


Dix dizaines OU CENT, — 100 
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AG. — Les dizaines forment les unités du deuxième 


ordre et se placent au deuxième rang. 
17. — Dix dizaines font une centaine ou cent, 


Des centaines. 
18. — On compte par centaines comme on compte par 
dizaines et par unités. 


Une centaine ou cent qu'on écrit 100 
Deux centaines ou deux cents — 200 
Trois centaines ou trois cents — 300 
Quatre centaines ou quatre cents — 400 
Cinq centaines ou cinq cents — 500 
Six centaines ou six cents — 600 
Sept centaines ou sept cents — 100 
Huit centaines ou huit cents — 800 
Neuf centaines ou neuf cents — 900 
Dix centaines ou mille — 1009 


19. — Les centaines forment les unités du troisième 


ordre et se placent au troisième rang. 
20. — Dix centaines font un mille. 


Entre deux dizaines consécutives, 
Q1. — Pour former les nombres compris entre deux di- 
zaines consécutives, on se sert des neuf premiers nombres, 
de la manière suivante : 


Dix-un ou onze QUO ÉCRIT ECTS ER T4 
Dix-deux ou douze MT 2 RS FD le 
Dix-tfrois ou treize — TRE ee Le ess 
Dix-quatre ou quatorze — en re eee ds TE 
Dix-cinq ou quinze —- OR EE 15 
Dix-six ou seize — RENE PEUR MS 
Dix-sept ; — PR PRET UE ae tUItL 
Dix-huit — RE PSE 18 
Dix-neuf RE CRE RE 2 de nie ste 91 0 


Vingt et un, vingt-deux, vingt-trors, ......, vingt-neuf, 
qu on écrit 21, 22, 23 ..,. 29. 

Trente et un, trente-deux, trente-trois, ..,., trente-neuf, 
qu'on écrit 31, 32, 33, :,:-39, 

Quarante et un, quarante-deuæ, ..,,,.., quarante-neuf, 
qu'on écrit 41,42, ,., 49. 

Cinquante et un, cinquante-deux, ....,.,, cinquante-ncuf, 
qu'on écrit 51, 52, .., 59. 
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Soïixante ct un, soixante-deux, ..,.,,.,.... S0iXantc-neuf, 
qu'on écrit 61, 62, ..,... 09, 

Soixante et onze, soixante-douze, ,,.,,, soixante-dix-ncuf, 
qu’on écrit 71, 72, ... 79. 

Quatre-vingt-un, quatre-vingt-deux, ....,,,.,... quatre- 
vingt-neuf, qu'on écrit 81, 82, ... 89. 

Quatre-vingt-onze, quatre-vingt-douze, :......., quatre- 
vingt-dix-neuf, qu'on écrit 91, 92, ,.. 99, 

Remarques. — I. On voit qu'au lieu de dic-un, dix-deux, 
dix-trois, diæ-quatre, dix-cinq, diæ-six, on dil : onze, douze, 
(reize, quatorze, quinze, SEize. 

I. Entre soixante el quatre-vingts, centre quatre-vingts et 
cent, par une exception très-fâcheuse, on se sert des vingt 
premiers nombres 1. | 

HI. Dans le midi et dans l’est de la France, on dit aussiet 
plus régulièrement septante, au lieu de soixante-dix; octante, 
au lieu de quatre-vingts ; nonante, au lieu de quatre-vingt-dix. 


Entre deux centaines consécutives. 


2%. — Pour former les nombres compris entre deux cen- 
laines consécutives, on se sert des quatre-vingt-dix-neuf 
premiers nombres, de la manière suivante : 


Cent-un..... 101 CeNntTUMA RAIN ml 00 
Cent-deux.... 4102 Cent:frentess, suis... 130 
Cent-trois.... 103 Cent-quarante......... eee) 
Cent-quatire,. 104 Cent-cinguante....,...... 150 
Cent-cing.... 105 Cent-soixante............. 160 
Cent-six...,. 106 Cent-soixante-dix....,..... 170 
Cent-sept... ,. 107 Cent-quatre-vingts........ 180 
Cent-huit,,.. 108 Cent-quatre-vingt-dix..... 190 


Cent-neuf.,.. 109 Cent-quatre-vingt-diæ-neuf. 199 
Céntdix.:... 4110: Deux cents... ,1.,+ 900 


Classe des unités. 


23. — Les unités simples, les dizaines d’unités et les cen- 
tainces d'unités forment la classe des unités ou la premiere 


classe. 
Re Ve ae Pr 7 eg 500 Same ele. Some E Dr eee td - Eee EC NI SRE En 
1. « Les Gaulois ne comptaient pas par disaines, mais par vingtaines : ils di- 
Salent deur-vingts, trois-vingts, quatre-vingts, cing-vingts, etc. De sotrante à 
Cent nous avons imité leur procédé de numération. 
« L'expression quinze-vingts désigne encore aujourd'hui un hôpital de Paris, 
bit: oviginairement pour trois cents chevaliers à qui les Sarrasins avaient crevé 
CS Yeux. » (Extrait de la Grammaire historique de MM. Larive et Fleurv.) 
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Classe des mille. 


9%. — On compte par mille comme on compte par 
unutés. 
Un mille qu’on écrit 14000 | Cent mille qu'on écrit 100 000 
Deux mille — 2 000 | Deux cent mille — 200 000 
Trois mille — SOON as nr Le RENE 
ST RTS .... {Neufcent mille — 900000 
Dix mille — 10 000 | Mille mille — 1000 000 
Vingt mille — 20 000 


25. — Dix mille font une dizaine de mille. 
Cent mille font une centaine de mille. 
Mille mille font un million. 


26. — Les unités de mille sont les unités du quatrième 
ordre et se placent au quatrième rang. 

Les dizaines de mille sont les unités du cinquième ordre 
etse placent au cinquième rang. 

Les centaines de mille sont les unités du sixième ordre 
et se placent au sixième rang. 


27. — Les unités de mille, les dizaines de mille et les cen- 
taines de mille forment la classe des mille ou la deuxième 


classe. 
Entre deux mille consécutifs. 


28. — Pour former les nombres compris entre deux mille 
consécutifs, on se sert des neuf cent quatre-vingt-dix- 
neuf premiers nombres, de la manière suivante : 

Mille un..,.. 1001 Mille dir.....,,,.., 1010 Mille cent !....- 1100 


Mille deux... 1002 Mille vièngt......,... 1020 Mille deux cents, 19200 
Mille érots... 1003 Mille rente... .....,, 1030 Mille trois cents.. 1300 
Mille quatre, 1004 Mille quarante....... 1049  Millequatre cents. 1400 
Mille cinq... 1005 Mille cinquante...... 1050 Mille cinq cents.. 1500 
Mille s1Z.... 1006 Mille soixante. ...... 1060 Mille six cents... 1600 


Mille sept... 1007 Mille soirante-dix.... 1070 Mille sept cents.. 1700 
Mille huit... 1008 Mille quatre-vingts... 1080 Mille huit cents.. 1800 
Mille neuf... 1009 Mille quatre-vingt-dir. 1090 Mille neuf cents.. 1909 

Deux mille,.,.,. 2000 


Classe des millions. 


29. — On compte par millions comme on compte par 
unités et par mille, 


1. On dit onze cents plutôt que mille cent ; douze cents plutôt que mille deux 
cents; treize cents plutôt que mille trois cents, etc. 
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30. — Dix millions font une dizaine de millions. 
Cent millions font une centaine de millions. 
Mille millions font un billion ou milliard. 
81. — Les unités de millions sont les unités du septième 
ordre et se placent au septième rang. 
Les dizaines de millions sont les unités du huitième 
ordre et se placent au huitième rang. 
Les centaines de millions sont les unités du neuvième 
ordre et se placent au neuviéme rang. 


32. — Les unités de millions, les dizaines de millions et 
les centaines de millions forment la classe des millions 
Ou la troisième clusse. 


Classe des billions ou milliards. 


33. — On compte par billions ou milliards ! comme on 
Compte par unités, par mille el par millions. 

34. — Les unités de bulions sont les unités du dixième 
ordre et se placent au dixième rang. 

Les dizaines de billhions sont les unités du onzième 
ordre el se placent au onziéme rang. 

Les centaines de billions sont les unités du dousiote 
ordre et se placent au douzième rang. 


39. — Les unités de billions, les dizaines de billions et 
les centaines de billions forment la classe des billions ou 
la quatrième classe. 

36.— Le nombre des classes est illimité et on cite quel- 
quefois les trulions, les quutrillions, Ics quantillions, etc.; 
mais ces nombres sont si élevés qu'ils ne trouvent pas 
d'application. 

Résumé. 


37. — En résumé, les nombres employés dans le langage 
usuel forment quatre classes : 

La première classe est la classe des unités simples, 

La deuxième classe est la classe des mille. 

La troisième classe est la classe des millions. 

La quatrième classe est Ja classe des billions ou milliards. 

38. — Chacune de ces classes comprend trois ordres : 

La classe des unités simples comprend les unités sunples, 
les dizuines d'unités et les centaines d'unités. 
RE | nur Ne ta ar pale a nie. 


1. On dit surtout milliard quand il s'agit d'argent. 


LS 
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La classe des mille comprend les unilés de mille, les 
dizaines de mille et les centaines de mille. 

La classe des millions comprend les unités de nulhons, les 
dizaines de millions et les centaines de millions, 

La classe des billions comprend les unités de billions, les 
dizaines de billions et les centaines de billions. 


39, — C'est ce qu'on voit par le tableau suivant : 


QUATRIÈME CLASSE TROISIÈME CLASSE | DEUXIÈME CLASSE | PREMIÈRE CLASSE 
BILLIONS MILLIONS MILLE UNITÉS 
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Centaines de mille. 
Dizaines de mille. 
Unités de mille. 
Centaines d'unités. 


Dizaines de millions. 
Unités de millions. 


nr de billions. 
Dizaines de billions 
de bill:ons. 
Centaines de millions 


| 


Conventions fondamentales. 


40.— Toute la numération parlée repose sur la convention 


suivante : 
Convention. Une unité l'un ordre quelconque vaut dix 


unités de l’ordre immédiatement inférieur. Ainsi : 
Une centaine de billions vaut dix dizaines de billions. 


Une dizaine de billions —-: dix unités de billions, 
Une unité de billion — dix centaines de millions. 
Une centaine de millions —— dix dizaines de millions. 
Une dizaine de millions — dix unités de millions. 
Une unité de million — dix centaines de mille. 
Une centaine de mille — dix dizaines de mille. 
Une dizaine de mille — dix unités de mille. 
Unounité de mille — dix centaines simples, 
Une centaine simple — dix dizaines simples. 


Une dizaine simple —- dix unités simples. 
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AA, — Inversement : 


Dix unités font une dizaine. 

Dix dizaines — une centaine. 

Dix centaines -— ul mille, 

Dix mille — une dizaine de mille. 

Dix dizaines de mille — une centaine de mille. 
Dix centaines de mille — un million. 

Dix unités de millions — une dizaine de millions. 
Dix dizaines de millions — une centaine de millions. 
Dix centaines de millions — un billion ou milliard. 
Dix billions — une dizaine de billion. 


Dix dizaines de billions — une centaine de billions, ete. 


4%, — Conséquence. Une unité de chaque classe vaut 
Mille unités de la classe immédiatement inférieure, Ainsi : 


Un mille vaut malle unités. 
Un million — mille mille. 
Un billion ou milliard — mille millions. 


Inversement : 
Mille unités font un mille. 
Mille mille — un million. 
Mille millions — un billion ou milliard. 


48. — Toute la numération écrite repose sur la convention 
Suivante : 
Convention. Tout chiffre placé à la gauche d’un autre 
eprésente des unités dix fois plus fortes que cel autre. 
Ainsi un chiffre placé au premuwr rang représente des 
unités simples. 
Placé au deuxième rang, il représente des dizaines d'unités. 
Placé au troisième rang, il représente des centaines d'unités. 
Placé au quatrième rang, il représente des unités de mille. 
Placé au cinquiéme rang, il représente des dizaines de 
mille. 
EL ainsi de suite. 
EXEMPLE, — Soit le nombre 
832917 
Le chiffre 8, qui est placé au cinquième rang, représente des 
dizaines de mille. 
Le chiffre 3, qui ést placé au quatrième rang, représente des 
Unités de mille, 
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83251 

Le chiffre 2, qui est placé au troisième rang, représente des cen- 
taines d'unités, 

Le chiffre 5, qui est placé au deuxième rang, représente des 
dizaines d'unités. 

Le chiffre 7, qui est placé au premier rang, représente des unités 
simples. 

Comment on lit un nombre. 


44. — Pour lire un nombre quelconque, il suffit de savoir 
lire un nombre de trois chiffres. 

LxEMPLE, — Soit à lire le nombre : 

6 9 2 

Le 6 étant placé au troisième rang représente six centaines ou six 
cents; le 5 étant placé au deuxième rang représente cinq dizaines ou 
cinquante; et le ? étant. placé au premier rang représente deux 
unités. 

Le nombre proposé doit donc 8e lire : 

Six cent cinquante-deur. 

Ceci dit, on peut énoncer la règle suivante : 

45. — Règle. Pour lire un nombre quelconque, on le 
partage en tranches de trois chiffres à partir de la 
droite ; cela fait, on énonce chaque tranche comme si elle 
était seule, en commencant par la gauche, et en donnant 
à chaque tranche le nom qui lui convient. 


La première tranche à droite est la tranche des unités. 
La deuxième tranche est la tranche des mille. 

La troisième tranche est la tranche des millions. 

La quatrième tranche est la tranche des billions, 


ExemPpLe, — Soit à lire le nombre : 
[gauche.] 342538964821 [ droite. | 
Je le partage en tranches de trois chiffres à partir de la droite : 


| billions inillions mille unités 
[gauche.] 34 253 964 827 [droite] 
J'énonce chaque tranche comme si elle était seule, en commençant 
par la gauche et en donnant à chaque tranche le nom qui lui con- 
vient : 
34 billions, 253 millions, 964 mille, 827 unités. 
Remarque. — La dernière tranche à gauche peut n'avoir 
que un ou deux chiffres; mais les autres tranches ont tou- 
jours trois chiffres, KES | 
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46. — Théoriquement il existe une autre manière de lire 
un nombre entier; elle consiste à donner à chaque chiffre 
le nom de l’ordre qu'il représente. Ainsi le nombre 


23471 


pourrait se lire : 2 dizaines de mille, 
| 3 unités de mille. 
4 centaines d'unités. 
7 dizaines d'unités. 
1 unité. 


Remarque. — Cette manière de lire un nombre, inusitée 
dans la pratique, trouve cependant son application dans Ja 
numération des mesures métriques (voir Système métrique) ; 
elle constitue en outre un excellent exercice qui sert à expli- 
quer le mécanisme des quatre règles, dont on s’occupera 
dans le chapitre suivant. 


Comment on écrit un nombre. 


47. — Pour écrire un nombre quelconque, il suffit de 
Savoir écrire un nombre de trois chiffres. 


EXEMPLE. — Soit à écrire le nombre : 
Huit cent trente-quatre. 


Ce nombre étant composé de huit centaines, de trois dizaines et de 
quatre unités, il suffira d’écrire un 8 pour représenter les centaines, 
un 3 pour représenter les dizaines, puis un 4 pour représenter les 
unités, de facon que le 8 soit à la gauche du 3 et le 3 à la gauche 
du 4, On aura ainsi : 


8 3 4 
Ceci dit, on peut énoncer la règle suivante : 


48. — Règle. Pour écrire un nombre quelconque, on 
écrit chaque classe comme si elle était seule, à partir de 
la gauche, mais on a soin de remplacer par des zéros les 
unités, les dizaines ou les centaines qui peuvent manquer. 

ExempLe. — Soit à écrire le nombre : 

Vingt-cinq millions, trois cent soixante-quatre mille, vingt-neuf unités, 

J'écris : 

millions mille unités 


[gauche.] 25 364 029 [droite.] 


REMARQUES. — I. La dernière classe à gauche peut n'avoir 
Qu'un ou deux chiffres : c’est ce qui a lieu ici, où la classe 
des millions n’a que deux chiffres : 25. 
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If. La dasse des unités simples n'ayant que des dizaines 
et des unités, on a remplacé par un zéro les centaines qui 
manquent : 029. 

III. Si une classe entière manquait, on la remplacerait 
par (rois zéros. 

Ainsi le nombre 

3 millions, 235 unités, 
dans lequel Ja classe entière des mille manque, s’écrira 
3000 2395 
la classe des mille étant remplacée par trois zéros. 


De même Île nombre 
4 billions 
s'écrira 
4 000 000 000, 


les classes des millions, des mille et des unités étant rem- 
placées par trois séries de trois zéros. 


Valcur absolue et valeur relative des chiffres. 


49. — Un chiffre a deux valeurs : une valeur absolue et 
une valeur relative. 

La valeur absolue d'un chiffre est celle qu'il a lorsqu'il est 
seul : ainsi le chiffre 5 vaut cinq. 

La valeur relative d'un chiffre est celle qu'il acquiert par 
le rang qu'il occupe : ainsi le chiffre 5 peut valoir cinq 
unités, cinq dizaines, cinq centaines, cinq mille, etc., selon 
qu'il est placé au premier, au deuxième, au troisième, au 
quatrième Tang : 

D DO 500 5000 


00. — Le chiffre zéro n’a par lui-même aucune valeur, 
mais 1} n’en jouc pas moins un rôle important dans la nu- 
méralion, parce qu'il tient la place des unilés des divers 
ordres qui peuvent manquer dans un nombre. 

O1. — Par opposition au zéro, qui n’a aucune valeur par 
lui-même, on a donné le nom de chiffres significatifs aux 
neuf autres chiffres, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, $, 9, qui ont une va- 
leur par eux-mêmes, indépendamment de celle qu'ils 
peuvent acquérir par la place qu'ils occupent dans un 
nombre, 
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LXERCICES SUR LA NUMÉRATION 


Exercice 4. 


Répondez par écrit aux questions suivantes en consultant Le texte qui précède, 


{. Qu’'appelle-t-on grandeur ? — Qu'appelle-t-on unitr ? 

2. Les nombres vingl-quatre, trente-deux sont-ils concrets ou abstraits ? 

8. Les nombres dix-huit moulons, neuf chevaux sont-ils concrets ou ab- 
Strails ? 

4, Qu'est-ce que l’Arithmétique ? 

5. Qu'est-ce que la numération ? 

6. Combien faut-il de chiffres pour écrire tous les nombres , €t quels sont ces 
chiffres ? 

*. Combien faÿt-il de mots pour nommer les nombres usités dans le langage 
Ordinaire, et quels sont ces mots? 

8. Combien y a-t-il de dizaines dans soixante? — dans trente ? — dans qua- 
rante ? — dans quatre-vingts? — dans soixante-dix ? — dans vingt? — daus 
Cent ? — dans dix ? 

9. Comment forme-t-on les nombres compris entre deux dizaines consécu- 
lives ? 

10. Comme exemple, formez les nombres compris entre trente et quarante, 

11. Combien y a-t-il d'unités dans une dizaine? — dans une centaine ? 

12. Combien y a-t-il de centaines dans un mille? 

13. Combien y a-t-il d'unités de mille dans un million ? 

14. Combien yÿ a-t-il d'unités de millions dans un billion ? — dans un mil- 
liard ? 

Exercice 2, 


1. Quel ordre occupent les unités de mille? — Les centaines d'unités? — Jes 
dizaines de mille? — les unités de millions? — les centaines de mille? — les 
dizaines de millions ? — les dités simples ? 

2. Quelle est la classe formée par les unités de mille, les dizaines de mille ct 
les centaines de mille ? — par les unités simples, les dizaines simples ct les 
Centaines simples ?—par les unités de billions, les dizaines de billions et les cen— 
taines de billions ? 

3. Combien les noibres employés dans le langage usuel forment-ils de clas- 
ses et quelles sunt ces classes ? 

4. Quel nom donne-t-on à la réunion de dix unités ? —— de dix dizaines ? 
— de dix centaines? — de mille mille ? — de tmille millions ? 

S* Quel nom donne-t-on à la réunion de cinq dizaines ?—de trois dizaines ? 
de huit dizaines? — de six dizaines? — de deux dizaines ? — de quatre dizui- 
nes ? — de sept dizaines ? — de neuf dizaines? — de dix dizaines ? 

6. Sur quelle convention repose la numération parlée ? 

7. Citez un exemple à l'appui de cette convention. 

8. Sur quelle convention repose la numération écrite ? 

9. Citez un exemple à l'appui de cette convention. 

10. Montrez par un exemple que vous choisirez vous-mème comment on lit 
Un nombre quelconque, 

(1, Combien chaque tranche doit-elle contenir de chiffres ? 

12. La dernière tranche à gauche ne fait-elle pas exception ? 

13. Ecrivez un nombre cause quel derniére franche à gauche n'aura qu'un 
Chiffre, 
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14. Écrivez un nombre dans lequel la dernière tranche à gauche aura deux 
chiffres. 

15. Que savez-vous sur la numération de ving{ en vingt à partir de soixante 
jusqu’à cent ? 


Exercice 3. 


{. Montrez, par un exemple que vous choisirez, comment on écrit un nombre 
quelconque. 
© 2. Ecrivez un nombre de huit chiffres, dans lequel la classe des mille n'aura 
que des dizaines et des uuités. 
3. Ecrivez un nombre de cinq chiffres dans lequeliln’y aura pas de centaines 
d'unités, 
4. Ecrivez un nombre de neuf chiffres dans lequel la classe des mille manquera. 
5. Qu'est-ce que la valeur absolue d’un chiffre ? 
6. Qu'est-ce que la valeur relative d’un chiffre? 
7. Dans le nombre 427 quelle est la valeur relative du 4° — du 7 ? — 
du 2? — Quelle est la valeur absolue de ces mêmes chiffres? 
8. De quels ordres se compose un nombre de trois chiffres ? — un nombre de 
cinq chiffres? — un nombre de six chiffres? — un nombre de quatre chiffres ? 
ÿ. Citez un exemple de chacun de ces nombres, 
10. Combien y a-t-il d'ordres dans une classe ? 
{1. Ecrivez un nombre où les trois ordres de la première classe soient repré- 
sentes, 
12. Ecrivez un nombre où les trois ordres de la troisième et de la première 
classe soient représentés par des chiffres significatifs. 


Exercice 4. 


Lisez et écrivez en toutes lettres les nombres suivants! : 


(1) 157 407 408, (6) 12014 716 655, 
(2) 73514 923 336. (7) 403 026 000 285. 
(2) 465 620 105 943. (8) 735 977 060, 
" 956 147 637, ÿ 110 523 409 614. 
5) 96 349 247. (0) 3 000 402 507. 


Exercice 5. 


10 Écrivez en toutes lettres les nombres compris entre 300 et 400, 
2° Ecrivez en chiffres les nombres compris entre 14750 et 1900. 
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1. Nous croyons utile de rappeler les règles de l’orthographe des nombres. 


« À l'exception de vingt et de cent, les adjectifs numéraux cardinaux sûnt inva- 
riables. EX. Quarante-quatre s'écrit avec deux quatre. 


Vingt, cent. Au pluriel vingt et cent prennent un $ quand ils ne sont suivis 
d’aucuu autre nombre. Ex. Quatre-vingts francs. Trois cents chevaux. 


« Au contraire vingt et cent, quoique au pluriel, sont invariables quand ils sont 
suivis d’un autre nombre. Ex. Quatre-vingt-dix francs. Trois cent douze chevaux, 


« Mille. Mille est toujours invariable, Ex. Deux mille homimes. » 


(Extrait de la Deuxième année de Greminaire, par MM. Larive ct Fleury, p. £2.) 
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Exercice 6. 


Combien y at-il d'unités de mille, de centaines d'unités, de dizaines d’u- 
nités ct d'unités simples dans les nombres suivants , 


(1) dans cent trente-quatre? (9) dans trois cent soixante-qua- 
(2) dans trois cent dix-huit? torze ? 

(3) dans trois cent quarante-deux ? 0 dans deux cent cinquante-huit ? 
dans quinze cent neuf? 11) dans dix-huit cent neuf ? 


(5). dans quatre cent quinze? (12) dans cinq cent cinquante-deux ? 
6) dans neuf cent deux? (13) dans sept cent vingt-sept P 

( dans quatre cent dix-sept ? ME dans huit cent neuf? 

(8) dans cinq cent dix-neuf? (5) dans dix-sept cent quatorze ? 


Ecrivez en chiffres les nombres qui précèdent, 


Exercice ‘7. 


Combien y'a-t-il d'unités de mille, de centaines d'unités, de dizaines d'u 
aités et d'unités simples dans les nombres suivants : 


(1) dans treize cent quatorze ? (8) dans quinze cent vingt-quatre? 
6 dans dix-huit cent vingt-sept? (9) dans huit mille cinq? 

ï dans treize cent trente ? (10) dans trois mille deux ceut trente- 
4) dans mille vingt-quatre ? sept ? 

(5) daris dix-sept cent vingt? (11) dans cinq mille huit cent neuf ? 
6) dans deux mille huit cents ? (12) dans onze cent vingt-neuf? 

7) dans quatorze cent cinq? (13) dans mille dix-neuf? 


Ecrivez en chiffres les nombres qui précèdent, 


Exercice S. 


Ecrivez en chiffres les nombres suivants : 
1e Quatre cent vingt-sept mille, huit cent trente unités. 


(2) Deux millions, vingt-quatre mille, trois unités. 

(3) Quatre cent cinquante-deux mille, dix-sept unités, 

(4) Deux billions, sept mille, vingt-quatre unités. 

(5) Cinq milliards, trente-neuf millious, vingt-sept mille francs. 

(6) Quatre millions, quatre cent trente-cinq unités. 

(7) Cinq cent cinquante-trois billions, deux cent dix-sept rullions, cinq cent 

trente-sept mille, huit cent quinze unités. 

(8) Huit millions, dix mille, cinq unités. 

(9) Trente-neuf millions, huit cent cinquante-trois unités. 

(10) Neuf cent soixante-treize millions, huit ceut quatre -vingt-douze mille, 
I 

Cu Vingt- quatre millions, ueuf cent trente-cinq mille, quatre-vingt-dix-sept 

uuités. 

de Neuf millions, huit cent cinquante-deux mille, treize unités, 
A Quatre cent seize millions, neuf cent trente-huit unités, 

(17) Six cent cinquante-quatre millions, trente-deux mille, trois cent qua 

rante-deux unités, 


six cent trente-scptunilés. 
{) Quarante- quatre millions, cinq mille, trente-sept unités. 
(1%) Dix-huit cent mille, 
16) Quatorze cent millions. 
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CHAPITRE LL 


NUMÉRATION DES FRACTIONS DÉCIMALES 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX 


b2. — Fractions. Les grandeurs que l'on mesure ne con- 
tiennent pas toujours un nombre exact d'unités ; par exem- 
ple, un mur peut avoir plus de trois mètres et moins de 
quatre mètres de longueur; un vase peut contenir plus de 
cinq litreset moins de six litres, etc. 

Pour mesurer Îcs grandeurs plus petites que l'unité, on 
se sert d'unités plus petites, que l’on obtient en divisant 
l'unité principale en plusieurs parties égales. 

Ces parties égales de lunité se nomment des parties ali- 
quotes ou des fractions. 

53. — Fraction décimale. Si l'unité est divisée en dix, 
en cent, en mille, en dix mille... parties égales, ces parties 
de l'unité, qui sont de dix en dix fois plus petites, et qui se 
nomment des dixièmes, des centièmes, des millièmes, des dir- 
millièmes, etc., sont des fractions décimales, 

Par exemple : 1 dixième, 8 dixièmes, 1 centième, 39 centièmes, 
sont des fractions décimales. 

54. — Ainsi unc fraction décimale est une partie de 
l'unité, ou la réunion de plusieurs parties de l'unité, divisée 
en parties de dix en dix fois plus petites 1, 

55. — Nombre décimal. On appelle nombre décimal tout 
nombre composé d'unités entières el d’une fraction décimale, 

Ainsi les nombres 

24 unités, 8 dixiômes, 
42 unités, 839 centièmes, 
sont des nombres décimaux. Les 24 unités et les 42 unités repré- 
sentent la partie entière ; les 8 dixièmes et les 39 centièmes repré- 
sentent là partie décimale, 
De la virgule. 


96. — Dans un nombre décimal la partie entière et la 
partie décimale sont séparées par une virgule; la partie 
entière est à gauche de la virgule, la partie décimale est à 
drotle. 


ee —m—— 


TS 
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1. Le mot décünal vient du mot latin decem, qui veut dire dix, où mieux du 
mot decimus, qui veut dire dixiérne, Voilà pourquoi on à donné le nom de déci- 
male à notre trumération, et pourquoi dix est dit lu ASE de cette numération. 
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24unités 8 dixièmes 2 24 
Ainsi les nombres décimaux s'écrivent (24,8 


&2 unités 39 centièmes 112,39 
la virgule sépare les 24 unités des 8 dixièmes, etles 42 unités des 
39 centièmes, 

57. — Dans une fraction décimale, la partie entière qui 
manque est remplacée par un zéro. 


| 5 dixièmes 0.5 
insi les fractions | fan: 
HUE 42 centièmes | RL UE 0249 


Conventions. 


08. — Les deux conventions fondamentales de la numé- 
ration parlée et de la numération écrite des nombres entiers 
(n°8 40 et 43) s'appliquent également aux fractions décimales. 

59. — Première Convention. Chaque unité décimale 
St dix fois plus grande que l'unité décimale immédiate- 
Ment inférieure. 


Ainsi : Une unité vaut dix dixièmes. 
Un dixième — dix centièmes. 
Un centième — dix millièmes, 
Un millième __— dix dix-millièmes. 
Un dix-millième — die cent-millièmes. 
Un cent-millième — dix millionièmes, etc. 


Absolument comme on a vu que : 
Une dizaine vaut dix unités. 
Une centaine — dix dizaines. 
Un mille — «dix centaines, etc. 

En sorte que les unités entières et les fractions décimales 
forment une suite non interrompue d’unités qui sont de 
dix en dix fois plus grandes, ou de dé en dix fois plus petites, 
Suivant qu'on commence la série par les unités les plus fai- 
bles, ou par les unités les plus fortes. 


Toutes les unités sont réunies dans le tableau suivant : 
Unités simples..........,. Unités simples, 


Diz nest fin AR Dixièmes. 
Centaines — ....,.....,.  Centièmes. 
Unités de mille.......... Millièmes. 
DiIZaInes += M Dix-millièmes. 
Centaines — ,,....... .  Cent-millièmes, 
Unités de millions... .....  Millionièmes. 
Dizaines DD ee LOUER Dix-millionièmes.: 


CELA ESP YEN Ceut-millionièmes. 
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G0. — Deuxième Convention. Un chiffre placé à la 
droite d'un autre représente des unités dix fois plus petitcs 
que cet autre. 

Par conséquent, si l’on compte à partir des unités et vers 
la droite : 

Un chiffre placé au 1° rang représente des dixiémes. 


2 — — Je rang — des centièmes. 

Ne — — 3° rang — des millièmes. 

LE — — ke rang —- des dix-millièmes. 
LE — — 5e rang — des cent-milhèmes. 

2 — — 6° rang — des millionièmes, elc. 


Autrement dit : 

Les dicièmes sont au premier rang, à droite de la vir- 
RNIES LT Re MERS ES ARE PP PR ENT À ne EE EOS à 

Les centièmes sont au deuxième rang........... 0,02 

Les millièmes sont au troisième rang ...,.. .... 0,004 


Les dix-millièmes sont au quatrième rang,, .... 0,0007 
Les cent-millièmes sont au cinquième rang..,.... 0,00008 
Les millionièmes sont au sixiéeme rang........ ,. 0,000005 


61. — Une fraction décimale peut contenir à la fois des 
dixièmes, des centièmes, des millièmes, etc. 

Ainsi le nombre 

trois dixièmes, deux centièmes et quatre millièmes 
s'écrit : 0,324 
Comment on lit un nombre décimal. 

62. — Règlis. Pour lire un nombre décimal, on énonce 
d’abord la partie entiére; puis on lit la partie décimale, 
comme s’il s'agissait d'un nombre entier; mais on a soin de 
donner au dernier chiffre décimal le nom de l’ordre qu'il 
représente. 

EXEMPLE. — Soit à lire Ie nombre décimal 

43,625. 

J'énonce d’abord la partie entière 43 ; puis j'énonce la partie déci- 
male, 625, comme si c'était un nombre entier ; mais comme le dernier 
chiffre 5 occupe le troisième rang après la virgule, et qu’il repré- 
sente par conséquent des millièmes, j'ajoute ce mot : millièmes, après 
625. De sorte que le nombre proposé se lit : 

43 unités, 625 miliiémes Î. 


ae 
CS 


1. Pour trouver le nom de l'ordre représenté par le dernier chiffre, il suffit 
d'appliquer à chaque chiffre décimal, à partur de la virgule, le nom de l'ordre 
qu'il représente. 

Dans l'exemple cité, je dis : Le 6 représente les dixièmes; le 2, les centiemes” 
le 5, les rnillièmes, 
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EXPLICATION. — 1 dixième vaut 10 centièmes, et par conséquent 
Fe fois 10 ou 100 millièmes; donc G dixièmes vaudront 600 mil- 
ièmes, 

1 centième vaut 10 millièmes, donc 2 centièmes vaudront 20 
millièmes. 

Ainsi on a : 600 millièmes, 20 millièmes et 5 millièmes ; en tout, 
625 millièmes. 


63. — Théoriquement, il existe deux autres manières de 
lire les nombres décimaux. 

La première consiste à donner à chaque ordre le nom qui 
lui convient. 

Ainsi le nombre décimal qui précède 

43,625 
pourrait g’énoncer 
43 unités, 6 dixièmes, 2 centièmes, 5 millièmes. 


64. — La deuxième manière consiste à faire abstraction 
de la virgule et à lire le nombre décimal comme s'il s'agis- 
sait d'un nombre entier, en ayant soin de donner au der- 
nier chiffre décimal le nom de l’ordre qu'il représente. 

Ainsi, le nombre donné ci-dessus pourrait se lire 

quarante-trois mille, six cent vingt-cinq millièmes, 
En effet, 1 unité vaut mille millièmes, donc 43 unités vaudront 


43000 millièmes. Par conséquent 43 unités et 625 millièmes vau- 
dront 43625 millièmes. 


Comment on écrit un nombre décimal. 


65. — Règle. Pour écrire un nombre décimal, on écrit 
d’abord la partie entière, puis la virgule, puis la partie dé- 
Cimale; mais on a soin de placer le dernier chiffre décimal 
au rang qui lui convient, en remplaçant par des zéros les 
Ordres qui peuvent manquer. 

S’il n’y a pas de partie entière, on y supplée par un zéro 
Suivi d’une virgule. 

Ainsi 3 unités 25 centièmes s’écrivent 3,25 
13 unités 5 millièmes — 13,005 
15 centièmes 0,15 

Pour écrire le nombre 13 unités 5 millièmes, j'ai dû remplacer 
Par deux zéros les dixièmes et les centièmes qui manquent, afin 
Que le chiffre 5 des millièmes fût placé au rang qui lui convient, 
C'est-à-dire au troisième rang. 

Pour écrire le nombre 15 centièmes, j ai remplacé les unités qui 
Manquent par un zéro suivi d’une virgule. 
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CHAPITRE II 


mé 


PRINCIPES SUR LA NUMÉRATION 


GG. — Premier principe. On rend un nombre entier 
DIX, CENT, MILLE... fois plus grand ou plus petit en ajou- 
tant ou en supprimant UN, DEUX, TROIS Zéros à sa droite. 


ExemPLes. — 1° Soit le nombre 
24 
Si j'ajoute un zéro à sa droite, j'ai le nombre 
240 
Le 4 qui occupait le rang des unités occupe le rang des dizaines; 
le 2 qui occupait le rang des dizaines occupe le rang des centaines. 
Chaque chiffre ayant acquis une valeur dix fois plus grande, lo nom- 
bre tout entier est devenu dix fois plus grand, 
Le méme raisonnement prouverait qu’en ajoutant deux zéros à Ja 


droite d'un nombre, on rend ce nombre cent fois plus grand ; qu’en 
ajoutant trois ztros, on le rend mille fois plus grand, ete... 


20 Soit encore le nombre 
36000 


Pour le rendre cent fois plus petit il suffit de supprimer deux zéros, 
SOL : 
300 


En effet, chaque chiffre a acquis une valeur cent fois plus petite ; 
donc le nombre tout entier est devenu cent fois plus petit. 


67. — Si le nombre donné n’est pas terminé par des 
zéros ou S1l n’en contient pas assez, on le rend Dix, CENT, 
MILLE... fois plus petit en séparant par une virgule 
UN, DEUX, TROIS... chiffres décimaux. 

EXEMPLE, — Soit le nombre 

674 

Pour le rendre cent fois plus petit, je sépare deux chiffres déci- 

. maux sur sa droite, et j'ai le nombre 
6,74 

Le 4 qui occupait le rang des unités occupe le rang des centièmes; 
le 7 qui occupait le rang des diraines occupe le rang des dixièmes ; 
le 6 qui occupait le raug des centaines occupe le rang des unités. 
Chaque chiffre avant acquis une valeur cent fois plus petile, 1e nom- 
bre tout entier est devenu cent fois plus peut, 
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68. — Deuxième principe. On ne change pas la va- 
leur d’un nombre décimal en ajoutant ou en supprimant à sa 
droite un ou plusieurs zéros. 

ExpupLes., — 1° Soit le nombre décimal 

29,14 
Je dis que si j'ajoute un zéro à la partie décimale, soit 
23,140 
je n’en change pas la valeur. 


En effet, on voit d’abord que dans Îles deux nombres les chiffres 
significatifs occupent la même place : le 7 la place des dixièmes, le 4 
la place des centièmes, etc., ils ont donc conservé leur valeur. 

On sait aussi (n° 59) que ? dixièmes valent 70 centièmes ou 700 
millièmes ; que 4 centièmes valent 40 millièmes; done 7 dixièmes 
Plus 4 centièmes, ou 74 centièmes, valent 740 millièmes, 


2° Soit encore le nombre décimal 


3,400 
Je dis que si je supprime les deux zéros placés à sa droite, soit : 
3,4 


je n’en change pas la valeur. 

En effet, l’on voit que dans les deux nombres les chiffres 
Significatifs occupent la mème place : le 3 la place des unités, le 4 la 
Place des dixièmes: ils ont donc conservé leur valeur. 


69. — Troisième principe. On rend un nombre dé- 
Cimal, pix, CENT, MILLE... fois plus grand, eu avançant la 
Virgule de un, deux, trois... rangs vers la droite. 

St le nombre des chiffres significatifs est insuffisant, on le 
Complète par des zéros. 

EXEMPLES, — 1° Soit le nombre décimal : 

5,387 

Si j'avance Ja virgule d’un rang vers la droite, j'obtiens le 
Nombre : 

53,37 

Je dis que ce nombre est dix fois plus grand que le premier, En 
effet chaque chiffre représente des unités dix fois plus fortes que 
Celles qu'il représentait auparavant : le 5, qui représentait des unités, 
leprésente des dizaines ; le 3, qui représentait des ditièmes, repré- 
“Cnle des unités, etc. Done le nombre tout entier est devenu dix fois 
blus grand. 

De mème, je rendrai le nombre 

b,387 
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cent fois plus grand, si j’avance la virgule de deux rangs vers la 
droite, soil : 
538,7 


Je le rendrai mille fois plus grand, si j'avance la virgule de trois 


rangs vers la droite, soit : 
5387 


2° Soit encore le nombre 
5,3 
que l’on veut rendre mille fois plus grand. 


Comme la virgule doit être avancée de trois rangs, j'ajoute deux 
zéros à la droite du nombre 5,3 qui devient 5,300 sans changer de 
valeur {n° 68); puis on avance la virgule de trois rangs, ce qu re- 
vient à la supprimer, et on a le nombre entier 


300. 


70. — Quatrième principe. Inversement, on rend un 
nombre décimal piX, CENT, MILLE... fois plus petit, en recu- 
lant la virgule de un, deux, trois... rangs vers la gauche. 

Si le nombre des chiffres significatifs est insuffisant, on le 
complète par des zér'os. 

EXEMPLES. — 1° Soit le nombre décimal : 

432,5 
Si je recule la virgule d’un rang vers la gauche, j'ai le nombre 
48,25 


Je dis que ce nombre est dix fois plus petit, En effet, le 2 qui 
représentait des unités représente des dixièmes, etc... ; chaque chiffre 
représente des unités dix fois plus faibles que celles qu’il représen- 
tait auparavant, donc Île nombre tout entier est devenu dix fois plus 
petit. 


Si je recule la virgule de deux rangs vers la gauche, j'ai le nombre 
4,325 
qui est cent fois plus petit, etc. 
2° Soit encore le nombre 
5,3 
que l'on vent rendre mille fois plus petit. 


Comme il faut reculer la virgule de trois rangs vers la gauche, et 
qu'il n’y a que le chiffre 5 à la gauche de la virgule, on ajoute 
deux zéros sur la gauche du 5, on place la virgule, et puis on écrit 
encore le zéro des unités; on à ainsi : 


0,0053, 
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EXERCICES SUR LA NUMÉRATION DES NOMBRES 
DÉCIMAUX 


Exercice 9. 


Répondez par écrit aux questions suivantes : 


1. Dans le nombre 24,3% indiquez la partie entière et la partie décimale. 

2. Qu'est-ce qu'une fraction décimale? 

3, Combien y a-t-il de dixièmes daus une unité? — Combien de centièmes? 
— Combien de millièmes ? 

4, Qu'est-ce qu'un nombre décimal? 

5. Comment sépare-t-on la partie entière de la partie décimale? 

6. Quel raug occupent les dixièmes, à droite de la virgule? 

7. Quel raug occupent les centièmes ”? 

8, Quel rang occupent les millièmes? 

9. Quel rang occupent les dix-millièmes ? 

10. Quel rang occupent les millionièmes ? 

11. Donnez un exemple dans lequel vous expliquerez la manière de lire un 
nombre décimal. 

12. Combien une unité vaut-elle de centièmes?— de dixièmes?—de mil- 
ième: ? 

13. Combien un dixième vaut-il de centièmes? — de millièmes? — de dix- 
mill èéxes? 

{i, Ecrivez en toutes lettresle nombre 4,832. 

15. Expliquez comment les 8 dixiemes deviennent 800 millièmes. 

16. Expliquez comment les 3 centièmes devienuent 30 milliemes. 

47, Donnez un exemple sur lequel vous expliquerez la manière d'écrire un 
nombre décimal. 

18. Pourquoi la numération a-t-elle reçu le nom de numération décimale ? 

19. Combien y a-t-il de dix-millièmes dans un centiéme ? 

20. Combien y a-t-il de millièmes dans un dixième ? 

21. Combien y a-t-il de centiémes dans une unité? 

22. Une fraction décimale n’a pas de pari: entière, par quel chiffre la rem- 
placc-t-on ? 

923. Quel nom donne-t-en aux chiffres décimaux qui occupent le troisième 
rang à droite de la virgule? — le premier rang? — le quatrième rang? — le 
deuxième rang? 

94, Si un ordre manque dans une fraction décimale, par quel chiffre Île 
remplace-t-on ? 

25. Comment rend-on un nombre entier 40, 400, 1000... fois plus grand? 

26. Rendez le nombre 36 cent fois plus grand et expliquez votre manière de 
faire. 

27. Comment rend-on 10, 100, 4000... fois plus petit un nombre entier 
terminé par des zéros ? 

28. Rendez 40 fois plus petit le nombre 320 et expliquez votre manière de 
faire. 

29. Que fait-on pour rendre 10, 100, 1000... fois plus petit un nombre eu- 
tier qui ne se termine pas par des zéros? 

30. Appliquez cette règle sur Ie nombre 748, que vous rendrez cent fois plus 
petit, 
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31. Que se passe-t-il quand on écrit un ou plusieurs zéros à la droite d’un 
nombre décimal? Expliquez-le par un exemple. 

32. Qu’arrive-t-il quand on supprime un ou plusieurs zéros à la droite d’un 
nombre décimal ? Expliquez-le par un exemple. 

33. Comment rend-on un nombre décimal 10, 100, 1000... fois plus grand? 
Expliquez-le par un exemple. 

34. Comment rend-on un nombre Aécimas 10, 100, 1000... fois plus petit? 
Expliquez-lo par un exemple. 


Exercice 10. 


1° Ecrivez en toutes lettres les nombres décimaux suivants, d’après la rèe- 


1) 2,46 (11) 541,6 a 200,0734 

2) 3,7 (12) 25,3 (22 3004,8009 

3 48,2 (13) 5,091 23) 420,35 

4 7,134 (14) 3,025 eu 40906,27040 
(5 15,09 (15) 140,0618 25) 18,001802 
6) 123,045 (16) 5,802 (26) 60,4005006 
(7 38,66 (17) 2,566 27) 404,720 

(8) 3,009 (18) 0,070 28) 8,4551 
(9) 2,071 (19)  4,004012 29) 23,92635 
(10) 5,42 (20)  5,00029 (30) 148,724175 


9 Ecrivez en toutes lettres les nombres de la première colonne, d’après la 
manière indiquée au n° 63. 


3° Ecrivez en toutes lettres les nombres de la deuxième colonne, d’après la 
maniere indiquée au n° 64, 


Exercice 14, 


Écrivez en chiffres les nombres décimaux suivants : 


4. Huit unités, vingt-quatre centièmes, 

2, Cinq cent soixante-trois millièmes, 

3. Dix-huit unités, quarante-sept millièmes. 

4, Trente-sept unités, huit centièmes. 

5. Quatre unités, huit cent vingt et un dix-millièmes, 

6, Cent six millièmes. 

7. Quatre cent cinq unités, soixante-trois dix-millièmes. 
8. Quatre cent seize cent-miilièmes. 

9. Treize unités, sept cent quatre-vingt-un dix-millièmes, 
10. Huit mille soixante-treize cent-miiliëmes. 

11. Seize mille neuf millionièmes. 

12. Quatre mille deux ceut trente-sept cent-millièmes, 
13. Trente-quatre unités sept millièmes, 

14. Trente-six dix-millièmes, 

15. Neuf unités six cent trente-quatre millièmes. 

16. Quarante-deux unités trois cent sept millièmes, 

{7. Quarante-cinq dix-millionièmes. 

18. Quatre mille huit cent soixante-trois millionièmes. 
19, Sept cent quatre-vingt-treize mille trente-s'x dix-millionièmes, 
20. Neuf cent trois nulle dix-huit billionicmes. 
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21, Un million quatre-vingt mille dix-billionièmes, 
22, Trois millions quatre ruille cinq cent millionièmes. 
23, Vingt-quatre millions cinq cent mille huit billionièmes. 


Exercice 12, 


Répondez aux questions suivantes : 


1, Dans 3 unités, combien de dixièmes? — de centièmes? — de millièmes ? 
— de dix-millièmes ? — de cent-millièmes ? — de millionièmes ? 

2, Dans 2% unités 5 dixièmes, combien de dixièmes? — de centièmes? — 
de millièmes? — de dix-millièmes? — de cent-millièmes? — de millionièmes ? 

3. Dans 4 unités 7 millièmes, combien de millièmes? 

4. Dans 6 unités 3 centièmes, combien de centièmes et combien de mil- 
lièmes ? | 

5. Dans 9 unités 2 dixièmes et 5 centièmes, combien de centièmes et de 
millièmes ? 

6. Dans le nombre 5,982 combien de dix-millièmes, de cent-millièmes et de 
millièmes ? 


7. Dans 453,27 combien de centaines et combien de millièmes ? 


Exercice 43. 


Ecrivez un nombre décimal qui contienne : 


1. 8 dixièmes et 4 millièmes, 

2. 4 unités et 18 centièmes. 

3. 5 dixièmes, 9 centièmes et 15 dix-millièmes. 

4. 3 millièmes et 46 milliouièmes, 

%. 2 dixièmeset 28 dix-millièmes. 

6. 2 unités, 40 centièmes et 3 cent-millièmes. 

7, 5 unités de chaque ordre décimal, jusqu'aux millionièmes. 

8. 3 unités de chaque ordre décimal jusqu'aux millionièmes, 

9, Le mème nombre, à l'exception des dixièmes et des centièmes. 

10, Le même uombre, à l'exception des millièmes et des dix-millièmes. 
11, Le mème nombre à l'exception des centièmes et des dix-millièmes, 


Exercice 14, 


Répondez aux questions suivantes : 


1. Combien y a-t-il d'unités dans 60 dixièmes? — dans 500 dixièmes? — 

ans 8000 dixièmes ? 27 

2. Combien y a-t-il d'unités dans 57 dixièmes?— dans #74 dixièmes? — dans 
5779 dixiemes ? 

3. Combien y a-t-il d'unités daus 1293 dixièmes ? .— dans 1293 centièmes ? 
— dans 4293 millièmes ? 
4. Combien ya-t-ilde dixièmes dans 4386 centièmes ? —— dans 4386 mii- 
lièmes? — dans 4386 dix-millièmes ? 

%. Combien y a-t-il de centièmes dans 23749 millièmes ? — dans 23749 dix- 
Millièmes? — dans 23749 cent-milliéèmes? — dans 23749 millionièmes ? 

6, Combien y a=t-il de millièmes dans { 83° 246 milliouièmes ? 
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Exercice 45. 


1. Convertissez 2,3 en dixièemes. 

2, —— 4,27 en centièmes. 

3. —— 5,186 en millièmes. 

4, - 8,45 en millièmes. 

D — 8,6 en millièmes, 

6. - 32,7 en centiemes. 

7. —— 0,04 en dix-millièmes, ; 
8. — 0,038 en cent-millièmes, 
9, = 0,0042 en millionièmes, 
10. —— 1,005 en millionièemes, 
11. —— 2,0304 en millioniëmes, 
12, — 13,6 en dix-millièmes, 


Exercice 46. 


(Effectuez les opérations suivantes. Le résultat sera écrit d’abord en chiffres, puis 
en toutes lettres.) 
1, Rendez dix fois plus grands les nombres : 
4S — 372 — 8 — 160 — 3,54 — 8,621 — 0,009. 
2. Rendez cent fois plus grands les nombres : 
5 — 103 — 1,4572 — 6,38 — 19,2 — 0,7 — 0,004. 
3, Rendez mille fois plus grands les nombres : 
18 — 5926 — 4,9 — 343 — 6,521 — 70,5744 — 33,149163, 
4, Rendez dix fois plus petits les nombres : 
540 — 48000 — 660 — 10700 — 59,7 — 502,6 — 94 — 7, 
5. Rendez cent fois plus petits les nombres : 
100 — 47000 — 890 — 1704,5 — 150 — 386 — 927 — 3, 
6. Rendez mille fois plus petits les nombres : 
50000 — 61800 — 4670 — 5224,3 — 405,6 — 88,9 — 78 — 9. 


477. Exercice de révision. 


1. Écrivez en toutes lettres les nombres 4329009146 — 340,23. 
2. Écrivez en chiffres le nombre sit millions, deux mille, vingt-neuf unités. 
3. Mettez une virgule après le 6, et lisez le nombre ainsi formé. 
à. Ecrivez en chiffres les nombres 24 millièmes, — {44 dix-millièmes, — 
144 millions 2 unités, 
5. Ecrivez en toutes lettres les nombres 53005350 — 7932215089 — 
0,2064 — 2000,0064. 
6. Ces deux derniers nombres ne peuvent-ils pas être énoncés de la même 
manière ? — Que faut-il faire pour éviter de les confondre ? 
7. Comment fait-on pour lire un nombre entier ? 
8, Comment fait-on pour lire un nombre décimal ? 
9. Écrivez en chiffres le nombre 2 millions 644 mille 224 dix-millièmes. 
10. Combien d'unités entières dans ce nombre ? 
11. Comment rend-on un nonibre entier 10000 fois plus grand ? 
32. Comment rend-on un nombre entier 10000 fois plus petit ? 


48. Exercice de révision. 


1, Comment fait-on pour écrire un nombre entier ? 
2. Comment fait-on pour écrire un nombre décimal ? 
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3. Écrivez les nombres 47 millions, 149 mille, 7 unités. 
— — :. 304 dix-millièmes. 
SA _—_ 500 mille unités, 2 dix-millièmes. 
4. Comment rend-om un nombre décimal 1000 fois plus grand ? 
5. Comment rend-on un nombre décimal 4 000 000 de fois plus petit? 
6. Rendez 1 000000 de fois plus petit le nombre #3 000 535. 
7. Combien faut-il d’unités d’un ordre pour faire une unité de l’ordre im- 
Médiatement supérieur ? 
8. Que représente un chiffre placé à la gauche d’un autre chiffre ? 
9. À quoi sert la virgule dans les nombres décimaux ? 
10. Combien de mots faut-il pour énumérer les nombres depuis un jusqu’à un 
trillion ? 
{1. Pourquoi sépare-t-on en tranches detrois chiffresun nombre qu’on veut lire? 
12, Toutes les tranches ont-elles nécessairement trois chiffres ? 


CHAPITRE IV 


DES CHIFFRES ROMAINS 


74. — Les dix chiffres 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 0 s'appellent 
Chiffres arabes. 

Les anciens Romains se servaient de chiffres très-diffé- 
rents, qu’il est utile de connaître, parce qu'ils s'emploient 
encore aujourd'hui pour indiquer les dates, dans les inscrip- 
ons de monuments, pour marquer les heures sur les ca- 
drans des horloges et des montres, pour numéroter les cha- 
Pitres d'un livre, les voluines ou tomes d’un ouvrage, etc, On 
aPpelle ces chiffres : chiffres romains. 

Voici les chiffres romains avec leur valeur : 


| \ X L C D M 
Uu. Ciuq. Dix. Cinquante. Cent. Cinq cents, Mille. 
12%. — Première règle. Plusieurs chiffres semblables 


Écrits les uns à la suite des autres s’ajoutent : | 
Ainsi Je nombre II représente 2, c.-à-d, 1 plus 1. 


—— JII 2 3, — i plus 1 plus 1. 

Li XX  — 20, — 10 plus 10, 

_ NXX — 830, — 10 plus 10 plus 10. 
= CC — 200, — 100 plus 100. 

a CCG — 300, — 100 plus 100 plus 100. 


73. — Deuxième règle. Tout chiffre placé à la gauche 
d'un chiffre plus fort que lui se retranche de celui-ci. 


Ainsi le nombre IV représente À, c'est-à-dire 5 moins Î. 
28 IX: 9, = 10 moins Î{. 
-_- XL — 40, NF b0 moins 10. 
— NES 90, Er 100 moins 10. 
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714. — Troisième règle. Tout chiffre placé à la droite 

d'un chiffre plus fort que lui s’agoute à celui-ci : 

Ainsi le nombre VI représente 
X1 


LX 
CX 


D | e—— 


es CS) 


6, c'est-à-dire 5 plus 1. 

11,  — 10 plus 1. 

60, — 50 plus 10. 
110, — 100 plus 10. 


75, — Tableau des nombres écrits en chiffres romains. 


VI (5 plus 1). PU Ea Le Lee 
VIT (D plus 2) FF see 
VIII (5 plus 3)....... . 
IX (40 moins 1)....... 


XI (10 plus 1)..:..... 
XII (10 plus 2)...... y 
XI (HO DIUS 3): 51 
XIV (10 plus 4)....... 
XV:(10-pIus, 0) ass 
XVI (10 plus 6)....... 
XVII (10 plus 7)...... 
XVIII (40 plus 8)...... 
XIX (10 plus 9)....... 
XX (10 plus 10})..,..... 
XXI (20 plus 1) 
XXII (20 plus 2),.,.... 
XXIIE (20 plus 3)... .. 
XXIV (20 plus #) 
XXV (20 plus 5)....... 
XXVI (20 plus 6)....,. 
XXVIT (20 plus 7)..... 
XXVIIT (20 plus 8)..... 
XXIX (20 plus 9)....., 


Lee se 


e. 1 + 0 0e 3 


AXX (20 plus 10)... 30 
XL (50 moins 10)... &0 
ER EC CU TE D0 
LX (50 plus 10)..... 60 


LXX (50 plus 20)..., 1 


LXXX (50 plus 30).. 80 
XC (100 moins 10).. 90 
Ci ne nerTe pe . 100 
CESSE. 27. 200 
CO. BL PES HUE 300 
CD (500 moins 100). 400 
DEP .  B00 
DC (500 plus 100) 600 
DEC roue Pr uRe 700 
DOCCR satire 800 
CM (1000 moins 100). 900 
MS it ee tree 0 0Ù 
MM........ RL Ah 2000 
MEME PERS RER 3000 
MMMM. ........... 4000 
MMMM CM XCIX..... 4999 
Vans ts MAÉ, : 5 000 
x: 10 000 
MX RUE COUPE 20 000 
L. 50 000 
GR er 100 000 
D 500 000 
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EXERCICES SUR LES CHIFFRES ROMAINS 


Exercice 49, 


Écrivez en chiffres arabes les nombres suivants écrits en chiffres romains, et 
Expliquez-les : 


" XXXLV (9) CV nl CCI "1 CCXCYI 
2) XLVI (40) CXIX 18) CCXVI (26) CCCVIIL 
(3) Lvurr (11) CXXI (19) CCXXLV ” (27) CGCXXXIII 
(4) LXIX (12) CXXXIV (20) CCXXXVIHI (28) CCCXL 
(5) LXXV 13) CXLVI (21) CCXL (29) CCCLX 
(6) LXXXVIID (14) CL (22) CCLHI (30) CCCLXXV 
7) XCI (15) CLXXXV a CCLXXI (31) CCCXCIT 
8) XCVIL (16) CXCII (24) CCLXXXIV (32) CCCXCIX 


Exercice 20. 


Écrivez en toutes lettres les chiffres romains donnés dans les phrases sui- 
Vantes : 


Louis XI succéda à Charles VII, et eut pour successeur Francois 1°", Henri Il, 
ils de François 1‘, eut pour successeurs ses trois fils François II, Charles IX 
CE Henri III, La Maison de Bourbon monta ensuite sur le trône de France en la 
Personne de Henri IV, auquel succéda son fils Louis XIIT, Puis viennent sans 
Interruption Louis XIV, fils de Louis XIIT; Louis XV, arrière-petit-fils de 

Ouis XLV, et Louis XVI, petit-fils de Louis XV. Louis XVIL, fils de Louis XVI, 
Mourut sans avoir régné. Après la chute de l’empereur Napoléon, Louis XVIII, 
ère, de Louis XVI, remonta sur le trône, et eut pour successeur Charles X, 
Autre frère de Louis XVI. 

Louis X{V, né en MDCXXXVII, monta sur le trône en MDCXLIIT, et mourut 
En MDCCXV, à l’âge de LXXVIL ans après eu avoir régné LXXII. 

La République a été proclamée en France une première fois le XXII Sep- 
lembre MDCCGXCIT, une seconde fois le XXIV février MDCCCXLVIII, et une 
W'oisième fois le IV septembre MDCCCLXX. 

Üne inscription latine gravée sur la porte Saint-Denis, à Paris, indique qu'elle 
RE construite l’an MDCLXXIL. 


Exercice 21. 


, Ecrivez en chiffres romains les nombres suivants et expliquez votre façon de 
dire . 


(1) 1066 (5) 1610 (9) 1793 (13) 1830 
(2) 1299 (6) 1643 (10) 1798 (14) 1848 
(3) 1492 (7) 1715 (11) 1504 (15) 1851 


(4) 1515 (8) 1789 (12) 1844 (16) 1870 
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NOTIONS PREPARATOIRES SUR LE SYSTÈME MÉTRIQUE 


76. — 11 y a huit unités de mesures, qui sont : 


Le mètre pour les longueurs 

Le mètre carré pour Îles surfaces. 

L'are pour Ja surface des terrains. 

Le mètre cube pour Îles volumes. 

Le stère pour Je volume des bois de chauffage. 
Le litre pour les capacités. 

Le gramme pour les poids. 

Le franc pour les monnaies. 


À ces huit unités principales il faut ajouter leurs multiples 
et leurs sous-multiples décimaux. | 


Multiples. 


77. — Les mulliples décimaux des mesures métriques 
s'expriment à l'aide des mots déca, hecto, kilo, myria. 
Déca signifie dix. 


Hecto —— cent. 
Kilo — mille. 
Myria — dix mille, 


Sous-multiples. 


78. — Les sous-multiples décimaux des mesures métriques 
s'expriment à l’aide des mots déci, centi, milli. 
Déci signifie dixième. 
Centi — centième. 
Malli — millième. 
Du mètre. 


79. — Les multiples du mètre sont : 


Le décamètre qui vaut dix mètres... .... 10 mètres. 

L'hectomètre — cent méètres.,...... 100 — 

Le kilomètre — mille mêtres....... 41000 — 

Le myriamètre — dix mille mètres.... 10000  — 
80. — Les sous-mulliples du mètre sont : 

Le décimètre qui vaut un dixième de mètre où 1 

Le centimètre — un centième de metre Om,01 


Le millimètre — un millième de mètre 0m,001 


NOTIONS SUR LE SYSTÈME MÉTRIQUE. 35 
De l’are!. 
81. — L'are n’a qu'un multiple : 
L'hectare, qui vaut cent ares.....,,.,,,..,,... 100 ares 
Et un sous-multiple : 
Le centiare, qui vaut un centiôme d’are...,,... 02,01 


Du stère. 
89. — Le stère n'a qu'un multiple : 
Le décastère qui vaut dix stères,.....,,,.... 10 stères. 
Et un sous-multiple : 
Le décistère, qui vaut un dixiéme de stère..., Ost,1 


Du litre. 
83. — Les multiples du litre sont : 


Le décalitre qui vaut dix litres..,........... : 10 litres: 
hectolitre — CENT TES EME A QUE 


84. — Les sous-multiples du litre sont : 
Le décilitre qui vaut un dixième de litre. ....... 01,1 
é centilitre — un centiëme de Jitre.....,. 01,01 
Du gramme. 
85. — Les multiples du gramme sont : 


Le décagramme, qui vaut dix grammes., ...,,.  1A0gr. 
ecltogramme — cent grammes.,....... 100 
Le kilogramme ns mille grammes. Es LT SE 1000 


86. — Les sous-multiples du gramme sont : 
Le décigramme, qui vaut un dixième de gramme.. Ogr,i 


é Centigramme  — un centième —  .. Os,01 
6 Milligramme  — un mullième —  .. Oer,001 
Du franc. 


87. — Le franc n’a pas de multiples. 
Les sous-multiples du franc sont : 
Le décime qui vaut un dixiéme de franc... .., 0:,1 
e Centime — un centième de franc. ,..,,,. 0,01 
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“ Pour les multiples et les sous-multiples du mètre carré et du mètre cube, 
r plus loin Système métrique. 
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DEUXIÈME PARTIE 
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LES QUATRE OPÉRATIONS 


CHAPITRE PREMIER 


mens mens | 


ADDITION DES NOMBRES ENTIERS 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX 


88. — Les quatre opérations fondamentales de l’arith- 
métique sont: l'addition, la soustraction, la multiplication 
ct la division. 

Addition. 


89. — L'addition est une opération quia pour but de 
réunir plusieurs nombres de la même espèce en un seul, 
qu’on nomme somme ou total. 


ExEmpLe. — Soit à additionner les nombres 4,2,5,7, 4 

2 
Je dis : 4 et 2 font 6, et 5 font 11, et 7 font 18, 5 
Je fais une additica. : 
Le nombre 18 est la somme ou Île total, 18 


90. — On ne peut additionner ensemble que des objets 
de même espèce: des billes avec des billes, des francs avec 
des francs. 

91. — Le total exprime toujours des unités semblables à 
celles qui ont servi à le former. 


Ainsi des billes ajoutées à des billes donnent un total de billes ; 
des francs ajoutés à des francs donnent un total de francs, 


Signe de l'addition. 


92. — Pour indiquer que deux ou plusieurs nombres sont 
à additionner, on les réunit par le signe 4, qu'on énonce 
pes. 


ADDITION. 37 


EXEMPLE : 3+8+1+1—22 
Lisez : 3 plus 8 plus 4 plus T égale 22 


93, — Le signe =, qu'on énonce égale, est le signe de l'é- 
galité, 


ADDITION DES NOMBRES ENTIERS. 


CE eo  tutte. ntm el 


Addition des petits nombres entiers. 


94.— Règle. On doit s’habituer à additionner de tête, 
C'est-à-dire sans rien écrire, les nombres d’un chiffre, et 
les petits nombres de deux chiffres. 

ExEuPpLe., — 4et5, 9; et3, 12; et 6, 18 ; et 2, 20, etc, 


Addition des nombres enticrs de plusieurs chiffres. 


95. — Règle. Pour additionner des nombres de plusieurs 
Chiffres, on écrit ces nombres les uns au-dessous des 
autres, de manière que les unités soient sous les unités, 
les dizaines sous les dizaines, les centaines sous les centai- 
nes, etc. 


Cela fait, on additionne séparément les unités, puis les 
dizaines, puis les centaines, etc. 


ExEmpLE, — Soit à additionner les nombres suivants : 


1243 
1? 
6231 


Be 


Total... 71986 


Je dis: 3 unirés et 2 font 5, et 1 font 6, je pose 6 au-dessous 
des unités. 


4 dizaines et 1 font 5, et 3 font 8, je pose 8 au-dessous des di- 
zuines 


2? centaines et 5 font 7, et 2? font 9, je pose 9 au-dessous des 
Cenlaines, 


1 mille et G font 7, je pose 7 au-dessous des mille, 
Total : 7986. 
Pour plus de rapidité, je dis: 3et 2,5,ct 1, G, je pose 
»—4Ae1,5,et3,8,je pose 8, — 2 et9, 7, et 2, 9, je pose 9, 
T  dSet6, 1, je pose 7. 


Et plus rapidement encore: 3, 5, 6, — 4,5, 8, — 2, 1, 9, 
Crau 


38 ADDITION. 


De la retcnue, 


96. — Règle. Si la somme des unités dépasse 9, on 
pose les unités sous la colonne des unités, et on reporte 
le chiffre des dizaines sur la colonne des dizaines. — On fait 
de même pour les dizaines, pour les centaines, etc., jusqu’à 
la dernière colonne, sous laquelle on écrit la somme telle 
qu'on la trouve. 


ExEMPLE, — Soit à additionner les nombres suivants : 


8 19 
984 
042 


Total.,., 2405 


Je dis: 9 unités et 4 font 13, et 2, 15, je pose 5 sous les unités 
et je retiens 10 unités ou | dizaine. 

1 dizaine de retenue et T dizaines font 8, et 8, 16, et 4, 20, je 
pose O0 sous les dizaines, et ju retiens 20 dizaines ou 2 centaines. 

2 centaines de retenue et 8 centaines font 10, et 9, 19, et 5, 24, 
je pose 4 sous les centaines, et j'avance 2, 


Total : 2405. 


Pour plus de rapidité, je dis: 9 et 4, 13, et 2, 15, je 
pose 5 et je retiens 1 ; — 1 ct7, 8,et 8, 16, et 4, 20, je pose O0 et 
je retiens 2 ; — 2 et 8, 10, et 9, 19, et 5, 24, je pose 4 el j’avance 2, 

Et plus rapidement encore : 9, 13, 15; — 8, 16, 20; — 10, 


ADDITION DES NOMBRES DÉCIMAUX. 


97. — Règle. L'addition des nombres décimaux se fait 
absolument comme celle des nombres entiers ; il suffit de 
placer toutes les virgules Ies unes au-dessous des autres, 
y compris celle du total. 


ExEnuPLe. — Soit à additionner les nombres décimaux suivants : 


13,624 

8,539 
547,28 

15,632 


Totul,,. 644,075 


ADDITION. 39 


Je dis : 4 millièmes et 9, 13, et ?, 15, je pose 5 sous les mil- 
lièmes, et je retiens 10 millièmes ou 1 centième. 


l'centième de retenue el ?, 3, et 3, 6, et 8, 14, et 3, 17, je 
pose 7° sous les centièmes, et je retiens 10 centièmes ou un 
dixième. 

1 dixième de retenue et 6,7, et 5, 12, et 2, 14,et 6, 20, je pose 
0 sous les dixièmes el je retiens 20 dixièmes ou 2? unités, etc. 

Pour plus de rapidité, on dit: 4 et 9, 13, et 2, 15, je 
pose 5, et je retiens 1, etc., comme précédemment, 


Et plus rapidement encore : 4, 13, 15, etc. 
De la manière de chiffrer, 


98. — On doit prendre de bonne heure l’habitude de bien 
former les chifires. 


99. — En chiffrant avec soin, on évite les erreurs et on 
s'épargne Ja peine de faire de longues recherches pour 
rectifier un Calcul inexact. 


Comment on doit placer les chiffres, 


100. — Quand on a plusieurs nambres à superposer, 
comme dans l'addition, tous les chiffres de même ordre doi- 
vent être placés exactement les uns au-dessous des 
autres. R 

Cette disposition a une telle importance que, dans les 
registres de comptabilité, tous les chiffres sont alignés à 
l'aide de petites lignes sur lesquelles on écrit. 


On doit additionner rapidement, 


101. — On doit s'habituer de bonne heure à addition- 
ner rapidement, en prononcçant le moins de mots pos- 
sible. 

Les comptables de commerce parcourent des yeux les 
longues colonnes de chiffres de leurs registres et posent les 
totaux sans reniuer les lèvres. 


Ils parviennent ainsi à vérifier en quelques instants un 
compte ou une facture, ce que chacun doit pouvoir faire 
rapidement, 


40 


17,9 
2581,60 


Total partiel 


36,75  12491,80 


834,90 
259.45 
82,10 
455,30 
1572,50 
380,95 
25.05 
047,25 
3018, 
273,40 
931,70 


27,05  9396,95 


161,20 
428,30 


*29726,60 


To!al général 


Total partiel 


Total partiel 


1837,89 
29720,00 
Total général 


& Addition 


ADDITION. 
De la preuve. 


402. — On appelle preuve d'une 
opération une seconde opération des- 
tinée à vérifier le résultat de la pre- 
miere. 

103. — Les preuves donnent seu- 
lement une grande probabilité d'exac- 
titude, mais elles ne donnent pas a 
certitude, car il peut arriver qu'on 
commette dans l'opération et dans la 
preuve soit les mêmes erreurs, soit 
des erreurs qui se compensent. 


Preuves de l’addition. 


4104. — La manière de faire la 
preuve de l'addition varie suivant la 
longueur de l'addition. 

105. — Première preuve. Lors- 
que l'addition est courte, on en fait la 
preuve en recommençant l'opération 
de bas en haut. 


Preuve 
do bas en haut, 


9443 Total égal, 


de haut en bas, 


347 347 
2563 2563 
SD 824 
5709 5709 
Total... 9143 


106. — Deuxième preuve. Lors- 
qu'il s'agit de Jongues additions, 
comme il arrive fréquemment ea 
comptabilité, la meilleure preuve cest 
Celle qui consiste, après que l'adüi- 
tion générale a été faite, à diviser le- 
pération en trois ou quatre additions 
partielles : la somme des totaux par- 
tiels doit être égale au total général. 

Dans l'exemple donné en marge, 
la somme des trois totaux partiels est 
égale au total général 29726,60. 


ADDITION, 41 


REMARQUE. — Dans le cas des longues additions, il est 
bon d'inscrire les retenues sur une feuille volante, afin d’avoir 
la facilité, si l'on est interrompu pendant qu'on additionne 
une des colonnes, de recommencer l'addition de cette co- 
lonne sans être obligé de reprendre toute l'opération. 
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EXERCICES SUR L’ADDITION, 


22. Exercice théorique. 


1. Quelles sont les quatre opérations fondamentales de l'arithmétique ? 

9. Qu'est-ce que l'addition? 

3. Vous voulez indiquer que deux nombres sont à additionner, par quel 
signe les réunissez-vous ? ; 

4. Vous voulez indiquer que la somme de deux nombres égale un troisième 
nombre donné, quels signes employez-vous ? 

5, Vous voulez additionner plusieurs nombres entiers, de quelle façon les 
Superposez-vous ? —— Donnez un exenple. 

6. Vous voulez additionner plusieurs nombres décimaux, de quelle façon les 
superposez=vous ? — Donnez un exemple, 

7. La somme des unités de plusieurs nombres donne 24; que faites-vous des 
4 unités ? que faites-vous des 20 unités ? 

8. La somme des dizaines de plusieurs nombres donne 32; que faites-vous 
des 2 dizaines ? que faites-vous des 30 dizaines P 

9, La somme des centaines de plusieurs nombres donne 112; que faites-vous 
des 2 centaines ? que faites-vous des 110 centaines ? 

10. Comment s'appelle le résultat de l'addition ? 

11, Commeut fait-on la preuve-de l’addition ? 

12, Vous avez terminé une longue addition et vous craignez de vous être 
trompé, comment vous y prendrez-vous pour vérifier vos calculs ? 

13. Quels avantages retire-t-on à bien former ses chiffres? 

{4, Quelle bonne habitude doit-on prendre en additionnant ? 


23. Exercice oral, puis écrit. 


Pour ajouter 9 à un nombre, on ajoute {0 par la pensée, puis on retranche {, 
Appliquez cette règle aux additions suivantes : 


(4) 5+09 (7) 67 + 9 (13) 128 + 9 
2) 12 + 9 (8 73 + 9 (14) 184 + 9 
G 24 + 9 (9) 85 + 9 (15) 142 + 9 
(4) 33 + 9 (10) 99 + 9 (46) 159 + 9 
5) 41 + 9 (11) 106 L 9 (171 66 = 9 
) 56 + 9 (12) 117 + 9 18) 175 + 9 
Ecrivez les nombres de 9 en 9 jusqu’à 100. 
1° à partir de 0 4° à partir de 9 7° à partir de 8 
2° a parlir de 4 5° à partir de 7 8° à partir de 1 
3° à partir de 6 6° à partir de 3 99 à partir de 5 


\ 


Rs 
tŸ 


24. Exercice oral, puis écrit. 


Pour ajouter deux nombres terminés par un zéro comme 30 et 50, on addi- 
tionne les 2 chiffres sigaificatifs, 3 et 5, et on place un zéro à la droite de la 


Ss0MmE . 


Ainsiondit: 3ct 5, 8, — 80. 


Additionnez : 
(1) 20 et 30 ù 90 et 40 (13) 10 et 90 
(2) 40 et 20 8) 80 et 50 (14) 40 et 50 
3) 50 et 10 (9) 60 et 90 (15) 60 et 20 
4) 10 et 40 (10) 20 et 40 (16) 70 et 70 
s) 70 et 30 (11) 50 et 20 (17) 80 et 80 
x 50 et 80 (12) 70 et 10 (18) 90 et 90 


25. Exercice oral, puis écrit. 


Additionnez les nombres suivants, tous terminés par 2 zéros: 


(1) 600 + 200 + 400 (7) 300 + 600 + 600 
(2) 500 + 300 + 900 (8) 500 + 700 + 900 
(3) 400 + 700 + 500 (9) 800 —+ 300 + 400 
(4) 300 + 900 + 200 (10) 700 + 500 + 600 
(5) 600 + 500 + 800 (11) 900 + 400 + 500 
(6) 100 —+ 400 + 700 (12) 600 + 900 + 200 


26. Exercice oral, puis écrit. 


Pour additionner deux nombres dont l’un est terminé par un 9, il faut par la 
pensée ajouter une unité à celui-ci et le retrancher à l’autre, 


Soit à additionner : 39 et 15 dites AO et 14 font %4 
— 59 et 27 — 00 et 26 — 86 
Additionnez de méine : 
(4) 29 ct 13 (7) 19 et 27 (13) 46 et 9 (19) 12 et 79 
(2) 49 et 18 (8) 59 et 25 (14) 58 et 29 (20) 24 et 69 
(3) 69 et 35 (9) 39 et 12 (15) 63 et 29 (21) 37 et 89 
(4) 89 et 21 l 89 et 56 (16) 81 et 39 (22) 126 et 109 
(5) 79 et 43 (11) 109 et 43 (17) 92 et 59 (23) 254 et 139 
(ñ) 99 et 72 (12) 259 et137 (18) 74 et 49 (24) 520 ét 269 


27. Exercice oral, puis écrit. 


Pour ajouter de tête un nombre à un autre nombre, on ajoute le plus petit 
au plus grand, en commençant par les uuités les plus élevées. 


Soit à additionner : 56 et 23, dites : 56 et 20 font 76 ; plus 3 — 79. 
Additisnnez de même : 


(1) 47 ct 15 1 45 et 27 (11) 42 et 15 (16) 45 et 17 
(2) 36 et 23 1) 34 et 62 (12) 39 et 18 17) 98 et 33 
(3) 19 et 17 8) 73 et 2 (13; 78 ct 34 (18) 29 et 15 
4) 25 et 48 9) 1% et 46 (14) 87 et 26 19) 48 et 17 
5) 56 et 32 10) 88 et 35 (15) 58 et 32 (20) 52 et 24 


ADDITION. 


Exercice 28. 


#3 


Effectuez les additions suivantes, puis faites la preuve en trois additions par- 


tielles aux endroits indiqués. 


(1) (2) (3) (&) (5) 
231 2,37 2,36 2,36 2,34 
4,76 4,74 4,7% 4,72 4,69 
0,59 9,48 9,45 9,41 9,37 
14,28 14,29 14,17 14,11 14,06 
19,04 18,97 18,89 18,82 18,74 
24,80 23,71 23,61 23,52 23,43 
23,50 23,45 28,34 28,922 28,11 
33,42 33,19 33,06 32,93 32,80 
38,08 37,93 37 78 37,63 37,48 
42,84 42,67 42,50 42,34 42,17 
47,60 47,41 47,93 47,04 46,85 
95,20 94,83 94,45 94,08 93,71 
142,80 142,24 141,68 141,12 140,56 
190,40 189,65 188,91 188,16 187,41 
238,00 237,07 236,13 235,20 234,927 
285,60 284,48 283,36 282,24 251,12 
325,20 331,89 330,59 329,28 327,97 
380,80 379,31 377,81 376,32 374,83 
428,40 426,72 325,04 423,36 421,08 
476,00 474,13 473,27 470,40 468,53 
1190,00 1185,33 1180,67 1176,00 1171.33 
2380,00 2378,67 2361,33 2352,00 2349,67 
seems one À a D mm À LR en 

(6) (7) (8) (9) (10) 
2,33 2,32 2,31 2,31 3,30 
4,67 4,65 4,63 4,61 4,59 
9,33 9,30 9,16 9,22 9,18 
14,00 13,94 13,89 13,83 13,68 
18,67 13,59 18,52 13,44 18,37 
23,33 23,24 23,15 23,05 29,96 
28,00 27,89 27,78 27,66 26,55 
32:67 39,54 32,41 32,27 32,14 
37,33 37,18 37,03 30,89 36,74 
à9,00 41,33 41,66 41,50 41,33 
46,67 46,48 46,29 46,11 45,92 
03,33 92,96 92,59 92,21 91,84 
140,00 130,44 138,88 138,32 137,76 
186,67 155,92 185,17 184,43 133,68 
233,33 232,40 231,47 230,53 329,60 
280,00 213,88 277,76 276,64 275999 
326,67 325,36 324,03 322,75 321,44 
353,33 371,84 370,35 306,935 365,36 
420,00 418,32 416,64 414,96 412,28 
406,67 464,80 462,93 461,07 459,20 
166,87 1162,00 1157,33 1152,67 1143,00 


2339 33 2324,00 2134,77 2305,33 2296,00 
manne ES 
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k4 ADDITION, 


Exercice 29, 


Disposez et effectuez les additions suivantes : 


12 367 + 145 “+ 234 + 428 + 732. 
934 + 301 + 465 + 690 + 269, 
336 + 743 + 830 + 626 + 750. 
780 + 629 + 826 + 173 + 245. 


$ 502 + 179 + 855 + 532 + 208. 

; 885 + 561 + 237 + ds + 590. 
(7) En + 941 + 8643 + 9 + 994 + 669, 
8) 4 + 6019 + 46669 + Sn + 843 + 9392, 
9) 6 + 740 + 1414 + 88 LE 762 + 3435. 
L 783 + 56 + 129 <- 6302 + 476. 


10) ts - 

ti 148 + S821 + 9494 + 167 + 830 + 1512. 

(12) 62184 EH 9856 + 529 + 4201 + 873 + 6216. 
nt 2, 28 + 1,837 + 2,393 + 8,94 + 3,431 + 40,07 + 5,64 
5, 42 + 6,76% 23,299 +0,7344 + 7,9 + 8,456 + 95,63 
15) 0,679 +0,1234 + 1,79 <+0,9004 + 9,558 + 0,113 + 6,67 
5,099 + 56,63 +6,206 <+7,681 <+31,37 “+ 9,228 + 0,0984 
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PROBLÈMES SUR L’ADDITION 


{. Un ouvrier, pour divers ouvrages, a reçu d’abord 14 fr. 75, puis 25 fr. 
85, puis 13 fr. 25, et enfin 24 fr, 35, Combien a-t-il reçu en tout: La 

9, En trois jours un ouvrier a fait un petit fossé; le premier jour il a fait 
17% ,94:.le deuxième, 19,49; le troisième, 14,28. Combien a-t-il fait de 
mètres en tout ? 

3, Une ouvrière achète du canevas pour 1 fr. 35, des aiguilles pour 0f,35, 
de la laine pour 3 fr, 55, de la soie pour 01,75, et il lui reste chcore 7 fr. 65, 
19 Combien a-t-elle dépensé? 20 Combien avait-elle d'argent? 

4, On a payé à un menuisier 48 fr, 75 pour une commode, 121 fr. 45 pour 
une armoire, 42 fr. 45 pour une table, Combien ce menuisier a-t-il reçu? 

5, Un marchand a vendu 7,25 de drap pour 45 fr. 60 ; puis 9®,45 pour 
84 fr, 10. Combien a-t-il vendu de mètres de drap et pour quelle somme ? 

6. Un marchand achète du drap pour 845 fr. 50 et il le revend avec un 
bénéfice de 77 fr. 75. Combien l’a-t-il revendu ? 

7. Paul achète une vigne 5257 fr. , et il la revend avec uu bénéfice de 
48 fr. Combien l’a-t-il revendue ? 

8. Un épicier achete 135 kilogr, de sucre pour 20% fr. 50, puis 98 kilogr. 
pour 148 fr., puis enfin 275 kilogr, pour 393 fr. Combien a-t-il acheté de ki- 
logrammes de sucre, et pour quelle somme ? 

9. Oa a vendu une maison 61640 fr., soit 6541 fr. de moins que le prix 
d'achat. Combien avait-elle coûté ? 

10. Le premicr jour de la semaine un tisserand fait 3,79 de toile; le 
deuxième jour, 27,84 ; le troisième jour, 4 metres ; le quatrième Jour, 0", 68 ; 
le cinquième jour, 1" 189 : le sixième jour, 3,65. Combien at-il fait de toile 
da:s sa semaine ? 

{1.11 a été consommé à Paris, en 1869, 18271716 bottes de foin, sain- 
foin, luzerne, elc., et 29469467 bottes de paille, Combien de bottes en 
tout? 

12, Un terrassier défonce 4110 mètres carrés de terrain le lundi, 105 mètres 


ADDITION. 45 


le mardi, 100 mètres le mercredi, 95 le jeudi, 90 le vendredi et 85 le samedi : 
quelle étendue a-t-il défoncée dans sa semaine ? 

13. Trois personnes ont formé une société ; la première a mis 25400 fr. dans 
cette société, la deuxième 18700 fr. et la troisième 34500 fr, À combien 
s'élève le capital social ? 

14. Pour la réparation d’une maison on a payé au maître maçon 537 fr., 
au menuisier 318 fr., au peintre 175 fr., au couvreur 290 fr. Quelle est la dé- 
pense totale ? 

45. Une personne a dans sa cave trois pièces de vin: l’une contient 295 li- 


. tres, la deuxième 250 litres, la troisieme 285 litres, Quelle quantité de vin 


celte personne a-t-elle en cave? 

16. Une locomotive pese 28000 kilogrammes, son tender * pèse 9500 kilogr., 
de plus, il contient 8000 kilogr. d'eau et 1700 kilogr. de charbon. Quel est le 
Poids total de la locomotive et de son tender ? 

17, Un fermier a récolté dans un champ 187 gerbes ; dans un second 136, 
dans un troisième 154, dans un quatrième 92, Combien a-t-il récolté de gerbes 
en tout? 

18. On a payé 25 fr. 70 pour 918 kilogr, de bourres *“ de tanneries; on a 
payé ensuite 20 fr. 29 pour 704 kilogr., puis 27 fr. 75 pour 1020 kilogr. : 
Coinbien a-t-on eu de ces bourres? combien a-t-on payé? 

19. Une pépinière * renferme 257 pommiers, 318 poiriers, 493 cerisiers, 
379 pèchers et 185 abricotiers, Combien cette pépinière renferme-t-elle 
d'arbres ? 

20, Une personne achète une maison 18500 fr., elle y fait des réparations 
pour 2640 fr., et réalise en la vendant uu bénéfice de 4860 fr, Combien 
l’'a-t-elle revendue ? 

21. On a acheté 1200 kilogrammes de colombine* pour 107 fr. et on a payé 
67 fr. 70 pour une autre voiture de colombine pesant 573 kilogr, : combien 
-t-on eu de kilogr. de cet engrais‘? combien a-t-on déboursé ? 

22. La toison” de mon mouton pesait { kilogr, 750 gr. et a été vendue à fr. 
60 ; celle de ma brebis pesait { kilogr, 500 gr. et a été vendue 4 fr. 80; enfin 
Celle de mon agneau pesait 380 grammes et a été vendue 0 fr. 60 : combien 


* Ai-je eu de kilogrammes de laine ? combien en ai-je retiré? 


23, Ua épicier a vendu : 
M 


4% 75 kil, de café pour 225 fr, 
146 — —  — 4{8 
67 — —  — 1405 
1083 — —  — 3924 

Total RISGLE pour fr. 


94. Un fermier a 4 champs qui ont produit : 


Le 4 4050 kil. de blé et 5875 kil. de paille valant ensemble 410$0 fr, 


Le 2° 3165 — — 7260 — — 1537 
Le 3° 92800 — — 6045 — += 1125 
Le 49 745 — — 2530 — — 540 
Total kil, kil, fr. 


25. J'ai vendu 4 litres de lentilles et j'ai reçu 1 fr. 40 ; j'en ai vendu en- 
Suite 49 litres et j'ai reçu 7 fr. 60 centimes ;: enfin on m'a douné 2 fr. 
70 centimes pour les 9 litres qui me restaient. Combien ai-je vendu de litres de 
Clilles, et quelle somme ai-je reçue ? 


£8 ADDITION, 


26, Un épicier a acheté : 


Une 1" fois 10% kil. de sucre pour 156 fr, » 
me ue me 270 :—— —  — 106 40 
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Combien a-t-il acheté eu tout de kilogr, de sucre et combien a-t-il dé- 
boursé ? 

27. Un marchand de vin a vendu une pièce de 2 hectol, 72 litres, un ton- 
neou de 30 décalitres, une feuillette de 135 litres et un baril de 14 litres. 
Combien a-t-il vendu de litres ? 

28. En six jours, Paul a fait 28 mètres d'ouvrage qui lui ont été payés1{5 fr.; 
can + jours,il en fait 121 mètres qui lui ont été payés 79 fr. 75, On de- 
mande : {° combien Paul à travaillé de jours; 20 combien il a fait de mètres ; 
3° combien il a gagné. 

29, Un ouvrier a reçu 28 fr. ; un second a reçu {1 fr. de plus que le pre- 
mier, et un troisième a reçu autant que les deux autres, Qu’ont-ils reçu en 
toutp 

30. On recoit trois caisses d’oranges ; dans la premiere il y a 149 oranges; 
dans la seconde il y en a 37 de plus que dans la première, et dans la troi- 
sième il y en a autant que dans les deux autres. Combien d’oranges en tout ? 

31. I1y a 8 fagots rangés sur une ligne droite à 16 mètres de distance les 
uus des autres, Un homme doit les entasser tous à l'endroit ou se trouve le pre- 
nier, ctilne peut en porter qu’un à la fois, On demande le chemin total qu'il 
devra faire ? 

32. Un ouvrier a fait 48m de plus qu’un second ouvrier qui a fait 27% de plus 
qu'uu troisième qui a fait 35® de plus qu'un quatrième qui a fuit 104%. Com- 
bien de mètres ont fait les 4 ouvriers? : 

33. Un propriétaire qui fait creuser un puits donne 5 fr. à un ouvrier pour le 
premier mètre, 7 fr. pour le second, 9 fr. pour le troisième, et ainsi de suite 
en augmentant de 2 fr. à chaque mètre, Combien l'ouvrier recevra-t-il si le 
puits a 8 mètres de profondeur ? 

84. Un ouvrier a fait en 148 jours 27 metres d'ouvrage, qui lui ont été payés 
297 fr.; il a fait ensuite en 15 jours 24 mètres d'ouvrage, qui lui ont été payés 
264 fr.; eufin, il a fait en 31 jours 49 mètres d'ouvrage, qui lui ont été payés 
539 fr. On demande combien de jours il a trayaillé, quel nombre de metres 
d'ouvrage il a fait, et quelle somme il a reçue ? 

35. On a consommé, à Paris, en 1869, les quantités suivantes de liquides : 

Vins ea cercles ou en bouteilles, ,.,,..,.,.,,,, 3714682 hectol. 


Alcuols purs et liqueurs.,,,..,. .... ..... “ 132407 
Cidres et poirés.,.,,..,. ,.......... se 2e . 98718 — 
Biéres.,..,. o 0:04 ° 22: ds 0... ge.  obr . 335544 ne 


Quelle a été la consommation totale ? 


36. Quatre personnes se sont partagé une somme : la première a eu 459 fr., 
la deuxiéme a eu 120 fr. de plus que la première, la troisième 240 fr, de plus 
que la deuxième, et la quatrième autant que la première et la troisième. 

Combien chaque personne a-t-elle eu et quelle somme a été partagée ? 


CHAPITRE II 


ee = mp 


SOUSTRACTION DES NOMBRES ENTIERS 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX me 


ane C0 & 2] 


107. — La soustraction est une opération qui a pour 
but de retrancher un plus petit nombre d'un plus grand 
de Ja même espèce. 

108. — Le résultat de la soustraction se nomme reste, 
excès ou différence. 


ExEmPLe. — Soit à soustraire 8 de 12. 

Je dis: 8 Ôôté de 12, il reste 4. | 1° 

Je fais une soustraction. 8 

Le nombre 4 est le reste de la soustraction ou l’excès | 4 
de 12 sur 8, ou la différence entre 12 et 8. 


Signe de la soustraction. 


109. — Quand on veut indiquer qu'un nombre est à 
soustraire d'un autre, on place entre ces deux nombres le 
Signe — , qu'on énonce moins. 

ExempLe. — Je veux indiquer que le nombre 8 est à soustraire 
de 12, j'écris : 

12 — 8 
que je lis: 12 moins 8. 

Dans ce cas, l'opération est simplement indiquée, mais n0n 
Cffectuée, 

Si j'effectue l'opération, jécrirai : 

12—8—=4 
que je lis: 12 moins 8 égale 4, 


SOUSTRACTION DES NOMBRES ENTIERS. 


soustraction des petits nombres enticrs. 


110. — Règle. On doit s’habituer à faire les soustrac- 
tions de tête, lorsqu'il s’agit de petits nombres. 
EXEMPLE : & 616 de 9 reste 5 
6 OL de 13 reste 7 
9 OÔtE de 24 reste 15 
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Soustraction des mombres entiers de plusieurs chiffres, 


111. — Règle. Pour soustraire l’un de l’autre deux 
nombres entiers de plusieurs chiffres, on écrit le plus petit 
sous le plus grand, de manière que les unités soient sous 
les unités, les dizaines sous les dizaines, les centaines sous 
les centaines, etc. 

Cela fait, on retranche séparément les unités des unités, 
les dizaines des dizaines, les centaines des centaines, etc. 


ExEMPLE. — Soit à retrancher 5243 de 8769. 


Plus grand nombre 8769 
Plus petit nombre 5243 


Reste, ..…. 3220 


Je dis : 3 unités ôtées de 9 unités, il reste G unités, Je pose G sous 

les unités. 

4 dizaines Ôlées de 6 dizaines, il reste 2 dizaines. Je pose 
2 sous les dizaines. 

2 centaines Ôdtées de 7 centaines, il reste 5 centaines. Je 
pose 5 sous les centaines, 

5 mille Ô16s de 8 mille, il reste 3 mille, Je pose 3 sous Les 
mille. 


L 


8169 — 5243 — 3526. 
Pour plus de rapidité, je dis : 3 de 9 reste 6: 4 de 6, 
reste 2: cte. 
Et plus rapidement encore : 3 de 9, 6; 4 de 6, 2, ete, 


L'un des chiffres inférieurs est plus fort. 


112, — Règle. Lorsque l’un des chiffres inférieurs est 
plus fort que le chiffre supérieur correspondant, on augmente 
de 40 le chiffre supérieur et de 4 le chiffre inférieur de 
gauche. 

Si Le chiffre supérieur est 0, il devient 40. 

ÉXEMPLE, — Soit à retrancher 437 de 802. 


Plus grand nombre 802 
Plus petit nombre 437 


Reste, ..,,. 365 
Je dis: 7 unités ôtées de 2 unités, cela ne se peut; j'augmert: 
le chiffre 2 de 10 unités ou une dizaine, et je dis : 7 unités de 1? 
unités, il reste 5 unités. Je pose 5 sous les unités, et je retiens 1 
dizaine. 
Comme j'ai augmenté de { dizaine le plus grand nombre, il con- 
vient d'augmenter de À dizaine Île plus petit nombre; voilà pour- 
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quoi je dis: 1 dizaine de retenue et 3 dizaines font 4 dizaines; 4. 
dizaines Ôtées de 0 dizaine, cela ne se peut. J’augmente le chiffre 0 
de 10 dizaines qui valent 1 centaine, et je dis : 4 dizaines ôtées de 10 
dizaines, il reste G dizaines, Je pose G sous les dizaines, et je retiens 
{ centaine. 

Comme j'ai augmenté de 1 centaine le plus grand nombre, il con- 
Vient d'augmenter de 1 centaine le plus petit nombre : voilà pour- 
quoi je dis : { centaine de retenue et 4 centaines font 5 centaines ; B 
centaines Ôtées de 8 centaines, il reste 3 centaines, Je pose 3 sous 
les centaines. 

802 — 431 —= 365. 

Pour plus de rapidité, je dis: 7 de 12, reste 5, je pose 5, 
et je retiens 1 ; 1 de retenue et 3, 4, de 10, reste 6, je pose 6, et 
je retiens 1 ; 1 de retenue et 4, 5, de 8, reste 3, je pose 3, 

Et plus rapidement encore : 7 de 12, 8 ; 4 de 10, 6; 5 de 8, 5. 

La règle qui précède repose sur le principe suivant : 

113. — Principe. La différence de deux nombres ne 
Change pas lorsqu'on les augmente l’un et l'autre d’un 
même nombre. 

Ce principe est évident. 

ExEMPLE. — Soient les nombres 

15 et 12 
dont la différence est 3; si j'augmente ces deux nombres de 10, 
j'aurai 

25 et 22 
dont la différence est encore 8, 


SOUSTRACTION DES NOMBRES DÉCIMAUX. 
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A12. — Règle. La soustraction des nombres décimaux 
se fait absolument comme celle des nombres entiers; 11 suffit 
de placer les virgules les unes au-dessous des autres, y 
Compris celle du reste. 


ExEempLe. — Soit à soustraire 2,394 de 3,756. 
Plus grand nombre 3,756 
Plus petit nombre 2,394 
Reste, ... 1,362 
Je dis : 4 millièmes Ôtés de 6 millièmes, il reste 2 millièmes, je 
Pose 2 sous les millièmes. 
9 centimes ôtés de 5 centièmes , cela ne 8e peut; j'augmente le 
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chiffre 5 de 10 centièmes qui valent 1 dixième ct je dis : 9 centièmes 
Otés de 15 centièmes, il reste 6 centièmes, je pose 6 sous les cen- 
tièmes, ct je reliens 1. 

Comme j'ai augmenté de 1 dixième le plus grand nombre, il con- 
vient d'augmenter de 1 dixième le plus petit nombre; voilà pour - 
quoi je dis : { dixième de retenue et 3 dixièmes font 4 dixièmes; # 
dixièmes ôtés de 7 dixièmes, il reste 3 dixièmes. Je pose 3 sous lea 
dixièmes, etc. 

Pour plus de rapidité, je dis : 4 de 6, reste 2, je pose 2 ; 
9 de 15, reste 6, je pose G et je retiens 1 ; 1 de retenue et 5, 4, de 7, 
reste 3, je pose 3, etc. 


Et plus rapidement encore : 4 de 6, 2; 9 de 15,6; 4 de 7, 8, ec. 


445. — Remarour. Il peut arriver que les deux nombres 
n'aient pas un nombre égal de chiffres décimaux ; dans ce 
cas, on ajoute par la pensée, au nombre qui en a le moins, 
autant de zéros qu'il est nécessaire. Sa valeur n'en est pas 
changée (n° 68). 

ExEMPLES, — 1° Soit à soustraire 3,4 de 5,826. 

b,826 
3 4 
2,426 

Je dis : 0 de 6, il reste 6; O0 de ?, il reste 2; 4 de 8, il resto 
4, etc. À 

2° Soit encore à soustraire 5,437 de 9,6. 

9,6 
5,431 
4,163 


Je dis: 7 de 10, il reste 3, et je retiens 1 ; 1 de retenue cet 3, 4, 
de 10, il reste 6, et je retiens 1 ; 1 de retenue et 4, 5, de G, il 
reste 1 ; » de 9, il reste 4. 


La sonstraction par l'addition. 


1146. — Dans la pratique, les négociants, les comptables, 
‘es calculatcurs trouvent plus commode et plus rapide de 
faire la soustraction par l'addition de la manière suivante : 

ÉXEMPLE, — 1° Soit à retrancher 5243 de 8369. 

8769 
0243 


8526 
Apres avoir disposé les deux nombres comme à l'ordinaire, on 
cherche par la pensée le chiffre q'i ajouté à 3 fera 9, celui qui ajouté 
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à:4 fora 6, celui qui ajouté à 2 fera 1, etc. Ainsi lon dit: 3 et 6, 
9, cton pose 6 ; 4 et 2, 6, et on pose 2; 2 et 5, 7, et on pose » ; 
bet 3, 8, et on pose à. 
20 Soit encore à retrancher 4,37 de 8,02 
8,02 
4,37 


eee | 


3,65 


Ou dit 7 et5, 12, et on pose 5 ; 1 de retenue et 3, 4 ; 4 et 6, LO, 
et on pose 6; 1 de retenue et 4, 5, 5 et 3, 8, et on pose à. 


Preuve de la soustraction. 


117. — Pour faire la preuve de la soustraction, on 
additionne le plus petit nombre avec le reste : si l'opération 
est exacte, on doit retrouver le plus grand nombre. 


EXEMPLES. 
923 2035 48,34 
134 1923 27,932 
Reste. 189 122 20,408 
Preuve. 923 2045 48,340 


me 


EXERCICES SUR LA SOUSTRACTION 


30. Exercice théorique. 


1. Qu'est-ce que la soustraction ? 

2, Comment s'appelle le résultat de la soustraction ? 

3. Vous voulez indiquer qu’un nombre est à soustraire d’un autre nobre, 
quel signe employez-vous ? — Donnez un exemple. 

4, Vous voulez soustraire un nombre d’un autre nombre, comment disposez- 
vous vos deux nombres ? — Donnez un exemple. 

5, L'un des chiffres inférieurs est plus fort que le chiffre supérieur cor- 
respondant, que faites-vous ? — Donnez un exemple. 
6. Expliquez pourquoi, puisque vous augmeulez le chiffre supérieur de 10, 
il suftit d'augmenter de 4 le chiffre inférieur de gauche. 

7. Sur quel principe repose cette maniere de procéder ? 

8. Vous voulez soustraire l’un de l'autre deux nombres décimaux, comment 
les disposez-vous? 
: 9. Montrez par un exemple comment on peut faire la soustracuon par l'addi- 
ion. 

10, Comment fait-on la preuve de la soustractiou? 


D | 
es 
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Exercice 31. 


Pour soustraire l’un de l’autre deux nombres terminés par des zéros, on 
néglige le même nombre de zéros de part et d'autre, on fait la soustraclion, 
puis on écrit à la droite du reste les zéros négligés. 4. 

Soit 3000 à soustraire de 8000. On dit : 3 de 8, 5; J'écris 3 zéros, UE 


Retranchez : | $. 


(1) 40 de 90 ù 18000 de 25000 


) 400 de 4200 
(2): 30 de 70 (7) 300 de 1000 ) 3500 de 5000 


{ 

{ 
3 60 de 80 8) 2500 de 4000 13) 20000 de 65000 
4) 500 de 700 (9) :70. de 200 (14) 45000 de 86000 
Û 4000 de 9000 (10) 6000 de 15000 (45) 30000 de 72000 


| Exercice 32, 


On a souvent à faire une soustraction à la suite d’une addition, ou une addi- 
tion à la suite d’une soustraction. On peut dans les deux cas commencer par 
l’une ou par l’autre opération. 


Soit à calculer : 146 + 29 — 75. 


On peut dires 146 + 29 = 175 ; puis 175 — 75 — 4100. 
Ou bien : 146 — 75 — 71; puis 71 + 29 — 100, 


RexarQuE. — On ne doit pas écrire : 
146 + 29 = 175 — 75 — 100 


Cette égalité significrait que 146 + 29 —.175 = 75, ce qui est faux. Mais 
on doit écrire en deux fois : 


146 + 29 — 175 
175 — 75 — 100 


Effectuez les opérations suivantes des deux manières : 


(14) 18 + 7 — 12 (7) 258 — 183 + 67 
9) 15 — 9 + 4 8) 546 + 309 — 715 
à 17 + 12 — 8 ) 478 — 195 + 234 
( 20 Bee 16 (10) 1041 — 618 + 362 
AE PE A 11) 6773 + 3149 — 8558 
(6) 124 — 75 + 38 1e 13575 Æ 8256 — 15634 


Exercice 33. 


La population de la France a subi les variations suivantes : 


En 1821 avec 86 départements 30,461,875 hab. 
En 1931 . — 32,569,223 
En 13306 -— 33,540,910 
Fu 1841 . 34,230,178 
Eu 1846 + 35.401,761 
Eu 1851 —— 35,783,170 


En 1500 —" 36,030,364 


En 1861 avec 89 
En 1566 
En 1372 avec 86 
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départements 


a 


départements 


 37,382,225 hab. 


38,067,864 
36,102,921 


53 . 


: On demande l’accroissement partiel de la population à chaque recensemeuit*, 
et l'accroissement total de 1821 à 1872. 


, 


Exercice 34, 


Population des dix départements les plus peuplés de la France, 


Seine 

Nord 
Seine-Inférieure 
Pas-de-Calais 
Gironde 

Rhone 

Finistere 
Côtes-du-Nord 
Saône-et-Loire 
Loire-Inférieure 


Recensement de 1886. 


2,150,916 
1,392,041 
792,768 
749,777 
701,855 
673,648 
662,485 
641,210 
600,006 
598,598 


Recensement de 1871. 


2,220,060 
1,447,764 
790,022 
761,158 
705,149 
670,247 
642,963 
622,295 
598,344 
602,206 


On demande l'accroissement oula diminution de population dans chacun de ces 
départements, de 1866 à 4871. 


FEyorcies 35. 


Rgpulation des dix principales villes de France, 


Paris 

Lyon 
Marseille 
Bordeaux 
Lille 
Toulouse 
Nantes 
Rouen 
Saint-Étienne 
Le Havre 


Recensemont de 18686, 


1,825,274 
323,954 
300,131 
194,241 
154,749 
126,936 
111,956 
100,671 

96,620 
74,900 


Recensement de 1871, 

1,851,7902 
323,417 
312,864 
194,055 
158,117 
124,852 
118,517 
102,470 
110,814 
86,825 


On demande l’accroissement ou la diminution de population dans chacune Ge 


ces villes, de 1866 à 1871, 


Effectuez les soustractions suivantes {n° 11%): 


1) 100 — 
2) 1000 — 
(3) 10000 — 


4) 100000 
5) 4000000 


a 


mn 


Exercice 36. 


37 (6) 

423 7 
b273 x 
63915 Us 
152764 (10 


10000 624 
1000 — 47 
100000 — 25566 
100 — 16 
1000000 — 4#+4506 
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Exercice 37. 


Effectuez les soustractions suivantes (no 415) : 


(1) 1 — 0,6045163 6) 1 — 0,1693078 
(2) 1 — 0,13789921 7) 1 — 0,9787797 
3) 1 — 0,0909015 (8) 4 — 0,3658057 
# { — 0,8575894 ù 1 — 0,9382678 
(5) 1 — 0,1087341 (10) 4 — 0,7128704 


Exercice 38. 


Effectuez par l'addition les soustractions suivantes (n0 116): 


(4) 36729 — 24905 N 1467930 — 362057 
(2) 430572 — 290478 6) 3800000 — 2425005 
(3) 57,32 — 33,04 (7) 9,6532 — 4,7258 
(4) 9,24 — 8,50 (8) 43,8267 — 32,655 


PROZLÈMES SUR LA SOUSTRACTION 


1. Un homme devait 39 fr. 75, il a déja payé 29 fr. 95. Que doit-il encore ? 

2. Une personne achète du blé pour 486 fr. 50, elle a donné en paiement un 
billet de 500 fr. Que lui rendra-t- on ? 

3. Jean fait une première acquisition de 178 fr. 35, une deuxième acquisition 
de 247 fr. 50. Il paie avec un billet de 500 fr. Que lui rendra-t-on ? 

4. Une personne doit 478 fr, 50. Elle fait un premier remboursement de 
127 fr. 50, un deuxième de 78 fr. 75, un troisième de 142 fr. 45. Que doit-elle 
encore ? 

5, Un marchand achète 1276 mètres de drap, 11 en revend d’abord 159 
mètres 35, puis 346 mêtres 25, et enfin 450 mètres, Combien de mètres de 
drap lui reste-t-il ? 

6. Paul vend pour 2764 fr. 75 de marchandises ; son bénéfice est de 186 fr. 
Combien ces marchandises lui avaient-elles coûté ? 

7. Paul perd 186 fr. 50 sur des marchandises qu'il avait achetées 1786 fr, 25, 
Combien les a-t-il vendues ? 

8. Une caisse pese 127 kil. 28 décagr. Le poids de l'emballage est de 37 
kil, 29 décagr,. Quel est le poids uet dela marchandise ? 

9. Un ouvrier travaille 3 mois. Le premier mois il gagne 89 fr. 50, le second 
mois il gagne 75 fr. 25, le troisième 87 fr. 50. Pendant ce temps il dépense 
120 fr. 95 pour sa nourriture, 67 fr. pour son entretien et 31 fr. 65 pour son 
loyer. Que lui reste-t-il ? 

10. Un homme doit parcourir 257 kilom. 450 mètres. Le premier jour il 
parcourt 83 kil. 590 mètres ; le deuxième jour 73 kil. ; il achève sa route le 
troisiéme Jour. Quelle distance parcourt-il ce jour-là ? 

11. Dans une famille le père est né en 1824, la mère en 1829, le fils atué en 
1852, la fille en 1857 et le fils cadet en 1860. Quel est l'âge de chacun en 1874 ? 
Quelle est la différence des âges ? Quel est leur total ? 

12. Une barrique pleine d’huile pèse 137 kilog. : vide, cette barrique pèse 
19 kilog. Quel est le poids de l'huile ? 

43. Avec une pièce de 1 fr. on paie un pain de 2 kilogr. qui coûte 0 fr, 72 
centimes, Combien doit rendre le boulanger ? 

14, J'avais 180 litres de sarrasin et 2 hectolitres d'avoine : j'ai livré 1 hecto- 
Litre de sarrasin et 58 litres d'avoine ; combien me reste-t-il : 40 de sarrasiu a 
d'avoiue ê 
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15. J'ai 1420 doubles-décalitres de navette * d'hiver dont on m’offre 510 fr. 
Paul doit m'en prendre 39 doubles-décalitres et me verser 17°) fr. Quelle quan- 
lité me restera-t-il ? et que vaudra ce reste ? 

16, Un cultivateur doit à un ouvrier qui lui a fait des réparations une somme 
de 238 fe, Mais il lui a fourni une pièce de vin de 70 fr. et du bé pour 120 
Îr, Que lui doit-il encore ? 

17. On achète une propriété 85300 fr., on y dépense 17469 fr. et on la re- 
Vend en 3 lots: le 1°° de 32680 fr.; le 2° de 41500 et le 3° de 35240. 
Combien gagne-t-on ? 

18. Un fermier vend au marché pour 548 fr, de blé et pour 236 fr. de 
Pommes de terre, et il achète un cheval de 640 fr, Quelle somme rapporte-t-il 
Chez jui? 

19. Un marchand de fourrages achète 24000 kilogr. de paille. Il en enlève 
d’abord 2830 kilogr., puis 4650, puis 10400 ; combien lui en reste-t-il encore à 
Calever ? 

20, Une personne qui devait 1000 fr. a donné un premier àcompte de 370 
let un deuxième àäcompte de 456 fr. Quelle somme doit-elle encore ? 

21. Un négociant a reçu dans un jour 873 fr. et il a payé 410 fr. d’un côté 
€ 286 fr. de l’autre. Que lui reste-t-il, s’il avait d’abord dans sa caisse 329 fr.? 
. 22. Dans une année de 365 jours il y a 52 dimanches, 13 jours de fêtes et 38 
Jours de mauvais temps. Combien reste-t-il de jouraées de travail À un ouvrier 
Qui travaille aux champs ? 

23. Trois associés ont fait un bénéfice de 4731 fr. Le premicr prélève 1850 
"., le deuxième 2019 fr. Que revient-il au troisième ? 

24. Un domestique a reçu de son maître trois àcomptes dans une année : le 
Premier de 25 fr., le deuxième de {40 fr. et le troisième de 87 fr. Que lui doit 
taCore son maitre, si les gages sont de 300 fr. ? 

25. Un épicier avait en magasin 746 kilog, de sucre, 807 kilog. de savon, 
207 kilog. de chandelle, 30 kilog. de café et 12 kilog. de chocolat. Le lundi 
I a vendu 57 kilog. de sucre, 108 kilog. de savon, 23 kilog. de chandelle ; le 
Mardi il a livré 39 kilog. de sucre, 7 kilog. de savon, 13 Kilog, de chandelle, 3 

log. de café et 3 kilog. de chocolat, Que lui restait-il de ces marchandises le 
Mercredi matin ? 
26, Sur 40 hectolitres d'avoine et 3000 kilog. de paille, j’ai pris 12 hectol, 
avoine pour mes chevaux et 9 hectol. pour mes volailles; j'ai enlevé 700 kil, 
Ce paille pour mes chevaux, 489 kilog, pour mes veaux, 239 pour mes vaches, 
550 kil. pour mes moutons. Combien me reste-t-il d'avoine ? Combien ai-je 
tacore de paille ? 

27. Un ouvrier s’est chargé de faucher 2 hectares de pré movennant 16 fr, 
Après avoir fauché 80 ares, où lui a donné un äcompte de 6 fr. 40. Que lui 
résle-t-il à faucher ? et que lui devra-t-on quand il aura achevé son travail ? 

48. Un marchand de crains a reçu 1600 kil, de blé et 1500 kil. d'avoine ; 
SON Magasin contenait déja 10200 kil. d'avoine et 8000 kil. de blé ; il en a 
Cnlevé 6700 kil. de chaque céréale ”, Combien son magasin contient-il de kil, 
de blé? Combien de kil. d'avoine ? 

29. Les élèves d’une école forment #4 divisions : la {"° division contient 25 

êves ; la 2° en contient 12 de plus que la 1° ; la 3° en contient 8 de plus que 
la 2°, et la 4° autaut que la f'tetla 3° réunies, On demande le nombre d'élèves 

* Chaque division, et combien on pourrait en recevoir encore deus cette écols 
AU peut en contenir 200. 

30, On a retiré d’une pièce de vin qui contient 230 litres, une premiére fois 
0$ litres et une deuxième fois 414. On demande combien il en reste encore. 

31. Un mari âgé de 71 aus a 18 ans de plus que sa femme; celle-ci en a 
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24 de plus que son fils qui a lui-même 9 aus de plus que sa sœur, Quel est 
l'âge de la mère, du fils et de la sœur ? 

32. Un ouvrier présente un mémoire” de 1256 fr. sur lequel il reçoit un 
acompte de 490 fr. Combien aura-t-il à recevoir encore, si l’on y fait une réduc 
tion de 160 fr. ? ï 

33. Une dame a achetédivers objets pour 965 fr. L'une des factures s'élève 
à 347fr., la 2° est de 218 fr., la 3° est de 192 fr, Quel cest le montant de la 4°? 

34, Un joueur cutre au Jeu avec 165 fr., il gagne d’abord 152 fr., puis 
86 fr., ensuite il perd 237 fr., puis 449 fr. Avec quelle somme $e retire-t-il ? 

35. Quelle est la durée d’un voyage qui commeuce le lundi à 3 h. 45 min. 
du soir et finit le mercredi à 3 h. 20 min. du matin ? 

36. Un percepteur a dans sa caisse le lundi matin 18546 fr. 30; il recoit 
dans le mème jour 8237 fr. 45 et il paie 2918,75 ; le mardi il reçoit 3681,60 
et il paie 906,20 ; le mercredi il reçoit 10080 fr, 15 et il paie 7366 fr. 95 ; le 
jeudi il recoit 2993 fr, 25 et il paie 844,10 ; le vendredi il reçoit 519,85 etil 
paie 6177 fr. 45 ; enfin le samedi il reçoit 283,65 et il paie 15638,50. On 
demande ce qui lui reste en caisse le samedi soir ? , 

37. Combien d'années se sont écoulées jusqu'à l’année 1875, 


19 depuis l'invention de la poudre à canonen..... so... 1346 
90 l'invention de l'imprimerie par Gutemberg en, ,..,. 1436 
39 — la découverte de l’Amérique par Christophe Colomben, 1492 
49 — J'inveution du paratonnerre par Francklin en.,..... 1753 
59 — l'invention des aérostats par Montgolfier en, ,..,.,.... 1783 
6° — la découverte de la vaccine par Jenner en.,,.,....... 1790 
79 — l'invention des machines à vapeur par Watt en. ..... 1799 
89 — l'invention des chemins de fer par Stephenson en. . .., 1831 
99 — l'invention delatélégraphie électrique par Wheatstoneen 1832 
10° — l'invention de la photographie par Daguerre en ,.,.,... 1839 


tn en 


CHAPITRE III 


MULTIPLICATION DES NOMBRES ENTIERS 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX 


418. — [La multiplication est une opération qui a 
pour but de répéter un nombre appelé multiplicande 
autant de fois qu'il y a d'unités dans un autre nombre 
appelé multiplicateur. 

419. —Le résultat de la multiplication senomme produit. 

120. — Le multiplicande et Je multiplicateur sont appelés 
les facteurs du produit. 

ExexPce. — Soit à multiplier 20 par 3. 

Je dis : 3 fois 20 font 60. Je fais une multiplication. 


20 ....., 20 est le multiplicande. 
3 ..... 9 Cst le multiplicateur, 


60 ,.,.,.. 60 est le produit. 
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121. —La multiplication est une addition abrégée. 


20 

En effet, multiplier Le nombre 20 par 3 revient à addi- 20 
tonner 3 nombres égaux à 20, comme on peut le voir 20 
Par l'addition ci-contre... esse sense. Eva 


122. — Dans une multiplication, le multiplicande exprime 
boujours un objet déterminé : pommes, francs, mètres, etc. : 
autrement dit, le multiphicande est un nombre concret, tan- 
dis que le multiplicateur est un nombre abstrait, qui indique 
Seulement combien de fois le multiplicande doit être répété. 

Ainsi multiplier 45 francs par 4, c'est répéter 4 fois 45 francs. 


123. — Le produit exprime toujours des unités ou des 
6bjets semblables à ceux que représente le multiplicande. 


Ainsi, la multiplication de 8 arbres par 4 donne 32 arbres; de 
Même la mulliplication de 10 hkectolitres par 5 donne 50 kectolitres, 


Signe de la multiplication. 


12%. — Pour indiquer une multiplication, on place entre 
le Multiplicande et le multiplicateur le signe X, qu'on 
Enonce multiplié par. 

EXEMPLE. — Je veux indiquer que le nombre 6 est à multiplier 
Par 4 ; j'écris : 

6 X 4. 
Dans ce cas l'opération est simplement indiquée, mais non effectuée, 
Si j'effectue l'opération, j’écrirai : 
6KX4— 24 
Que je lis : 6 multiplié par 4 égale 24, 


Multiples. 


4195. — On appelle multiples d'un nombre tous les 
Produits possibles de ce nombre par d’autres nombres. 
Ainsi dans les trois tableaux suivants, 8, 16, 24, 40 sont des 
Multiples de 4 : 21, 35, 56, 17, sont des multiples de 7; 30, 45, 
®, 150 sont des multiples de 15. En effet : 


Multiples de &. Multiples de 7. Mulliples de 15, 
8—4%X 2 21—7%X 3 30—145 X 2 
16—=4&4%X 4 35—"7%X 5 45—=40 5% -3 
24—4% G 6—7 x 8 TE TLI ESS 
40—& 10 77—=7%xiI 150—15 x 10 


O0 , » 3 “ » ‘4 
126. — Les unités du système métrique dont les noms 
SOnt formés des mots déca.…., hecto…, kilo, myria……., sont 
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des multiples de l'unité principale, mais des multiples déci- 
maux, parce qu'elles sont de dix en dix fois plus grandes 

En effet : 1 décamètre — 1m X 10, | 

1 hectomètre — 10" XX 10 — 100%, 
1 kilomètre — 100 x 10 — 10001, 
1 myriamètre — 1000" >< 10 — 10000, 

197. — De même, les unités dont les noms sont formés 
des mots déci..., centi.…., milli..., sont des sous-multiples, 
mais des sous-multiples décimaux, puisqu'elles sont de dix 
en dix fois plus petites. 


En effet : 1 décimètre est la dixième partie du mètre, 
1 centimètre — — du décimètre. 
1 millimètre — — du centimètre. 
1 dix-millimètre — —- du millimètre, etc. 


Locutions usuelles, 


198. — Doubler un nombre, c'est le multiplier par 2. 
Tripler un nombre, — par 3. 
Quadrupler un nombre, — par #. 
Quintupler un nombre, — par 5. 
Sextupler un nombre, —- par 6. 
Décupler un nombre, — par 10. 
Centupler un nombre, — par 100. 


Comment on rend un nombre 2, 3, 4... fois plus grand, 


199. — Rendre un nombre 2, 3,4... fois plus grand, c’est 
multiplier ce nombre par 2, 3, # 

En effet, multiplier un nombre par 2, 3, #4, c'est le répéter 
2 fois, 3 fois, 4 fois; par conséquent, le produit sera 2, 3, 4 
fois plus grand. 

ExemPLe. — Soit à rendre 4 fois plus grand le nombre 1 2, 

Je n'ai qu'à multiplier 12 par 4 

12®<%4 =48 


TABLE DE MULTIPLICATION 


430. — On appelle table de multiplication un tableau con- 
tenant les produits des neuf premiers nombres multipliés 
entre eux deux à deux. 

On prolonge souvent cette table jusqu'à 12 fois 12, 

431. — On doit savoir réciter sans hésitation la table 


de multiplication, 
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0 fois O fait 0 | Ofois % fait O | Ofois 8 fait 0 
LES ONEEEE CE 0t| O0. Dites 0 CO ET MO ES TEE () 
IN RD) 010. 0 | 0 0 
0 ae 0 |0. 0 | 0 0 
0 0 

2 fois O0 fout 0 | 5 fois 0 font O0 | 8 fois 0 font O0 
OR ATOS SLR UE SUARA RES QE QE FOR RETS 
ANA MA DCE des MOT DE IT QUI TER JA TE 
2252 CRETE ES PAC NRe RO 1 Pen DH DÉMO N IPS OPEN 
RE te UT [75 RON LE SE PT RARE D. 
URSS CS (DA el à PE ee EU PAS PE A EURE AE 
7 nn tes SAUVER eh Ds DROITE EN ND EME AS 
DRE sel 4 lou A 35 l'E TRE 50 
IE LORIE ere 2 fee EC er QE ITS TE Se GA 
D OR RES ER Rs LOS GEO 1CS UE RE 297 
den One 20 bts Oued 0r | 8 =—#10% 5276780 
DE ET 10 0e des AE 5 3555108 11 ... 8 
DR PER) Tone ES GO S RER: DOS 
3 fois Ofont O0 | 6 fois Ofont O0 |! 9 fois O font 0 
Ten AL er aol EU EE OS CO 2 Bag Lou 
DRE) TP Del O2 2. 2 #9E17 0: -: DT TTS 
3. SC 9 ! 6 3,1. 108 0 7 D ET 
y far DEEE & ,.. 24 | 9. PRES Àe 
Je. 13 15 | 6 Ds 0 ER Ya 45 
a, 0. 18 | 6 6 . 36 | 9. G . D% 
A ue TRES PA LA EU 6 LES 42 1 9. 1 63 
D 4 8 , 24 | 6 8... 48 | 9 . ER ET 
SL TER! DR De AT A OP EE x 
d.. 10:22 590.156. Sand 0 253260722797. 10 .,. 90 
a ARR A GET EE OO SO ALL 55 00) 
G Da 17 en ln0n ri. 42 T0 - 1% EE 108 


mme tt 


k fois Ofont 0 | Tfois Ofont © | 10fois O fait 0 
- ls dessii Lula EEE <AU 
k Gananer dure wtEeleA0 Dee) À 
k. SRE SR FE E FREE F3 0 
k. Re mn TR Te it 
4 Tester Joel À D. 2.50 
55e arsisze 6 42 | 10 6. 60 
DVI! PRIE T 49 | 10 EE Ai) 
; 1 8 56 | 10 8 .. 80 
SEE Henri GRATOS MES D 
ji reine 7 0SIHIO0 SR ADSESO 0 
: me ds ce TL 0 ce ON 0 
= TD ne on 0 Rene 20 


2 Re Re 


1 Dans la pratique, au ljeu de dire 0 fois 1 fait 0, 0 fois 2 fait 0, etc., on ein- 
bloie ki formule générale : O0 ne multiplie pas, je pose 0. 4 
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TABLE DE PYTHAGORE 


132. — Lorsque la table de multiplication est disposée de 
Ja manière suivante, elle reçoit le nom de fable de Pythagore. 


o1 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 


a 


07 | 36 | 5 | 54 | 63 72 | 81 


133. — Pour trouver dans cette table le produit de deux 
nombres d’un seul chiffre, le produit de 5 par 7, par exemple, 
on cherche dans la première ligne horizontale le chiffre 5, 
et l’on descend verticalement jusqu’à ce qu’on soit arrivé au 
nombre placé en regard du chiffre 7 de Îa premiére colonne 
verticale. Le nombre 35, qu'on trouve ainsi, est le produit 
cherché. 


MULTIPLICATION DES NOMBRES ENTIERS 


Xe multiplicande et le multiplicateur n’ont qu’un chiffre, 


134. — Règle. Quand le multiplicande et le multiplica- 
teur n'ont qu'un chiffre, la multiplication se fait de tête, 
au moyen de la table de multiplication. 

435. — Comme pour l'addition, on doit s’habituer de 
bonne heure à opérer rapidement, en prononcant le 
moins de mots possible, 
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Le multiplicande a plusieurs chiffres et le multiplicateur 
n’a qu'un chiffre. 


436. — Règle. Lorsque le multiplicande a plusieurs 
chiffres et que le multiplicateur n'a qu'un chiffre, on muil- 
tiplie successivement chaque chiffre du multiplicande par 
le chiffre du multiplicateur, en commencant par la droite, 
el l’on a soin d'ajouter à chaque produit partiel la retenue 
du produit précédent. 


ExEmrLe, — Soit à multiplier 786 par 4. 


Multiplicande  .,,.., 186 
Multiplicateur  ,..,., 4 


Produit .0. 3144 


Je dis : 4 fois 6 unités font 24 unités; je pose 4 à la colonne des 
unités et je retiens 20 unités ou 2 dizaines pour la colonne des 
dizaines. | 

4 fois 8 dizaines font 32 dizaines, et 2 dizaines de retenue, 34 
dizaines: je pose 4 à la colonne des dizaines et je retiens 30 dizaines 
Où 3 centaines pour la colonne des centaines. 

4 fois 7 centaines font 28 centaines, et 3 centaines de retenue, 
31 centaines; je pose 1 à la colonne des centaines et j avance 30 cen- 
laines ou 3 mille à la colonne des mille, 


Pour plus de rapidité, je dis : 


4 fois G, 24 ; je pose 4 et je retiens 2. 
4 fois 8, 832, et 2, 34 ; je pose 4 et je retiens 3. 
4 fois 71,28,et 3, 31 ; je pose Î et j'avance 3, 


Et plus rapidement encore : 


4 fois G, 24. 


k fois 8, 32, 34. 786 
4 fois 7, 28, 31. 186 
186 


Démonstration. Multiplier 786; par 4, c’est 


répéter 4 fois le nombre 786, ce que je puis faire 156 
Par une addition, ,,,.,..,..es.ssssessssse 314#4 


En faisant cette addition, on à répété 4 fois les G unités, 4 fois 
les 8 dizaines, 4 fois les 7 centaines, dont se eompose le nombre 786; 
0 c’est précisément ce qu’on à fait, mais d’une manière plus abréÿéé, 
Plus rapide, par la mulliplication. 


487. — Rewarour. Lorsque le multiplicateur n’a qu'un 
Chiffre, on peut disposer l'opération d’une autre manière. 
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Exempre. — Soit à multiplier 436 par 5. 


Je pose 
436 XX d — 
et j'écris le produit à la droile du signe — , à mesure que je 
forme ce produit, 
Ainsi, je dis : 5 fois 6, 830 ; je pose O et je retiens 8. 
5 fois 3, 15, et 3 de retenue, 18; je pose 8 et je 
retiens 1. 
5 fois 4, 20, et 1 de retenue, 21; je pose 1 et 
j'avance 2. 
J'ai ainsi : 
436 XX 5 — 2180 


Le multiplicateur est 10, 100. 1000... 


438. — Multiplier un nombre entier par 10, 100, 1009... , 
c'est rendre ce nombre 10, 100, 1000 fois plus grand, et on 
a vu (n° 66) qu'il faut ajouter 1, 2, 3 zéros à la droite de ce 
nombre. 

EXEMPLE, — 34 X 10 — 310 

34 X 100 — 3100 
34 x 1000 = 31000 


Le multiplicateur n’a qu'un chiffre significatif 
suivi d’un ou de plusieurs zéros. 


439. — Bégle. Lorsque le multiplicateur n'a qu'un 
chiffre significatif (n° 51) suivi de Zéros, on multiplie 
chaque chiffre du multiplicande par le chiffre significatif 
du multiplicateur, et l’on ajoute ensuite à la droite du pro- 
duit autant de zéros qu’il y en a au multiplicateur. 

ÊxEuPLE. — Soit à multiplier 347 par 500. 

341 
b00 
173200 

Je multiplie 347 par 5, ce qui donne 1735; puis j’ajonte deux 
tros, el le produit est 173500. 

Démonstration. Multiplier 347 par 500, c'est répéter le 
nombre 347 cinq cents fois, ou, ce qui revient au même, cent fois 
cinq fois. 

Je répète 347 cinq fois en le multipliant par 5; puis je répète le 
résultat cent fois en y ajoutant deux zéros. 

J'ai donc ainsi cent fois cinq fois ou 800 fois le multiplicande, 


L 4 
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Le multiplicateur a plusieurs chiffres. 


140. — Règle. Quand le multiplicateur a plusieurs 
Chiffres, on multiplie le multiplicande par chacun des 
Chiffres du multiplicateur, en commençant par la droite ; 
mais on a soin de superposer les produits partiels de ma- 
nière que le premier chifire du produit des unités soit au 
Premier rang, le premier chiffre du produit des dizaines au 
deuxième rang, le premicr chiffre du produit des centaines 
au troisième rang, elc. 

Cela fait, on additionne les produits partiels pour obte- 
nir Je produit total. 


ExempLe. — Soit à multiplier 84789 par 5 4793. 


34159 , . . multiplicande,. 
5423 . . . multiplicateur. PRODUITS PARTIELS, 
nn 


104277...34759 XX Sunités donne 104277 unités. 


69518 .,..34759 X 2 dizaines — 69518 dizaines. 
139036 ...34759 X & centaines — 139036 centaines, 
173795 34759 x $ mille — 173795 mille, 
a —— ———————— 


1881498057 PRODUIT TOTAL. 


Démonstration. Multiplier 34759 par 5423, c'est répèter 
5423 fois le nombre 34759, Or, pour répéter 5 423 fois un nombre, 
il suffit évideminent de le répéter d'abord 8 fois, puis 20 fois, puis 
400 fois, puis 5000 fois, et d'additionner tous les résultats. 

Or : 34759 X 3 donne 104277 


34799 XX 20 — 695180 
34159 X 400  — 13903600 
34759 XX 5000 — 1737195000 


il reste donc à additionner ces nombres. 

Mais on remarque que le deuxième nombre est terminé par un 
zéro, que le troisième est terminé par deux Zéros, que le quatrième 
est terminé par lrois zéros ; et, comme ces zéros sont inutiles dans 
l'addition, on les supprime : de sorte que, le produit du multiplicande 
par les unités étant d’abord écrit, le premier chiffre du produit par 
les dizaines est placé sous les dizaines, c’est-à-dire au deuxième rang ; 
le preinier chiffre du produit par les centaines est placé sous les cen- 
laines, c'est-à-dire au troisième rang, elc. 


Le multiplicateur contient des zéros intercales. 


AA. — Règle. Lorsque le multiplicateur contient des 
Zérosintercalés entre d’autres chiffres, on dit : 0 ne multiplie 
pas, je pose 0 , et l'on a soin de placer les produits partiels 
provenant des chiffres suivants au rang qui leur convient, 
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ExEmPe. — Soit à multiplier 46 789 par 23 004. 
46789 Je multiplie 46789 par 4, soit 187156 unités. 
23004% Puis je dis : O dizaine ne multiplie pas; je pose 
0 sous les dizaines. 


1: DO 0 centaine ne multiplie pass; je pose O sous fes 
9 “ 57 8 centaines. | 


°° 3 fois 9, 27 ; je pose 7 sous les mille, ete. 
1076334156 ?2fois9,18 ; je pose 8 sous les dizaines de mille, ete, 


Démonstration. Multiplier 46 789 par 23 004, c’est répéter 
93004 fois le nombre 46 789 ; ou le répéter d’abord 4 fois, puis 
3000 fois, puis 20 000 fois. On voit donc qu'il ne peut y avoir que 
trois produits partiels, et que le second doit être placé au rang des 
mille, puisque le chiffre 3 du multiplicateur représente des mille, 


REMARQUE. — On pourrait se dispenser de poser les zéros, 
pourvu qu'on prit bien soin d'écrire chaque produit an 
rang convenable; mais il est préférable de les poser, parce 
que leur présence marque d’une manière apparente la place 
que chaque chiffre doit occuper. 


Les deux facteurs sont terminés par des zéros. 


142. — Règle. Quand les deux facteurs sont terminés 
par des zéros, on opère Comme s’il n’y avait pas de zéros, 
mais on ajoute au produit autant de zéros qu’il y en a dans 
Les deux facteurs. 


Exempe. — Soit à multiplier 3600 par 80. 


3600 
80 


288000 


Négligeant les 3 zéros, je multiplie 36 par 8, ce qui me donne 
288. Je rétablis alors les trois zéros négligés, et j'ai 288 000, qui cast 
te produit cherché, 


Démonstration. En prenant 36 pour multiplicande au lieu 
de 3600, j'ai rendu ce facteur 100 fois plus petit; le produit est 
donc devenu 100 fois plus petit (page 94, 2me principe). 

D'autre part, en prenant 8 pour multiplicateur au lieu de 80, 
j'ai rendu ce facteur 10 fois plus petit; le produit est encore devenu 
10 fois plus petit (page 94, 20e brincipe). 

Pour rendre au produit la valeur qu’il doit avoir, je dois le rendre 
d'abord 100 fois plus grand, puis encore 10 fois plus grand; ce que je 
fais en plagant d'abord deux zéros, puis un zéro à sa droite (page 24, 
n° 66), en tout rois zér0s, autant Qu'il y en à dans les deux facteurs, 
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MULTIPLICATION DES NOMBRES DÉCIMAUX 


143. — Il y a quatre cas à considérer dans Ja multiplica- 
lion des nombres décimaux : 

19 Multiplication d’un nombre décimal par 10, 109, 1000... 

20 Multiplication d’un nombre décimal par un nombre 
entier quelconque. 

3 Multiplication d'un nombre entier ou décimal par 0,1, 
par 0,01, par 0,001... 

4° Multiplication d'un nombre quelconque par un nombre 
décimal. 


Nous allons examiner chacun de ces cas. 


Ir cas. — Multiplication d'un nombre décimal 
par 10, 100, 100... 


144. — Multiplier un nombre décimal par 10, 100, 1000..., 
Cest répéter 10, 100, 1000... fois ce nombre: c’est done le 
rendre 40, 400, 1000 ... fois plus grand. Or on a vu (p. 25, 
n° 6))que, pour rendre un nombre décimal 10, 100, 1000 
fois plus grand, il faut avancer la virgule de 1,2, 3 
langs vers la droite. 

EXEMPLE : 8,457%X 10 — 34,57 

3407 100 — 315,7 
3,487 XX 1000 = 3157 


2me cas. — Multiplication d'un nombre décimal 
par un nombre entier quelconque, 


145.— Règle. Pour multiplier un nombre décimal par un 
nombre entier, on opère sans tenir compte de la virgule, 
Comme si le multiplicande était entier; mais au produit, 
On à soin de séparer par une virgule, à partir de la droite, 
autant de chiffres décimaux qu'il y en a dans le multipli- 
Cande. 

EXEMPLE, — Soit à multiplier 36,428 par 12, 

30,128 
12 

12 856 
36% 25 
437,130 
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J'opère sans tenir compte de la virgule; mais, comme il y à trois 
chiffres décimaux au multiplicande, je sépare trois chiffres au pro- 
duit à partir de la droite : soit 437,136. 


Démonstration. — Multiplier 36,428 par 12, c'est répéter 
12 fois 36,428 ou 36428 millièmes. Or 12 fois 836428 unités font 
431136 unités: donc 12 fois 36428 milliemes font 437 136 millièmes, 
ou 437,136. 11 faut donc séparer à la droite du produit trois chiffres 
décimaux, c'est-à-dire autant qu'il y en a dans le multiplicande, 


Sme cas. — Multiplication d'un nombre entier 
ou décimal par O,1, par 0.01, par 6,001... 


146. — Jusqu'ici la multiplication a été une opération 
qui consistait à répéter un nombre appelé multiplicande 
autant de fois qu'un autre nombre appelé multiplicateur 
contenait d'unités. Cette définition suppose que le multipli- 
cateur est un nombre entier, etcontient au moins une unite; 
mais elle ne convient pas au cas où le multiphicateur est 
une fraction décimale 0,1, 0,01, 0,001 ..., 0,5, 0,34, 0,726. 

Eo effet, multiplier un nombre par 0,1, par 0,91, par 
0,001, c'est prendre seulement 0,1, ou 0,01, ou 0,001 de 
ce nombre. 


Par exemple, multiplier 
5 par 0,1 
c'est prendre 0,1 de 5, ou rendre 8 dix fois plus petit : ce qui 
donne 0,5 (n° Gi), 
De même, multiplier 
5 par 0,01 


c'est prendre 0,01 de 5, ou rendre 5 cent fois plus petit: ce qui 
donne 0,05, etc. 


On voit que dans ce cas la multiplication n'entraine pas 
l'idée d'augmentation, puisque, au contraire, le produit cest 
plus petit que le multiplicande. 


De ce qui précède on déduit la règle suivante : 


147. — Règle. Pour multiplier un nombre par 0.1, 
0,01, 0,001, il faut rendre ce nombre 10, 100, 1000 fois 
plus petit, d'après les règles déjà connues (p. 2# et suiv.). 

ExEMPLES : 43000 x 0,01 — 430 (je supprime 2 zéros). 

825 DCR OO 8,25 
4,37 X 0,01 — 0,0437 
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dme CAS. = Multiplication d’un nombre quelconque 
| par un nombre décimal, 


148. — Règle. Pour multiplier un nombre quelconque 
‘par un nombre décimal, on opère sans tenir compte des 
“virgules, comme s’il s’agissait de nombres entiers; mais au 
“produit on a soin de séparer par une virgule, à partir de 
la droite, autant de chiffres décimaux qu'il y en a dans les 
deux facteurs. 


(Cette règle est analogue à la règle du n° 145.) 


Exempze, — Soit à multiplier 0,625 par 0,07, 


0,625 
0,07 


md 


0,04375 


Je multiplie 625 par 7, comme si les deux facteurs élaient en- 
tiers : j'ai le produit 4375; puis, comme l’un des facteurs à trois 
Chiffres décimaux et que l’autre en à deux, je sépare sur la droite du 
produit cinq chiffres décimaux (n° 70, 2°). 

Démonstration. — Multiplier un nombre par 0,07, c'est pren- 
dre les 0,07 de ce nombre, ou 7 fois le centième de ce nombre. Si 
je prends d’abord le centième de 0,625, ce que je fais en reculant 
la virgule de deux rangs vers la gauche (n° 70), j'aurai le nombre 
:0,00625, qui a maintenant 5 chiffres décimaux, Or il faut répéter 
? fois ce résultat, c’est-à-dire multiplier ce nombre par 7 ; et l’on 
gait que le produit aura aussi 5 chiffres décimaux (n° 145). 


Preuves de la multiplication. 


149. — Règle. Pour faire la preuve de la multiplication, 
on intervertit l'ordre des facteurs; autrement dit, on 
prend le multiplicateur pour le multiplicande, et le multipli- 
cande pour le multiplicateur : si les produits sont égaux, 
l'opération est exacte. 


Multiplication. Preuve, 


: Multiplicande 835 347 
Multiplicateur 347 835 
"5845 1735 

3340 10%1 

2505 2 BL 


Produit 289745 289745 Produit égal. 


68 | MULTIPLICATION. 


150. — Preuve par 9. On commence par tracer deux 
barres en croix, qui forment quatre angles ; ensuite on opère 
AINSI : 

Multiplhicande 835 

Multiplicateur 347 
0849 
33#+0 
505 

Produit 289745 

10 On additionne les chiffres du multiplicande : 

8 et 3, 11, et 5, 16; je retranche 9 et il reste T : je pose 7 dans 
l'angle supérieur. (Au lieu de retrancher 9 de 16, on peut addition- 
ner les deux chiffres 1 et 6 de 16, ce qui fait aussi 7 ; cela revient 
au mémeet l’on va plus vite.) 

2° On additionne de même les chiffres du multiplicateur : 

3 et 4,7, et 7, 14; 1 et #, 5: je pose 5 dans l'angle inférieur, 

3° On multiplie l’un par l'autre les deux chiffres obtenus : 

5 fois 7 font35; 3 et 5, 8 : je pose 8 dans l’angle de gauche. 

4&o On additionne les chiffres du produit : 


2 et 8, 10 ; je passe le 9 sans le compter; 10 et 7, 17, et #4, 21, 
et 5, 26; 2et 6, 8 : je pose 8 dans l’angle de droite, 

Les deux chiffres 8, placés en regard, étant égaux, l'opé- 
ration est bonne 1, 


REMARQUE. — Supposons que la somme des chiffres signi- 
ficatifs du multiphicande, au lieu d’être 16, soit 48. Je dis : 
& et 8, 12; mais, comme 12 se compose de deux chiffres, 
j additionne une deuxième fois et je dis : 4 et 2, 3. 
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151. — Premier principe. Le produit de deux nombres 
ne change pas lorsqu'on intervertit l’ordre des deux 
facteurs. 

PAR EXEMPLE : 

DXI—=3X)S 


ne <<" wo mem me ju com 
Ce eur 0-0 re = So om OR EE mt 


{. Nous ne pouvons donner ici la démonstration de cette preuve par 9 ; mais 
nous la recommandons particulièrement, parce qu'elle est très-commode et trés- 
usitée, (Voir au Supplement.) 
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Démonstration. — Formons le tableau suivant : 


RS) Li Le 23 Er 
di abris Let 
ENS US CS 27: 


Si l’on considère-le tableau dans Île sens horizontal, on voit qu'il 
8e compose de trois lignes renfermant chacune 5 unités: on a donc 
8 fois 5 unités, ou 5 X 3. 

Si l’on considère le tableau dans le sens vertical, on voit qu’il se 
COmpose de cinq lignes renfermant chacune 3 unités: on a donc 

fois 3 unités, ou 3 X 5, 

Mais il est évident que, de quelque manière qu’on s’y prenne pour 
les Compter, le nombre des unités du tableau reste Is mème; donc : 


EXIZ=IXS 


Remarque I. — C’est en vertu de ce principe qu'on peut 
faire la preuve de la multiplication en changeant l'ordre des 
eux facteurs (no 149). 


REMARQUE II. — C'est aussi en vertu de ce principe qu'on 
Peut prendre le plus petit nombre pour multiplicateur, si, 
Par cette interversion, on espère rendre la multiplication 
Moins longue et plus facile. | 


152. — On appelle produit de plusieurs nombres ou 
de plusieurs facteurs le résultat qu’on obtient en multi- 
Pliant le premier nombre par le second, puis le produit 
Ans] obtenu par le troisième nombre, et ainsi de suite. 


ExEmpLe. — Soit à effectuer le produit des trois nombres 7, 3 
ct 4, L'opération s’indique ainsi : 
1X3X 4 


On multiplie 7 par 3, ce qui donne 21; puis on multiplie 21 par 
4, ce qui donne 84, et l'on à : 


1X3X4—=814 
153. — Deuxième principe. Le produit d’un nombre 
Guelconque de facteurs ne change pas lorsqu'on inter- 


Vertit à volonté l’ordre des facteurs, ou lorsqu'on remplace 
eux ou plusieurs facteurs par leur produit effectué. 


EXEMPLE : TX INXA—=IXIXI—=IXTIX3—3XA4XT, ele. 
—TXI2—IX21—3X 028 


Ce double principe est une conséquence du précédent. 
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EXERCICES SUR LA MULTIPLICATION 


39. Exercice théorique. 


1. Qu'est-ce que la multiplication ? 

2. Comment se nomme le résultat de la multiplication ? 

3. Quels sont les facteurs du produit ? 
: 4. co quel signe indique-t-on que deux nombres sont à multiplier l’un par 

autre : 

5. Citez cinq multiplesde 6,—trois multiples de 9,— quatre multiples de 12. 

6. Qu'est-ce que décupler un nombre? — le quintupler ? — le quadrupler? 
— le tripler ? — le doubler? — le centupler ? 

7. Sije multiplie 323 par 213, combien ‘) aura-t-il de produits partiels ? 

8. Quel ordre d’unités représentera le premier produit partiel ? — le deuxième 
produit partiel? — le troisième produit partiel ? 

9. De quelle façon superposerez-vous ces trois produits partiels ? 

10. Comment obtiendrez-vous le produit définitif de cette multiplication ? 

1. Comment opère-t-on lorsque le multiplicande et le multiplicateur sont 

terminés par des zéros ? 

12. Rendez le nombre 34 dix fois plus grand, — cent fois plus grand, — 
mille fois plus grand. 

13. Vous avez à multiplier 6,25 par 3,75 : comment opérerez-vous ? 

14. Vous avez à multiplier 0,25 par 1000 : que ferez-vous ? 

15. Dans quel cas un produit est-il plus petit que le multiplicande ? 

16. Qu'est-ce que multiplier 8 par 0,01 ? —— Effectuez cette multiplication. 

17. Quelles sont les deux preuves de la multiplication ? | 

18. Dans la preuve par 9, comment reconnait-on quela multiplication est bonne ? 


Exercice 40, 


Faire les multiplications suivantes, d’abord comme elles sont indiquées, puis 
en intervertissant l’ordre des facteurs : 


(1) 9 XX 503 (A 5335 > 6929 (11) 100309 x 857 
(2) 37 XX 8642 (7) 2441 DC 786 (12) 723927 >< 4639 
(3) 56 >< 20891 (8) 13166 >< 947 (13) 111626 XX 583 
(4) 18 DC 7546 (9) 20302 >< 3385 (14) 90839 SC 764 
(5) 245 >< 69283 (10) 81181 >< 724 (15) 504004 >< 998 


ESS 


Exercice 41. 


Effectuez les produits suivants deux fois de suite, en intervertissant l'ordre 
des facteurs : 


1), 3X4%X 5 (Ther2.X 2 BD ANA 
DD STE DC AID DETTES 8 (8): 11 DC 13,5 >< 7500 
(3 5 XX 6 >< 9x 11 (9) 8 XX 17 XX 23 XX ‘3 
4) 1KX3X IX 5 (10) 15 XX 35 x 21 

5)::15 5%< 852<. 9 2< 2 OCT (11) 21 DCE D 29 Sc TS 
6) 11 X 5 X 13% 6 12) 47 XX 12 > 69 XC 101° 
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42. Exercice oral, puis écrit. 


Ossenvarion. — On doit s’habituer à faire des multiplications de tête : c’est 
Un exercice qui peut rendre de fréquents services. Dans les marchés, dans la 
Vente au détail, on a besoin à tous moments de faire de petites multiplications. 

and on parvient à les faire de téle, sans être obligé de prendre le crayon ou 
à plume, on gagne du temps, et l'on réussit à se rendre rapidement compte des 
antages ou des inconvénients d’une vente ou d’un achat. 

Pour multiplier de tète deux nombres terminés par des zéros, on néglige ces 
Zéros, et l’on ajoute à la droite du produit autant de zéros qu'il y en avait dans les 

€ux facteurs, 

Kfectuez à haute voix et de tête les multiplications suivantes, que vous re 
Porterez ensuite sur le cahier : 


à 40 par © (7 80 par 60 (11) 60 par 700 
2) 60 par 3 7) 30 par 90 (12) 5000 par 40 
3) 20 par 7 " 200 par 50 (13) 7000 par 20 
…. (4) 5 par 30 (9) 400 par 30 Us) 10000 par 80 
_ (5) 70 par 40 (10) 90 par 600 15) 15000 par 300 


43. Exercice oral, puis écrit. 


Pour multiplier de tête un nombre de deux chiffres par un nombre d’un 
Chifire, on le décompose en dizaines et en unités; on multiplie d’abord les 
Zaines, puis les unités, et l’on ajoute les produits. 


Soit à multiplier 32 par 6; on dit : 6 fois 3 dizaines font 18 dizaines ou 
180 ; 6 fois 2 font 12; 180 et 12 font 192. 


Faites de tête, à haute voix, les multiplications suivantes, que vous reporterez 
fur votre cahier : 


(1) 13%X 5 (6) 18 x 6 11) 52 X 8 
(2) 17 X 4 (7) 23 XK 9 12) 67 X 4 
(3) 15 X 3 tres 13) 75 X 6 
(4) 16 >< 8 9) 36 X 2 14) 83 X 7 
(5) 19 X 7 (10) 45 X 3 15) 92 XK 5 


44. Exercice oral, puis écrit. 
On: procède d'une manière analogue lorsqu'on a à multiplier un nombre de 
lois chiffres par un nombre d’un chiffre. 


Faites de tête, à haute voix, les multiplications suivantes, que vous reporterez 
Sur votre cahier : 


(4) 327 X 3 (7) 922 X 4 (13) 576 X 6 
1 (2) 258 XX 4 (8) 435 X 6 (14) 92192 X 4 
à 371 XX 3 (9) 749 XK 9 Gad 332-515 
4) 574 X 2 (10) 429 X 8 (16) 445 X 9 
5) 875 xX 5 (a) 317 X 5 (17) 257 X 6 
(el 417 X 0 12) 273 X 3 (18) 509 XX 4 


Exercice 45. 


Pour multiplier deux nombres l’uu par l’autre, on peut doubler l’un et pren- 
re la moitié de l’autre, puis multiplier les deux nombres ainsi obtenus. 
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Soit à multiplier 5 par 44. — On multiplie 40 par 7, et l’on a 70. 
Multiplier : 

65 par 4, 

14 par 45. 


fi 

11 

(3) 14 par 3, Ha 18 par 35, 
(4) 4 par 15. (13) 26 par 15. 
(5) 5 par 18, 14) 34 par 50, 
(6) 6 par 24, & 22 par 5. 
(7) 8 par 15, 16) 68 par 500. 
à 16 par 45. (17) 36 par 200. 
9) 60 par 45. (18) 8 par 75. 


Exercice 46. 


De l'usage des parenthèses. — Les parenthèses indiquent des opérations à 
effectuer séparément. Ainsi : 
| (3 + 5) x 4 
indique qu'il faut faire la somme 3 + 5 — 8 et multiplier cette somme 
8 par 4, ce qui donne 32, On peut donc écrire : 
(3 + 5) XX 4 = 32. 
Effectuez les opérations suivantes : 


1) (20 + 13) >< (42 — 9) X 3 
n (15 + 31 — 19) > 100 


(3) (13 + 53) >< (13 — 8) + 4 

(4) (5 + 24) X (9 + 17) 

(5) (3,75 + 8,6) >< (41,2 — 19,27) 

6) 125 > (82,1 — 62,4 + 23,59) 

(n (7 + 3,2) X (1,8 — 13 + 11,4) 

(8) (10 — 6) x (7,5 — 6,9) + 4 XX (8,17 — 5,83) — 12% (1 — 0,044) 
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4. Un hectare de vignes produit 22 hectolitres; combien aurai-je de vin sur 
4 hectares ? combien vaudra cette récolte, à raison de 27 francs l’hectolitre ? 

2, Le kilogr. de sang desséché revient à 0 fr. 25, et il en faut 750 kilogr, 
pour la fumure d’un hectare ; que coûte cette fumure? 

3. Un fabricant de sucre emploie tous les ans 82 hectares de terre pour la 
culture de la betterave ; combien doit-il en récolter de kilogrammes, si chaque 
hectare produit 38 000 kilog., et à quelle somme s'élèvent les frais de culture, 
s'il dépense 418 fr. par hectare? 

4, Un ouvrier, en un jour, bat 35 gerbes de blé donnant 120 litres de grain. 
Combien 16 ouvriers en 18 jours battront-ils de gerbes, et quelle sera la quan- 
tité de blé obtenue ? 

5..Combien faut-il de kilogrammes de foin pour nourrir 12 chevaux pendant 
un an, 8i l’on domne par jour à chaque cheval une botte de 8 kilog., et quelle 
sera la dépense si chaque botte coûte 0 fr. 35 ? 

6. Sur une charrette 1l ÿY a 15 sacs de blé contenant chacun 2 hectolitres. 
Quelle est la charge de la charrette, sachant que l’hectolitre de blé pèse 75 kie 
logrammes ? 

7, Un ouvrier peut moiïssonner 15 ares par jour; combien d’ares 18 ou- 
vriers pourront-ils inv'ssourer eu S jours ? 
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9 8. En admettant qu'un mouton donne 3 kilog. de laine par an, combien 
6 moutons en donneront-ils en 5 ans, et pour quelle somme, si la laine vaut 
fr, 25 le kilogramme ? 

9. Combien coûtera la vitrerie d’une maison qui a douze croisées, chacune de 

Cärreaux, à 1 fr, 80 c. le carreau ? 

10. 11 ya 60 minutes dans une heure, 24 heures dans un jour, et 365 jours 
dans l'année, On demande : 1° combienil y a de minutes dans un jour ; 20 com- 

len 11 ÿ a d’heures dans une année. 

Î. On demande ensuite combien jl y a de Jours dans un siècle, sachant 
qu un siècle est de cent ans, et que tous les quatre ans l’année est bissextile, 
C'est-à-dire qu’elle a un jour de plus que l’année ordinaire. 

12. Un ouvrage a été fait en 6 jours par 15 ouvriers : combien aurait-il] fallu 

€ Journées à un seul ouvrier pour le faire ? 

13. Un ouvrier drapier fait 4 mètres 50 centimètres de drap par jour, et il 
Se PayÉ à raison de 0,80 c,. le mètre. Combien lui est-il dû pour une semaine 

6.6 jours de travail ? 

14. Un moulin est mû par une machine à vapeur dont le volant fait 18 tours 
Par minute ; et pendant que le volant fait un tour, les meules en font cinq. Com- 

ln les meules et le volant font.ils de tours en vingt-quatre heures ? 


TR LP A 
LROBLEMES DE RECAPITULATION 
SUR L’'ADDITION, LA SOUSTRACTION ET LA MULTIPLICATION. 


{. Une pile de bois contient 5 stères et m'a été vendue au prix de 8 fr. 50 
Stére ; le marchand me demande 42 fr. 75. Quelle erreur commet-il? 
2e L'hectare de pavots donne 22 hectolitres de graines à 26 fr. l’hectolitre, et 
[0 bottes de tiges à 0 fr. 12 l’une. Quel est le produit en graines? Que valent 
8 tiges ? Quel est le produit total ? 
+ Un charretier doit mener trois charretées de gravier sur la route : Ja pre- 
RE re, à 85 mètres de sa maison : la deuxième, 25 mètres plus loin, et la troi- 
Me; 25 mètres plus loin que la seconde. Combien aura-t-il de chemin à faire 
Pour aller et venir? quel trajet lui restera-t-il à faire au bout de 10 minutes, 
sal €mploie 4 minute pour parcourir 60 mètres ? 
4: Un fermier avait 47 agneaux, qui Jui coûtaient 500 fr, ; il en a vendu 34 à 
Talson de % fr., et chacun des autres {2 fr. Combien a-t-il gagné ? 
$. Une personne avait 4 mètres de toile, qui lui avaient coûté 1 fr, 50 le 
Métre; elle en a cédé 20,50 pour 4 fr. 60 ct 1,50 pour 2fr, 20. Combien 
at-elle gagné ? 

+ Al faut pour 198 fr. de fumier pour fumer convenablement un hectare ; 
Mais 1440 kilog. de colombine* produisent le même effet; on peut se procurer 
à Colombine au prix de 0 fr. 09 le kilog. Que gagnera-t-on par hectare à em- 
Ployer la colombine ? 

7, Que gagne-t-on en vendant à raison de 6 fr, le kilog. 64 kilog. de mar- 
Chandise qui ont coûté 350 fr.? 

8. Un homme dépense 3 fr. par jour pour sa nourriture, 3% fr. par mois 
Pour son logement, et 350 fr. par an pour son entretien, ses menus frais, ctce. 
uclle somme dépense-t-il en tout par an? 

9. Une personne achète 448 kilog. de marchandise à 3 fr. le kilog., et elle 
Paye avec un billet de 500 fr. Combien doit-on lui rendre ? 

10. Une fontaine donne 37 litres d’eau par minute, une autre fontaine en 

%hne 48, et une troisième 75. Quelle est la quantité d'eau versée par les trois 
Vlaines en 6 heures et 20 minutes ? 


le 


miè 
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11. Un entrepreneur a employé, pendant une semaine, c’est-a-dire pendant 
6 jours, 34 ouvriers, sur lesquels 15 gagnaïent 4 fr, par jour et les autres 3 fr. 
Quelle somme lui a-t-il fallu pour payer ces ouvriers? 

12. Un fermier amène au marché 4 bœufs, 2 vaches et 39 moutons; il 
vend les bœufs au prix de 365 fr. chacun, les vaches au prix de 175 fr. ct les 
moutons au prix de 16 fr. Quelle somme a-t-il retirée de cette vente ? 

13. Une fabrique occupe 83 ouvriers à 6 fr. par jour, 57 ouvriers à 5 fr. 
par Jour, 33 ouvriers à 4 fr, par jour et 15 enfants à 2 fr. par jour. Quelle est 
la somme nécessaire pour payer 24 journées de ces ouvriers ? 

14, Pour tapisser un appartement, il faut 12 rouleaux de tapisserie à 3 fr. le 
rouleau, et 4 rouleaux de bordure à 2 fr. Quelle sera la dépense totale, si la pose 
du papier coûte 6 fr. 

15. Un marchand a acheté 45 metres de drap à 24 fr. le mètre; ilen revend 
36 mètres à 27 fr. et le reste à 28 fr. Combien gagne-t-il ? 

16. Un bassin contient 5824 litres d’eau ; un robinet en laisse écouler 67 li- 
tres par heure, On demande quelle quantité d’eau il restera dans le bassin après 
36 beures? 

17. Que gagne-t-on en vendant à raison de 8 fr, le litre 794 litres d’cau-de- 
vie qui ont coûté 5615 fr. ? 

18. Deux marchands ont fait un échange : le premier a fourni à l’autre 429 
mètres de drap à 18 fr. le mètre; le deuxième a fourni au premier 905 mètres 
de toile à 7 fr. le mètre, Quel est celui qui doit à l’autre, et combien lui doit-il ? 

19. Un marchand de vin achète 52 pièces de vin à raison de 86 fr, la pièce, 
et il paye pour chacune 58 fr. de port et de droits * d'entrée. Chaque pièce con- 
tient 220 litres, qu’il revend 1 fr. le litre. Quel est sun bénéfice ? 

20. Deux cultivateurs se sont associés pour acheter une charrue à défriche: 
ment ; pour cela, l’un a économisé 7 fr. par mois et l’autre 6 fr., eu sorte qu’à 
la fin de l’année ils ont eu la somme nécessaire au paiement de cette charrue. 
Quelle somme leur fallait-il ? 

21. Une armée est composée de 215 escadrons de 165 hommes et de 244 ba- 
taillons de 560 hommes : on veut connaître l’effectif des hommes présents sous 
les drapeaux, en supposant qu’il y en ait 4453 dans les hôpitaux, 

22. Un libraire a fait un envoi contenant 145 volumes à 4 fr. 25, 225 à 
1 fr. 50,156 à 1 fr, 25,254 à 1 fr. 10 et 310 à 0 fr. 45. Quel estle montant 
de la facture ? 

23. Un jardinier a cueilli dans son verger 48 kilog. d’abricots, qu'il a vendus 
0 fr. 45 le kilog.; 31 kilog. de prunes, qu’il a vendues 0 fr. 35 le kilog.; 44 ki- 
log. de poires, qu’il a vendues 0 fr. 25 le kilog. ; 66 kilog. de figues, qu’il a 
vendues 0 fr, 25 le kilog. ; 38 kilog. de pêches, qu'il a vendues # fr. 15 le kilos 
gramme, Combien lui a produit son verger ? 

24. On s acquitte d’une somme que l'on devait, en donnant 364 pièces de | 
calicot à 45 fr. 15 l’une, 24 pièces à 25 fr. 50, 24 pièces de monnaie de 2 Îr., 43 
de {fr., 38 de 50 c., et 36 de 20 c. Combien devait-on? 

25. Un maitre bottier a acheté : 

1° 70 paires de tiges à 5 fr. 50 la paire ; 

2° 220 kilog. de cuir de vache à 2 fr. 85 le kilog.; 

3° 79 kilog. de cuir de veau à 3 fr. 80 le kilog.; 

4° 24 kilog. de cuir de cheval à 3 fr. 25 le kilog.; 

5° 2 douzaines de peaux de chèvres à 25 fr. 7% la douzaine ; 

6° 14 pièces de maroquin à {1 fr. 50 la pièce, Quelle est sa dépense ? 

26, Uuc femme achète deux pains, chacun de 3 kil, et demi, à 0,35 le kilo- 
gramme: sur une pièce de 5 fr, qu’elle donne, quelle somme le boulanger doit- 
il lui rendre? 


(à 


27, Un cabareticr a acheté cinq pièces de vin de Bourgogne, chacune de 


vs 
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230 litres, qu'il a payé 85 fr. la pièce, et il l’a revendu en détail 0,60 le li- 
tre. Combien a-t-il du gagner sur ce marché, sachant que chaque pièce con-— 
tenait 6 litres de lie ? | 

28. Un agriculteur a conduit au marché 26 sacs de blé, chacun de 6 doubles 
décalitres, qu'ila vendus 4 fr. 85 le uouble décalitre, et 3 douzaïines et den.i2 
de Moutons, qu’il a vendus à raison de 45 fr. la paire. Quelle somme a-t-il dù 
recevoir pour le tout ? 

9. Un ouvrier gagne 3 fr. 75 c. par jour, et travaille 24 Jours par mois s 
Sachant qu’il dépense en tout 180 fr. par trimestre *, on demande ce qu'il a de 
léste à la fin de l’année ? 

30. Un entrepreneur a occupé 25 ouvriers pendant trois semaines; il don- 
nait 4 fr. 75 c. à 9 d'entre eux, et 3 fr. 25 aux autres. Quelle somme lui a-t-il 
fallu Pour les payer au bout de ce temps, sachant qu'ils n’ont pas travaillé les 

Manches? 

31, Un père de famille gagne 4 fr. 15 c. par jour, la mère 2 fr, 75 e., et les 
deux enfants chacun 1 fr. 25 c.; toute la famille dépense 93 fr. par mois. 
Quelles sont les économies de cette famille à la fin de l’année, sachant qu’elle ne 
lravaille en moyenne que 24 jours par mois, et qu’elle est obligée de chômer * 
Pendant 2 mois? 

32. Un particulier qui possédait 85 fr. a emprunté 1000 fr. pour payer ses 
dettes et, après avoir acheté un cheval de 340 fr., il a eu encore 35 fr, de reste. 
Qiclle Somme devait-il ? 

33. Un marchand d'étoffes a acheté 8 pièces de toile, chacune de 46 mètres, 
Pour 588 fr. 80 centimes ; il a revendu cette toile à raison de 1 fr. 80 centimes 
* Mêtre. Comhien a-t-il gagné ? 

34, Quelqu'un disait que sil'on augmentait son revenu de 140 fr., il aurait 

fr. à dépenser par jour, et pourrait donner chaque dimanche 1 fr, 23 céntimcs 
AUx pauvres, Quel est son revenu annuel ? 

35. Un coquetier a acheté 40 volailles pour 50 francs, et 28 douzaincs 
d'œufs pour 19 fr. 60 centimes ; en les revendant, il a gagné 0,30 centimes 
Par volaille, mais il a perdu 15 centimes par douzaine d'œufs. Combien a-t-i1 
Bagné ou perdu en tout ? 

86. Un marchand de bois avait une pièce de sapin de 13 mètres et demi de 
Ongueur, qu’il a fait débiter en planches. La première bille * ou tronce avait 
4 mètres delong, et a produit 44 planches; la seconde bille avait 4 mètres 25 cen- 
fimètres de long, et a donné 12 planches; enfin, la troisième bille, qui avait pour 
°n£&ueur le reste de l’arbre, a donné 10 planches. Combien cette pièce de bois 
a-Celle produit de mètres linéaires * de planches ? 

37. Cette mème pièce de sapin a coûté 50 francs au marchand de bois, et 
le débit Cn planches luirevient à 0,10 centimes le mètre : sachant qu’il a re- 
vendu seS planches à raison de 0,50 centimes le mètre linéaire, quel a été son 

Cnélice ? 

38. Un petit marchand a acheté un cent de fagots pour 26 francs, qu'il se 
Propose de revendre au détail, Il en revend d’abord la moitié poar 14 fr. 30 cen- 
mes, et 3 douzaines et demie à 4 fr. 20 centimes la douzaine ; ensuite il reven: 
€ reste à raison de 0,25 ceutimes le fagot. Quel à été le bénéfice de ceæpetit 
Marchand ? 

39. Un spéculateur qui a acheté des marchandises pour 1850 francs, et qui les 

à lévendues, dit que s'il les avait revendues 100 francs de plus, il aurait doubié 
S0n argent : combien les a-t-il revendues? 
40. Une autre fois, ce soéculateur a revendu des marchandises pour 3480 fr., 
et, s'il les eût revendues 150 fr, de plus, il aurait eu un bénéfice de 1000 fr. : 
SOmbien les avait-il achetées ? 

41. Iuit héritiers sc sont paitegé une succession qu'on ne connait pas; on 


4 
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gait seulement que, suivant les intentions du testateur *, chacun d'eux a donné 
100 francs aux pauvres et payé 35 francs de frais, et qu'après toutes ces dé- 
penses chaque héritier a eu 4865 francs. Quel était le montant de la succession? 

49. Un ouvrier compagnon * gagne 75 francs par mois, outre sa nourriture : 
après avoir pourvu a son entretien, il met encore 20 francs tous les deux mois 
à la caisse d'épargne, On demaude : 1° ce qu'il gagne par an ; 2° ce qu’il dé- 
pense ; 3° combien il économise. 

43, Le génie* militaire a oceupé 1250 ouvriers aux travaux de fortifications 
d’une ville de guerre, Il y avait 485 maçons, 78 tailleurs de pierre, et les autres 
étaient des terrassiers. Les maçons gagnaient chacun 3 fr. 15 centimes par jour ; 
les tailleurs de pierre, 3 fr. 85 centimes, et les terrassiers, 2 fr. 25 centimes, 
Tous ces ouvriers ont travaillé, en moyenne, 24 jours par mois, et les travaux 
ont duré depuis le 1° avril jusqu’au 31 octobre suivant, soit 214 jours. On 
demande combien ont coûté ces travaux. 

44. Un épicier avait acheté 50 pains de sucre, pesant chacun 6 kilogrammes 
et demi, pour la somme de 598 francs, non compris le transport, qui lui a en- 
core coûté 27 francs ; mais, le sucre ayant été avarié, il n'a pu le revendre que 
80 centimes le kilogramme. Combien a-t-il perdu sur ce inarché? 

45. Un marchand tailleur a une pièce de drap de 38 mètres, qui lui coûte 
93 francs le mètre ; avec ce drap, il fera 8 redingotes, qu‘il vendra 65 francs 
pièce, et 14 jaquettes, à 54 francs l'une ; les fournitures lui coûtent 9 fr, 50 centi- 
mes par redingote, et7 fr. 50 centimes par jaquette, Quel sera son bénéfice brut”, 
en y comprenant la façon ? 

46. Le directeur d'une verrerie remet à un tailleur de verres une grosse * de 
pièces de cristal pour les tailler. Celui-ci devait recevoir 2 fr, 15 centimes pour 
chaque cristal qu'il taillerait convenablement et 1 fr. 25 seulement pour ceux 
dont la taille serait défectueuse; enfin, il devait payer 0,75 c. pour ceux qu'il 
casserait. Sur les douze douzaines, 15 cristaux présentaient des défauts dans 
la taille; 8 furent cassés, el les autres bien taillés. On Gemande de faire le 
compte de cet ouvrier. 

47. Pour faire une chemise, il faut 3 métres de toile, à 4 fr. 50 c. le mètre; 
les fournitures coûtent 0,15 c., et la façon 4 fr. 35 centimes; à ce prix, com- 
bien doit coûter une douzaine de chemises ? 


CHAPITRE IV 


DIVISION DES NOMBRES ENTIERS 
ET DES NOMBRES DÉCIMAUX 


DÉFINITIONS 


154. — Le Mot division veut dire partage. — Diviser 
un nombre, c'est le partager en parties égales. 
Par EXEMPLE. — Diviser 20 francs par 5, c’est partager 20 francs 


en 5 parties égales, c'est-à-dire chercher un nombre de francs qui, 
répété 5 fois, donne 20 frants ; ce nombre est 4: çar 5 fois 4 fort 20. 
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155. — Le nombre que l’on doit partager se nomme dïi- 
Vidende. 

Le nombre qui indique en combien de parties égales 
le dividende doit être partagé se nomme diviseur. 

Le nombre qui représente l’une des parties se nomme 
Œuotient, 


20 est le dividende, 5 le diviseur, et 4 le quotient, 
On dispose ainsi l'opération : 
Dividende, 20 fr. | 5 Diviseur, 
4 fr. Quotient. 


156. — Première définition. Donc la division est unc 
Gpération qui a pour but de partager un nombre appelé 
dividende, en autant de parties égales qu'il y a d'unités dans 
UN autre nombre appelé diviseur. 

Mais la division a un objet assez différent du premier, au moins en 
4PParence, pour rendre absolument nécessaire une seconde définition. 

iviser 20 francs par 5, c’est encore chercher combien de fois le 
Bombre 5 francs est contenu dans 20 francs ; il y est 4 fois: car 
À fois 5 font 20. 

Le nombre 20 est encore appelé dividende, le nombre 5 diviseur, 
et le nombre 4 quotient. 

Le quotient exprime ici combien de fois le diviseur est contenu 
ans le dividende ; il vient du mot latin quoties, qui veut dire : com- 
ien de fois, 

On dispose l'opération de la même manière : 

20 francs | 5 francs 


4 
157. — Deuxième définition. Donc la division est une 
OPération qui a pour but de chercher combien de fois un 
Nombre appelé dividende contient un autre nombre appelé 
Wiseur. 


Toutes les questions d’arithmétique qui donnent lieu à une divi- 
Bin se ramènent à l’une des deux définitions précédéntes : on a 
loujours à partager un nombre en parties égales (1re définition), 
OU à chercher combien de fois un nombre en contient un autre 

* définition). 

n remarquera que, dans le premier cas, 5 fois 4 francs font 

20 francs, et que, dans le second cas, # fois 5 francs font 20 francs : 

0nc 20 est un produit, er 4 el 5 en sont les facteurs. Mais, tandis 

que le produit 20 est toujours connu, C’est tantôt l’un des facteurs 4, 
lantôt l’autre 5 qui est inconnu. 

Il résulte de [à une troisième déünition de Ia division. 
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158. — Troisième définition. La division est encore 
une opération qui a pour but, étant donné un produit de 
deux facteurs, appelé dividende, et l’un de ces deux facteurs, 
appelé diviseur, de trouver l’autre facteur, appelé quotient. 


159. — La division équivaut à une suite de soustrac- 
tions. 
En effet, pour trouver combien de fois 6 est contenu dans 24, on 
h'a qu’à relrancher 6 de 24 autant de fois qu'il est possible. 
24 —6—18 12—6—=06 
18 —6—12 6 —6—0 
On a retranché 6 de 24 quatre fois : donc 24 contient quatre fois G. 


160. — Reste d’une division. Il peut arriver qu'une 
division ne se fasse pas exactement: par exemple. si l’on veut 
partager 23 francs en 5 parties égales, on trouve que chaque 
partie sera de # francs, mais qu'il restera encore 3 francs à 
partager. As 

De mème, si l’on veut chercher combien de fois 5 francs 
est contenu dans 23 francs, on trouve qu'il y est contenu 
& fois, mais qu'il reste aussi 3 francs. | 

Ce nombre 3 est appelé le reste de la division. 


ÂAG1. — Quand la division se fait avec un reste, il est 
évident que le dividende est égal au produit du diviseur par 
le quotient, ou du quotient par le diviseur, plus le reste. 

23 fr. —=4fr x +3 fr. 
ou 23 fr. = 5 fr x ++3 fr. 


162. -— Le reste doit toujours être inférieur au 
diviseur. En effet, sil s'agit de partager 23 francs en 5 
parties égales, le reste ne peut pas être 5 francs, sans quoi 
chaque part pourrait être augmentée de 1 franc; et s'il s'agit 
de chercher combien de fois le nombre 5 francs est contenu 
dans 23 francs, le reste ne peut pas être 5 francs, sans quoi 
Je diviseur serait contenu une fois de plus dans le dividende. 


163. -- Comment on rend un nombre 2, 53, 4, 5... 
fois plus petit. Pour rendre un nombre 2, 3, #4, 5... fois 
plus petit, il suffit de le diviser par 2, 3, 4, 5...: car divi- 
ser un nombre par 5, par exemple, c'est le partager en 
5 parties égales: donc chacune de ces parties est 5 fois plus 
petite que le nombre donné; donc le nombre donné est de- 
vouu à fois plus petit. | 
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Locutions usuelles. 


; ré — Pour exprimer la division d’un nombre par 2, 3, 
9, 06... etc., on se sert encore des cxnressions suivantes : 

Prendre la moitié, le tiers, le quart, le cinquième, le sixième... 
C Ce nombre. Ainsi : 


Prendre la moitié d’un nombre, c’est le diviser par 2, 


— Je tiers — — de 
— Je quart —— — 4. 
— le cinquième — Des 5. 
— Je sixième  — — Ü. 
— Je quinzième — — 15, etc. 


Signes de !a division, 


à 165. — Pour indiquer la division d’un nombre par un 
Ulre, nombre, on les écrit à la suite l’un de l’autre en les 


SCParant par deux points ( : ). 
Ainsi : | 
Fa 1e, 24 à diviser par 6 
présente ainsi : 
24: 6 
Plus souvent encore on écrit les deux nombres l'un au- 
“Ssus de l’autre, en les séparant par un trait : 
2 4 


| 


6 
que l'on peut énoncer de trois manières : 
24 divisé par 6 
ou 24 sur 6 
ou 24 sixièmes 1, 
Sous l’une ou l’autre forme : 
24 
6 
ë division n’est qu'indiquée; si elle était effectuée, on pré- 
CAlerait le résultat de la manière suivante’: 


94: 6 ou 


24 
24: 6—4X ou mieux F =4 


net ns LE 


ed 


EE 


à 
A 


3 À Ou verra au chapitre des fractions la raison de cette dernière locutivn, 
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166. — Le dividende peut lui-même exprimer une opé- 


ralion qui est seulement indiquée et non effectuée, comme 
une SOMMC : | 


23 L 9: 

une différence : a 

| 17 — 8; 
ou un produit : 

12 XX 1. 


Si l’on avait à rendre ces nombres 8 fois plus petits, c’est. 
a-dire à les diviser par 8, on écrirail : 
23 L9 17 —8 19 x 7 
eXpressions qu'on effectuerait en temps utile, 
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4167. — La théorie et la règle de la division étant assez 
difficiles à comprendre et à retenir, nous distinguerons 
avec soin les différents cas qui peuvent se présenter ; 
mais nous recommandons expressément aux élèves de se 
familiariser surtout et avant tout avec la pratique et le mé- 
canisme de chacune de ces opérations. 


1 cas, — Le diviseur n’a qu'un chiffre 
et le dividende ne contient pas dix fois le diviseur. 


168. — Soit à diviser 32 par 4. 
Dans ce cas, il suffit de consulter la table de multiplica- 
tion, qui est aussi une table de division, 
Dans la pratique, on dit toujours : En 32 combien de 
fois 4? 11 y est 8 fois. 
32 | 4 


8 


27e cas, — Le diviseur n’a qu'un chiffre et le dividende 
est un nombre quelconque. 


469. — On a vu (n° 164) que diviser un nombre par 5, 
c'est en prendre le cinquième: on peut donc prendre le cin- 
quième des unités de chaque ordre. 

Soit à diviser 

89315 par 5, 
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On dispose l'opération de la manière suivante ; 

39315 
1863 

Je commence par les unités les plus élevées, et je dis : 

Le cinquième de 3 n’est pas. Cela veut dire que te cinquième de 
dizaines de mille n'est pas 1 dizaine de mille. Je convertis ces 3 
IZaines de mille en unités de mille, ce qui fait 30; j y ajoute Île 

Chiffre 9 qui guit et qui représente 9 unités de mille, ce qui fait 39 

Mille, ot je dis : le cinquième de 39 est 7 pour 85, car 8 fois 7 font 
2, CL je pose 7 sous le chiffre 9. 

36 mille ôtés de 39 mille, il reste 4 mille, qui valent 40 cen- 
aines; j'ajoute le chiffre 3 qui suit et qui représente aussi des cen- 
laines, ce qui fait 43 centaines, et je dis : le cinquième de 43 est 8 
POur 40, car 5 fois 8 font 40, et je pose 8 sous le chiffre 3. 

40 centaines ôtées de 43 centaines, il reste 3 centaines, qui valent 

0 dizaines ; j'y ajoute le chiffre 1 qui suit et qui représente aussi 
ë8 dizaines, ce qui fait 31 dizaines, et je dis : le cinquième de 31 

ESt 6 pour 30, car 5 fois G font 30, et je pose 6 sous le chiffre 1. 

30 dizaines ôttes de 31 dizaines, il reste 1 dizaine, qui vaut 10 
Unités ; j'y ajoute les 5 unités qui suivent, ce qui fait 15 unités, et 
Je dis: le cinquième de 15 est 3, et je pose 3 sous le chiffre 5, 

Dans la pratique on abrége beaucoup le langage, ct l’on dit sim- 
Plement : 

Le cinquième de 3 n'est pas. 

Le cinquième de 39 est 7 pour 35, il reste 4, 
Le cinquième de 43 est 8 pour 40, il reste 3. 
Le cinquième de 31 est 6 pour 80, il reste 1. 
Le cinquième de 15 est 5. 

Et tout en opérant ainsi on écrit : 7, 8,6, 8. 

Ainsi le cinquième de 39 315 est 7 863. 

On ne saurait trop s’habituer à ce genre de calcul, 


ÿne CAS, — Le dividende et le diviseur ont plusieurs 
Chiffres, mais le dividende ne contient pas dix fois 
le aiviscur. 


170. — Soit à diviser 3569 par 427. 

Le dividende 3369 ne contient pas dix fois le diviseur 427 : 
Car 10 fois 427 égale 4270, nombre plus grand que 3569. Le 
Juotient n’aura donc qu'un chiffre. 


3009 | 427 
3416 | 8 


Je ne considère que le premier chiffre à gauche dans le diviseur, 
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c’est-à-dire le chiffre 4, et je néglige les deux autres 
chiffres ? et 7; puis, uégligeant le même nombre de 
2:69 | 427 Chiffres à la droite du dividende, c'est-à-dire le G et 
TL  — de 9, je dis : en 35 combien de fois 4; il yest 8 fois: 
3116 1 8 je pose 8 au quotient; je multiplie 427 par 8, ct je 
193 relranche le produit 3416 de 3569; la soustraction 
pouvant se faire, le chiffre 8 est Le chiffre du quotient: 

le reste est 153, moindre que 427 (n° 162). 


Raisonnement. — Diviser 3569 par 427, c’est chercher com- 
bien de fois 427 est contenu dans 3569, Je devrais donc dire : en 
8569, combien de fois 427 ? Or, comme il m'est difficile de répondre 
à cette question avec des nombres aussi grands, je me borne à dire : 
en 35 combien de fois 4, c'est-à-dire en 35 centaines, combien de fois 
4 centaines ; Ce qui me ramène au premier Cas, c’est-à-dire à la table. 
de multiplication. Je peux bien, il est vrai, me tromper, car le divi- 
dende 3569 est un peu plus grand que 35 centaines ou 3500, et le 
diviseur 427 est aussi un peu plus grand que 4 centaines ou 400: 
müais je vérifie immédiatement le chiftre trouvé 8, en multipliant le 
diviseur par 8, et en retranchant le produit du dividende ; la sous- 
traction pouvant se faire, 8 est exacl. 


A71. — On n'arrive pas toujours du premier coup ‘à 
trouver le chiffre du quotient : tantôt le chiffre qu'on essaye 
est trop fort, tantôt il est trop faible; le chiffre est trop 
fort quand Ja soustraction ne peut pas se faire ; il est trop 
fuible quand Île reste est plus grand que le diviseur : avant 
de tomber juste, on est obligé de td/onner. 

De toutes ces considérations résulte la règle suivante : 


172. — Règle. Lorsque le dividende ne contient pas dix 
fois le diviseur, on néglige tous les chiffres du diviseur, moins 
un, le premier à gauche; on néglige aussi sur la droite du 
dividende le même nombre de chiffres, de manière qu’il 
ne contienne qu'un ou deux chiffres au plus. On cherche 
combien de fois le dividende ainsi réduit contient le divi- 
seur également réduit. Le nombre trouvé est au plus égal 
à 9. On multiplie le diviseur par ce nombre: si le produit 
peut Se retrancher du dividende, le chiffre trouvé est exact, 
si Ja soustraction ne peut pas se faire, on essaye un chifire 
plus faible. Mais, si le reste est plus grand que Je diviscur, 
le chiffre essayé est trop faible. 


Abréviation des calculs. 


173. — Dans la pratique, pour abréger les calculs, on 
+ soustruit à mesure qu'on multiplie. 
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sEupue, — Soit à diviser 4128 par 590. 


47128 | 596 
556 | ? 


Négligeant deux chiffres à droite de part et d'autre, je dis : en 47 
Combien de fois 5 ? il y est 7 fois. 

1 fois 6, 42 ; 42 unités ôtées de 8 unités, cela ne se peut, J'augmente 
éC8 8 unités de 40 unités, ce qui fait 48, et je dis: 42 ÔLé de 48, 
il reste G. 

lais j'ai ajouté au nombre supérieur 40 unités ou 4 dizaines: il 
Aura donc aussi les ajouter au nombre inférieur, pour que la diffé- 
rence reste la même (no 113). Je dis donc : 7 fois 9, 63, et 4 de 
réténue, 67. 671 dizaines Ôtées de 2 dizaines, cela ne se peut. 

AUSinente ces 2 dizaines de 70 dizaines, ce qui fait 72 dizaines, 
je dis: 67 oté de 12, il reste 5. 
lis j'ai ajouté au nombre supérieur 70 dizaines ou 7 centaines : 
lfaudra donc aussi les ajouter au nombre inférieur, pour que la 
 Mérence reste la même. Je dis donc : 7 fois 5, 35, et 7 de retenue, 

2; Ôté de 47, ilreste 5. Le quotient est 7, et le reste 356. 

Dans la pratique on abrége beaucoup le langage et l’on dit : 

1 fois 6, 42; de 48, reste G, ct je retiens 4. 

1 fois 9, 63,-et 4 de retenue, 67 ; de 72, reste », et je retiens T, 

Tfois 5, 35, et 7 de retenue, 42; de 47, reste 5. 


41 CAS, — Le dividende et le diviseur sont quelconques 


et le quotient a plusieurs chiffres. 
174. — Exeupe, — Soit à diviser 485792 par 782, 
485192 | 182 


1659 621 
992 
170 


Je reconnais d'abord que le quotient aura plusieurs chiffres: car, si 
Je multiplie Le diviseur par 10, le produit 7820 est plus grand que le 
Widende: donc le quotient est plus grand que 10, et, par consé- 
tent, à plusieurs chiffres. 
Je vais chercher combien de fois 782 est contenu dans 485792. 
& Sépare sur la gauche du dividende autant de chiffres qu’il en 
faut Pour contenir le diviseur au moins une fois et moins de cix 
8; il en faut quatre, et je dis : en 4857 combien de fois 182? Je 
tlombe ainsi dans le cas précédent, et je sais que pour trouver 
E Chitfre cherché il suffit de dire : en 48 combien de fois 1? il y 
FSU G fois: je pose 6 au quotient. 
€ vérifie le chiffre 6 en multipliant le diviseur par 6 et en sous - 
‘dyant Le produit de 4857, 6 fois ?, 12; de 13, reste 5, etie 
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4185792 13782 retiens 1 ; 6 fois 8, 48, et 1, 49 ; de 25, reste 6, 


a ——— # je retiens D ; 6 fois tÈ 42 et 5, 17: de 18, 


0952 Puisque 4857 unités contiennent 782 unités 

170 6 fois, 4857 centaines contiendront 782 unités 
600 fois: dono Île chiffre trouvé, 6, est le chiffre des centaines du 
quotient, 


Il reste 165 centaines, qui valent 1650 dizaines ; j'abaisse le 
chiffre 9 des dizaines à la droite de 165, ce qui fait 1659 dizaines. 

Je dis : en 1659 combien de fois 182 ? ou : en 16 combien de fois 
1? il y est 2 fois: je pose 2 au quotient. 

Je vérifie le chiffre 2 en multipliant le diviseur par ?, et en 
soustrayant le produit de 1659. 2 fois 2, 4 ; tés de 9, reste 5: 
2 fois 8, 16; Ôtés de 25, reste 9, et je retiens 2 ; 2 fois 7, 14, et 2, 
16 ; ôtés de 16, reste 0. 

Puisque 1659 unités contiennent 782 unités 2 fois, 1659 dizaines 
contiendront 782 unités 20 fois: donc le chiffre trouvé, 2, est le 
chiffre des dizaines du quotient. 

Il reste 95 dizaines, qui valent 950 unités ; j'abaisse le chiffre 2 
des unités à la droite de 95, ce qui fait 952 unités. 

Je dis : en 952 combien de fois 182? ou : en 9 combien de fois 7? 
il y est 1 fois: je pose 1 au quotient. Je vérifie le chiffre 1 cn sous- 
trayant 182 de 952 : 2? de ?, reste 0; 8 de 15, reste 7: 8 de 9, 
reste 1: le reste est 170. 

En résumé, j'ai retranché du nombre 485792, d’abord 600 fois 
182, puis 20 fois 782, puis 1.fois 182, et il ne reste plus que 170 : 
donc le nombre 485792 contient bien 621 fois 182 ; donc le quotient 
est C21. 


175. — Règle. Pour diviser un nombre quelconque par 
un nombre quelconque, on sépare sur la gauche du divi- 
dende autant de chiffres qu'il en faut pour contenir le divi- 
seur au moins une fois et moins de 10 fois; on divise ce di- 
vidende partiel par le diviseur; on multiplie le diviseur 
par le chiffre trouvé; on soustrait le produit du dividende 
parliel, puis on abaïsse le chiffre suivant du dividende à 
la droile du reste, pour continuer de la même manière, 
jusqu'à ce qu'on ait épuisé tous les chiffres du divi- 
dende. | 

En sorte qu'on peur dire qu’en général, pour faire une 
division, il faut faire successivement les quatre opérations 
suivantes ; diviser, multiplier, soustraire, abaisser ua 


Chiff) AT 


qe EEE 


1. l’remière Année d'arithmélique, p. 110, 
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X1 faut mettre des zéros au quotient. 


176. — 11 arrive souvent que le dividende partiel, une fois 
le Chiffre abaissé, est plus petit que le diviseur. 

477. — Règle. Tant que le dividende partiel reste plus 
Petit que le diviseur, on abaisse un chiffre du dividende 
lotal, et pour chaque chiffre abaissé on met un zéro au 
Quotient. 

1e ExempLe. — Soit à diviser 138368 par 46. 

Dividende total, ..,.,.. 1383868 | 46 Diviseur. 


138 3008 Quotient. 
Dividende partiel.,.., 0368 
368 
000 


Je sépare sur la gauche du dividende autant de chiffres qu’il en faut 
Pour contenir le diviseur 46, c'est-à-dire trois, et je dis : 

En 138 combien de fois 46, ou en 13 combien de fois 4? Il y est 
8 fois. Je multiplie 46 par 3, je soustrais le produit de 138 et 
JE trouve 0 pour reste. 

J'abaisse le chiffre suivant 3. En 3 combien de fois 467 Il n’y est 
Pas, Je pose O au quotient, ce qui signifie que 3 centaines ne con- 
tiennent pas 46 une centaine de fois. 

J’abaisse le chiffre suivant 6, En 36 combien de fois 46? Il n'y 
Est pas, Je pose un deuxième O au quotient, ce qui signifie que 36 

Zaines ne contiennent pas 46 une dizaine de fois. 

J'abaisse le chiffre suivant 8. En 368 combien de fois 46,ouen 

6 combien de fois 4? 11 y est 8 fois. 
J’achève l'opération, qui donne 3008 au quotient et 0 pour reste, 
2e ÉxEmPLE. — Soit à diviser 214600 par 58. 


214600 | 58 
4 0 6 3700 
00 


En appliquant la règle de la division, on trouve 37 pour quotient, 
€ Q pour reste : mais on a encore deux chiffres du dividende à 
abaisser, et ces deux chitfres sont des zéros. Îl est évident que cha- 
Un d’eux donnera un zéro au quotient: donc je pose 2 zéros à la 

loite du quotient trouvé, c’est-à-dire autant de zéros qu’il y en a 
“Core au dividende. 
Quotient évalué en décimales, 


178. — Lorsque la division donne un reste, il arrive 
SOuvent qu'il est utile, pour plus d’exactitude, de continuer 

OPération jusqu'aux dixièmes, aux centièmes, etc. : c’est ce 
Won appelle évaluer un quotient en décimales, 
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179. — Règle. Pour obtenir un quotient cvalué en 
décimales, tous les chiffres du dividende étant abaissés,.on. 
met une virgule à la droite du quotient, un zéro à la droite 
du reste, et l’on continue la division aussi loin qu'il est 
utile. 


ExEMPLE. — Soit à évaluer en décimales et À moins d'un centième 
le quotient de 4895 par 548. 


Quotieut évalué en décimales, à moins d'un centième. 


1895 | 548 

5110 | 8,91 
0780 
232 


Unités. Je divise 4895 par 546, ce qui donne 8 unités au quo- 
tient et 511 pour reste. 

Dixièmes de mets une virgule à la droite du quotient 8, et je 
transforme en dixièmes Îles 511 unités qui restent : 
pour cela, je n’ai qu'à multiplier 511 par 10, c’est- 
à-dire à y ajouter un 0, soit 5110 dixièmes, qui me 
donnent 9 dixièmes au quotient, et il reste 78 
dixièines, 


Centièmes. Je transforme les 78 dixièmes en centièmes en y ajou- 
tant un zéro, soit 780 centièmes, qui me donnent 
au quotient 1 centième, et il reste 232 centimes. 

Je pourrais de même transformer ces centièmes en 
millièmes, et ainsi de suite. 


Des approximations, 


180. — On appelle calcul d’approximation celui qui 
a pour but de fournir une valeur approchée du résullat 
exact. 


481. — Dans la division qui précède, de 4895 par 548, 
on trouve au début 8 pour quotient et 511 pour reste: on 
ne pourrait donc pas dire que 8 est le quotient exact de 4K95 
par 548, puisqu'il y a un reste. C'est ce qu'on exprime en 
disant que 8 est le quotient de 4895 par 548, à moins 
d'une unité. 

Si on poursuit l'opération jusqu'aux dixièmes ,8,9, le quo- 
tient sera évalué à moins d'un dixième. 

Si on poursuit l'opéralion jusqu'aux centièmes, 8,91, le quo- 
tient sera évalué à moins d'un centième, et ainsi de suite. 
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Le dividende cst plus petit que le diviseur. 


182. — mègle. Lorsque le dividende est plus petit 
que le diviseur, on met allernativement des zéros au quo- 
Uent et au dividende, jusqu à ce que celui-ci soit plus fort 
que le diviseur. 

Cela fait, on opère comme dans le cas précédent {n° 179). 


ExempLe. — Soit à diviser 8 par 245. 


800 249 
650 0,0326 
1600 

130 


Je dis : En 8 unités combien defois 245 ? 11 n’y est pas. Je pose 0 
unilé et une virgule au quotient, 

Je convertis les 8 unités en dixièmes en mettant O à la 
droite du 8, soit 80 dixièmes, et je dis : 

En 80 combien de fois 245 ? Il n’y est pas, Je pose 0 
dixième au quotient. 

Je convertis les $0 dixièmes en centièmes, en mettant un 
deuxième 0 à la droite de 80, soit 800 centièmes, et je dis : 

En 800 combien de fois 245? Il y est 3 fois. Je pose 3 
centièmes au quotient, j'effectue; il reste 63 cen- 
tièmes, que je convertis (n millièmes en y ajoutant un 
zéro, soit 650 millièmes, 

En 650 combien de fois 245 ? Il y est 2 fois. Je pose 2 
millièmes au quotient, j’effectue; il reste 160 mil- 
lièmes, que je transforme en dix-millièines en y ajoutant 
un Zéro, soit 1600 dix-millièmes, etc. 


Quotient périodique. 
183. — Soit à diviser 3 par 11. 
| 30 | 11 


80 | 0,272727... 
30 


Je prolongerais indéfiniment l'opération que je retrou- 
Yérais toujours au quotient les mêmes chiffres 2 et 7. 
Le quotient 0,272727..., composé indéfiniment des mêmes 
Chiffres? et 7,est ce qu'on appelle un quotient périodique, 
nombre 27 est la période. 
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Il en serait de même du quotient 0,348348348 ..., qui se 
composerait indéfiniment des mêmes chiffres 3, 4, 8, Le 
nombre 348 serait la période. 


DIVISION DES NOMBRES DÉCIMAUX 


Le dividende seul est un nombre décimal. 


Aer CAS. — LE DIVIDENDE CONTIENT DES UNITÉS ENTIÈRES. 


184. — Règle. Lorsque le dividende seul est un nombre 
décimal, et qu'il contient des unités entières, on opère 
comme sur les nombres entiers; mais on à soin de placer 
une virgule au quotient, dès qu'on arrive à la virgule du 
dividende. 


EXxEMPLE, — Soit à diviser 2572,82 par 8. 


2512,32 | 8 
17 321,54 
12 
43 
32 
0 
Avant d'abaisser le chiffre 3 des dixièmes, j'ai mis une virgule au 


quotient. 

Raisonnement. — Après avoir divisé par 8 le nombre entier 
2572, il reste & unités ou 40 dixièmes, qui, réunis aux 3 dixièmes 
du dividende, font 43 dixièrmes, 

Divisés par 8, ces 43 dixièmes donnent 5 dixièmes au quotient, 
et il reste 3 dixièmes ou 30 centièmes, qui, réunis aux 2 centièmes 
du dividende, font 32 centièmes, 

Divisés par 8, ces 32 centièmes donnent 4 centièmes au quotient, 
et 0 pour reste, 


2ME CAS, — LE DIVIDENDE NE CONTIENT PAS D'UNITÉS ENTIÈRES. 


4185. — Règle. Lorsque le dividende ne contient pas 
d'unités entières, on pose toujours 0 unité, el une virgule au 
quotient ; puis O dixième, si les dixièmes du dividende ne 
contiennent pas le diviseur ; 0 centième, si les dixièmes et 
les centièmes réunis du dividende ne contiennent pas encore 
le diviseur, {et ainsi de suite jusqu à ce qu’on arrive à un 
nombre qui contienne le diviseur. 
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ExEMPLE. — Soit à diviser 0,544 par 8. 


0,544 | 8 
64 | 0,068 
0 


Je dis: En O0 unité combien de fois 8? Il n’y est pas, Je pose O 
unité, et une virgule au quotient. 
J'essaye avec 5 dixièmes, En 5 dixièmes combien de 
fois 8? 11 n’y est pas. Je pose O dixième au quotient. 
J'essaye avec 54 centièmes. En 54 centièmes combien de 
fois 8? 11 yest 6 fois. Je pose 6 centièmes au quotient 
et j'achève l'opération, 


Le diviseur seul est un nombre décimal. 


186. — Règle. Lorsque le diviseur seul est un nombre 
mal, on supprime la virgule du diviseur, de manière 
é transformer en un nombre entier ; mais on ajoute 
Sur la droite du dividende autant de zéros qu'il y avait 
€ Chiffres décimaux au diviseur. | 
Cela fait, on opère comme sur des nombres éntiers. 


dé 


PREMIER EXEMPLE. — Soit à diviser 165 par G,25. 


En supprimant la virgule du diviseur 6,25, je multiplie ce divi- 
Ur par 100 et j'ai le nombre entier : 
625. 


Pour que le quotient ne change pas (p. 96, n° 2038), il faut queje 
nt iPlie le dividende par 100 ; ce que je fais en ajoutant deux zéros, 
IL : 


Se 


80 
16500. 


Diviser 165 par 6,25 revient donc à diviser 16500 par 625, sur 
“quels j’opère comme sur les nombres entiers. 
16500 | 625 
4000 | 26,4 
2500 
000 


Le quotient est 26,4, sans reste. 


DEvxiène EXEMPLE. — Soit à diviser 246 par 0,0005. 


En Supprimant la virgule du diviseur 0,0005, je multiplie ce di- 
Seur Par 10000 et j'ai le nombre entier : 


Be 
Pour que Je quotient ne change pas, il faut que je multiplie Île 


Yi 
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dividende 245 par 10000, ce que j’obliens en ajoutant 4 zéros à 84 
droite, 80it : 


2450000 
2450200 | 5 
A 490000 


Le quotient est 490000, sans reste, 


Lo dividende et le diviseur sont tous deux décimaux, 


187. — Règle. Quand le dividende et le diviseur sont 
tous deux des nombres décimaux, on supprime la virgule 
du diviseur, de manière à le transformer en un nombre 
enticr ; mais on avance la virgule du dividende d'autant : 
de rangs vérs la droite qu'il y avait de chiffres déci- 
maux au diviseur. 

PRENIER EXEMPLE. — Soit à diviser 28,9336 par 6,752. 

En supprimant la virgule du diviseur 6,782, je multiplie ce divi- 
seur par 1000 et j’ai le nombre entier : 

6752. | 

Pour que le quotient ne change pas (n° 203), il faut que je mul! 
tiplie le dividende par 1000 ; ce que je fais en avançant la virgule doi: 
trois rangs vers la droite, soit : 

28933 ,6 | 

Diviser 28,9336 par 6,752 revient donc à diviser 28933,6 par 

6752, sur lesquels on opère comme au n° 184. 
28933,6 6752 


1925 6 | 4,285 
575 20 
35 040 
1 280 


Le quotient est 4,285 et le reste est 1,280, puisque Île premier 
chiffre, 1, est dans la colonne des unités. 

DEUXIÈME EXEMPLE. — Soit à diviser 5,8 par 3,416, 

En supprimant la virgule du diviseur 3,416, je multiplie ce divi- 
seur par 1000 et j'ai le nombre entier : | 

3416. | | 

Pour que le quotient ne change pas, il faut que je multiplie le. 
dividende par 1095 ; ce que je fais en avançant la virgule de trois 
rangs vers la droite. 
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| Mais, comme le dividende 5,8 n’a qu'un chiffre décimal, je complète 
* trois rangs par deux zéros, soit : 


2 80 0. 
b800 3416 
23840 1,69 

33440 
2696 


Le quotient est 1,69 et le reste est 26,96, puisque le premier chiffre, 
“* Ft, dans. la colonne des dizaines, 
Comment on divise un nombre par 10, 100, 1000. 
149 — LE NOMBRE EST ENTIER ET TERMINÉ PAR DES ZÉROS. 
Fun ri Règle. Pour diviser-par 1 0, 100, 1000, un nombre 
+Miné par des zéros, on supprime, à partir de la droite, un 


“ro Pour 10, deux zéros pour 100, trois zéros pour 1000, etc. 
Ainsi 4000 divisé par 10 égale 400 
— 4000 — 100 — 40 
— 4000 _— 1000 — 4 


29 — LE NOMBRE EST ENTIER, MAIS QUELCONQUE. 
10 82. — Règle. Pour diviser un nombre quelconque par 
de 100, 1000, on sépare par une virgule, à partir de la 
chine > un chiffre pour 10, deux chiffres pour 100, trois 
, res pour 1000. Si le nombre n'a pas assez de chiffres 
‘&nificatifs, on y supplée par des zéros, qu’on sépare par 
de virgule du zéro des unités, | 


"Ainsi 42 divisé par 10 égale 4,2 
— 47 — 100 —_— 0,42 
— 42 — 1000 — 0,042 


30 —— LE NOMBRE EST DÉCIMAL, 


b 190, — Règle. Pour diviser par 10, 100, 1000, un nom- 
décimal, on recule la virgule de 1, 2, 3 rangs vers 
à &auche. 
Ainsi 4,2 divisé par 10 égale 0,42 
— 4,2 — 100 — 0,042 
EN Te = 1000 —  0,0042 
Remarque. — On voit que, lorsque le nombre décimal n’a 
Pas aSsez de chiffres, on y supplée par des ZÉros. 
aisonnement. Pour justifier les règles précédentes, il suffit 
faire remarquer que diviser un nombre par 10, 100, 1000, c’est 
Tendre 10, 100, 1000 fois plus petit, et c’est ce qu’on fait cn 
Brinrant 1,2, 3 zéros, ou en reculant la virgule de 1, 2, 3 rangs 
8 la gauche (n° 66 et 70). 


e: 
su 
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Preuve de la division. | 
191. — Pour faire la preuve de la division, on multiplie 
le diviseur par le quotient : si l'opération est exacte, le 
produit est égal au dividende (n° 158). 
S'il y à un reste, on l’ajoute au produit. 


PREMIER EXEMPLE. DEUXIÈME EXEMPLE. 
Division. Preuve. Division. Preuve, 
8612 | 43 43 diviseur 542 35 35 diviseur 
172 | 84 84 quotient 199 | 15 15 quotient 

00 172 17 175 
344 | 35 
3612 dividende b25 

17 reste 


ET dividende | 


TROISIÈME EXEMPLE. QUATRIÈME EXEMPLE. 


Division (no 186), Preuve, Division (no 187). Preuve, 
16500 | 625 625 3416 
2500 200 Q 2384 O | 1,069 301 4+ ; 
00 3790 334 40 2049 6 
1250 26,96 " 8416 
16500,0 113,04. 
reste 26,96 
5800,00 


Preuve par 9. 


4192, — Une division effectuée donne les trois termes d’une 
multiplication : le diviseur est le multiplicande, le quotient, 
est le multiplicateur, le dividende cest le produit. En se pla-: 
çant à ce point de vue, on peut appliquer à la division l4 
preuve par 9 donnée pour la mulliplication. 

Exemple. — Reprenons la division de 3612 par 43, dont le quo-, 
tient est 84, 


J'additionne les chiffres du diviseur (multiplicande) : 4 et 3, 7. Je. 
pose 7 dans l'angle supérieur, 

J'additionne les chiffres du quotient (multiplicateur) : 8 et 4, 12 5: 
1 et 2, 38. Je pose 3 dans l'angle inférieur. | KE 
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Je multiplie l’un par l’autre les deux chiffres obtenus : 3 fois 7, 
21; 2 et 1, 3. Je pose 3 dans l'angle de gauche, 
! Y’additionne les chiffres du dividende (produit) : 3 et 6, 9, et 1, 

0, et 2, 12; 1 et 2, 8. Je pose 3 dans l'angle de droite. 

€8 deux chiffres 3, placés en regard, étant égaux, l'opération 

E8t bonne. 

Lorsqu'il y a un reste, avant d'effectuer la preuve par 9, il faut 
“élrancher ce reste du dividende, Ainsi dans le deuxième exemple, 
ON opérera sur 042 — 17 — 525. 


PRINCIPES RELATIFS À LA DIVISION ! 


193. — Premier principe. Dans une division, si le 
dividende et le diviseur sont égaux, le quotient est tou- 
Jours égal à 1. 

Res. LE 1000 
DER Em EE 1000 

* 194. — Deuxième principe. Si le dividende est 0, le 

otient est 0. | | 
n effet, en 0, un nombre quelconque est toujours con- 
tenu 0 fois. Ainsi, 0 divisé par 4 donne 0; ou encore, le 


Tuart de 0 est 0. 


0 + 
4 — Ve 
a 95. — Troisième principe. Si le diviseur est 0, la 
Vision est impossible et ne signifie rien. 


= impossibilité. 


196. — Quatrième principe. Pour diviser un produit 
de Plusieurs facteurs par un nombre, il suffit de diviser un 
‘8 facteurs du produit par ce nombre. | 
XEMPLE, — Soit le produit 30 x 7 à diviser par 5. 
: je dis que pour diviser par 5 le produit des deux facteurs 30 et 7, 
t de diviser par 5 le facteur 30. 
En Cffet, on a d’une part : 
80 x 7 — 210 puis 210 : 5 — 42 
d'autre part, on a : 
30 :5—6 puis 6X7T1—= 42, 
De Part et d'autre, lé résultat final est 42, 


1 La Plupart de ces principes, fort utiles dans la pratique, ne pouvant être dé- 


Mon 
énone és Simplement avec toute. la rigueur désirable, nous nous bornerons à les 
er, 
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197. — Cinquième principe. Pour diviser un nombre 
par un produit de plusieurs facteurs, il suffit de diviser ce: 
nombre par Île premier facteur, puis le quotient ainsi 
obtenu par le deuxième facteur, puis le nouveau quotient. 
par le troisième facteur, et ainsi de suite jusqu’au dernier 
facteur. 
ExEuPLE, — Soit 360 à diviser par 24. 
24—=2X3 X 4. 
Je dis que, pour diviser 360 par 24, je puis diviser d’abord 360 


par 2, puis Le quotient par 3, puis le nouveau quotient par 4. 
En effet, on a d’une part : 


300: 24—15 
D'autre part, on a : 
360 :2— 180 
180 : 3 — 60 
C0:4—=15 


De part et d'autre, le résultat final est 15. 


PRINCIPES RELATIFS A LA MULTIPLICATION 
ET A LA DIVISION 


198. — Premier principe. Si on multiplie l'un des 
deux facteurs d’un produit par un nombre, le proue est 
multiplié par ce nombre. | 

EXEMPLE. — Soit le produit 6 x 4 = 24. 

Je multiplie par 2 le multiplicande : le produit de- 
vient 12 X 4 — 48. 

Je multiplie par 2 le multiplicateur: le produit de. 
vient 6 X 8 — 458$. 

Dans les deux cas, le premier produit 24 est mul- 
tiplié par 2. 48 — 24 X 2. 

199. — Deuxième principe. Si on divise l'un des 
deux facteurs d'un produit par un nombre, le produit cst 
divisé par ce nombre. 

ExENP.E. — Soit le produit 6 x 4 —= 24. 

Je divise par 2 le multiplicande : le produit devient 
de DEL 1 2 

Je divise par. 2 le multiplicateur: le Broduié devient 
ARRETE PA 

Dans les deux cas, le premier produit 24 est divisé 
paré 2, IP MO 4 
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200. — Troisième principe. Si on multiplie l'un des 
leurs d’un produit par un nombre, et si on divise 
uUtre facteur par le même nombre, le produit ne 
‘hange pas. | 
ExEmpLe. — Soit le produit 6 X 4 — 24. 
Je multiplie le multiplicande par 2, et je divise 
le multiplicateur par 2: Île produit devient 
12 X 2 — 24. On voit qu’il n’a pas changé. 


41 


201. — Quatrième principe. Si on multiplie ou si on 
divise le dividende par un certain nombre, le quotient est 
aussi multiplié ou divisé par ce nombre. 


Soit la division de 42 par 7, le quotient est 6. 


4? 


1 84 1 7 14 | 7 
0 0 


6 12 0 12 


Je multiplie le dividende 42 par 2; j'ai 84 à diviser par 7 : le quo- 
lient devient 12, c’est-à-dire G multiplié par 2. 
Je divise le dividende 42 par 8; j'ai 14 à diviser par 7 : le quo- 
lent devient 2, c’est-à-dire 6 divisé par 3, 
‘A mesure que le dividende devient 2, 8, # fois plus grand, le 
Jotient devient également 2, 3, 4 fois plus grand ; 

Et à mesure que le dividende devient 2, 3, 4 fois plus petit, le 
Totient devient également 2, 3, 4 fois plus petit. 


202%. — Cinquième principe. Si on multiplie ou si on 
divise le diviseur par un certain nombre, le quoüent est 
Visé où multiplié par ce nombre. 

Soit la division de 84 par 14: le quotient est 6. 


8 4 


o | 3 0 | 12 


1 4 8 4 28 84 | 7 
6 0 


Je multiplie le diviseur 14 par 2; j'ai 84 à diviser par 28 : le quo- 
IEnt devient 3, c’est-à-dire G divisé par 2. 
‘de divise le diviseur 14 par 23 j'ai 84 à diviser par 7 : le quotient 
éVient 12, c’est-à-dire 6 multiplié par 2. 
si Mesure que le diviseur devient 2, 3, 4 fois plus grand, le quo- 
NL devient 2, 3, 4 fois plus petit ; 

Et } mesure que le diviseur devient 2, 3, 4 fois plus petit, le 
otient devient 2, 3, 4 fois plus grand. 
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203. — Sixième principe. Si on multiplie ou si on 
divise à la fois le dividende et le diviseur d’une division 
par le même nombre, le quotient reste le même. 

20 | 4 40 | 8 69 | 12 
0 [5 015 o |5 


On a multiplié par 2, puis par 3, le dividende et le diviseur: le” 
quotient n’a pas changé. | 


REMARQUE. — Ce principe est vrai même quand la division 
se fait avec un reste. 
23 r 46 | 3 69 | 12 

SL 6|5 9 |5 
On voit que le quotient est resté le méme, mais que le reste est 
devenu deux, trois fois plus grand. 


EXERCICES SUR LA DIVISION, 


4'7. Exercice théorique, 


1, Qu'est-ce que diviser un nombre Ÿ 

2, Comment se nomme le nombre que l’on doit partager ? 

3, Comment se nomme le nombre qui indique en combien de parties le divi- 
dende doit être partagé? 

4, Comment se nomme le nombre qui représente une de ces parties ? 

5, Donnez les trois définitions de la division. 

6. Quels sont les deux termes d’une division? 

7. Comment appelle-t-on le résultat de la division? 

8. Si l’on multiplie le quotient par le diviseur, quel nombre trouve-t-on ? 

9. Quelle est la définition qui résulte de ce fait? 

10. Quand une division donne un reste, à quoi est égal le dividende ? 

11. Moutrez, par un exemple que vous choisirez, que la division remplace 
une suite de soustractions. | 

12, De quelle manière indique-t-on qu’un nombre est à diviser par un autre? 


8 
13. Comment énonce-t-on 1 expression ? 


14. Si vous effectuez cette division, comment présenterez-vous le résultat de 
l'opération ? 

45. Effectuez les expressions suivantes : 

32—8 19+i11 8%X<6 
MM TE nr | 

16. Qu'est-ce que prendre le tiers, le quart, le double d’un nombre ? Montrez- 
le par un exemple. 

47. Le reste doit-il ètre supérieur, égal, ou inférieur au diviseur ? 

18. Quand le reste est supérieur au diviseur, qu’y a-t-il à faire ? 

19. Effectuez la division de 280 par 8 et expliquez-la (n° 169). 
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Prenez le tiers de 234 et expliquez l'opération (n° 169). 
+ Prenez le 6° de 204 et expliquez l'opération (n° 169). 
Effectuez la division de 1204 par 43 et expliquez-la JE 174). 
* Effectuez la division de 91524 par 348 et expliquez-la (n° 174). 
Quelle est la règle des chiffres négligés? 
Fe se ae la division de 391 par 23 et expliquez la simplification indiquée 
c 26. La division de 3318 par 132 donne 25 pour quotient et 18 pour reste. 
®Unuez la division de manière à compléter le quotient par une fraction déci- 
Male, Vous pousserez jusqu aux centièmes. 
27, À moins de quelle unité le quotient 25,413 est-il évalué? 
ee Effectuez la division de 3 par 254 et expliquez-la (n° 182). Vous vous 
lerez aux centièmes. 
& 9. Quelle est la règle à suivre lorsqu'on à à diviser un nombre décimal par 
A nombre entier (no 184)? 
0. Effectuez la division de 1514,80 par 6 et expliquez-. 
 $1. Effectuez la division de 0,238 par 7 et expliquez-la. 
=: 82. Quelle est la règle à suivre lorsqu'on a à diviser un nombre entier par 
1 nombre décimal (n° 186) ? 
33, Effectuez la division de 149 par 3,25 et expliquez-la, 
$4. Effectuez la division de 354 par 0,06 et expliquez:la. 
ä 35. Quelle est la règle à suivre lorsque le dividende et le diviseur sont tous 
*Ux décimaux (n° 187) ? 
* Effectuez la division de 2093,70 par 2,45 etexpliquez-la, 
Divisez 3000 par 100, — par 10, — par 1000. 
38. Divisez 24 par 100,— par 10, — par 1000. 
39, Divisez 3,6 par 140, — par 100, — par 1000. 
* Quelle est la première manière de faire la preuve de la division ? 
Ne peut-on pas appliquer à la division la preuve par 9? 
+ Que devient le produit de 2 nombres, lorsqu'on double le multiplicande ? 
"43, — Jorsqu'on triple le multiplicateur ? 
— lorsqu'on rend le multiplicande 4 fois plus petit ? 
45, — lorsqu'on rend le multiplicateur 5 fois plus petit? 
— Jorsqu’on rend le multiplicande 100 fois plus grand et le multiplica- 
teur 10 plus grand? 
AT, — lorsqu’on rend le multiplicande 10 fois plus grand et le multiplica- 
teur 100 fois plus grand ? 
— lorsqu'on rend le multiplicande 10 fois plus grand et le multiplica- 
teur 10 fois plus petit? 
— lorsqu'on rend le multiplicande 1000 fois plus grand et le multipli- 
cateur 100 fois plus petit ? 
60, gi je divise 36 par 36, quel chiffre aurai-je au quotient ? 
51, Si je divise 0 par 2, quel chiffre aurai-je au quotient ? 
2, Si je divise 8 par 0, qu'en résultera-t-il ? 
83, Le diviseur restant le même, qu'arrive-t-il si l’on multiplie le dividende 
Par 4? Donnez un exemple. 
d4. Le diviseur restant le même, qu’arrive-t-il si l’on divise le dividende 


ne Donnez un exemple. 
* Le dividende restant le m KL es * 
ù dars 


Par 4? Donnez un exemple, RSR 
que; Qu'arrive-t-f#i on divise le diviseur 


| 49, 


l'on multiplie le diviseur 


$6. Le dividende restant 1 
Par2? Donnez un exemple. ms 


$7. Qu’arrive-t-il si l’on m liplie se lai idende et le diviseur 


Par un même nombre ? 


22 x 
.. 
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DIVISION. 


Exercice 48. 


Pour diviser un nombre par 20, ou, ce qui revient au même, pour en prendre 
le vingtième, on en prend le dixième d’abord, puis la moitié; ou la moitié 
d’abord, puis le dixième, 


Prenez le vingtième des nombres : 


40 180 220 340 500 660 
2000 3400 5 800 6300 7100 9040 
3 0 o 0 70 110 190 230 
320 470 960 640 710 890 
4 6 52 74 142 158 332 
964 648 736 8 74 924 632, 


Exercice 49. 


Pour diviser un nombre par 25, on le multiplie d’abord par 4, puis onle 
divise par 100 ; ou on le divise d’abord par 100, puis on le multiplie par 4. 


Divisez par 25 les nombres suivants : 


1275 1300 1550 1625 1975 2025 
430 680 820 969 1110 1320 
1540 1380 2 790 3010 6470 8230 
17 21 33 49 57 68 
132 346 827 915 1017 30438 


Exercice 50. 


Pour diviser un nombre par 50, on le multiplie d’abord par 2, puis on le 
divise par 100 ; ou on le divise d’abord par 100, puis on le multiplie par 2, 


Divisez par 50 Îles nombres suivants : 


200 30 600 750 800 950 
9 40 470 320 860 910 690 
154 265 397 482 595 672 


3320 6343 9969 7269 8613 9741 


Exercice 51, 


Effectuez les multiplicalions et les divisions suivantes sans poser les opérations, 
mais en écrivant seulement chaque chiffre des résultats (n°° 137 et 169). 


{. Multipliez successivement le nombre 47 par 2, par 3, par 4 et par 5 ; puis 
divisez successivement le produit obtenu par les mêmes nombres 2, 3, 4 et 5. 

2. Muitipliez le nombre 53 par 3, par 4, par 5 et par 6, et divisez le produit 
obteuu par les mèmes nombres. 

3. Multipliez le nombre 65 par 4, par 5, par 6 et par 7, et divisez le pro- 
duit obtenu par les mèmes nombres. 

4. Multipliez le nombre 123 par 5, par 6, par 7et par 8, et divisez le pro- 
duit obtenu par les mêmes nombres. 

5. Multipliez le nombre 234 par 6, par 7, par 8 et par 9, et divisez le pro- 
duit obtenu par les mêmes nombres. 

6. Opérez de mème sur le nombre 5403, au moyen des facteurs 7, 2, 9, 3. 

7. Opérez de mème sur le nombre 8092, au moyen des facteurs 3,8, 4, 5. 

8, Oérez uc iuème sur le nombre 4761, au moyen des facteurs 6, 2, 9, 3. 
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52. Exercice écrit. 


..! Divisions sans reste, — Effectuez les divisions suivantes : 


(1) 188696 par 458 (9) 823 par 36 
(2) 221 — 13 (10) 2716 — 97 
(3) 227336 — 724 (11) 16592 —— 199 
(4) 194883 — 136 12) 1518 — 66 
(5) 1441524 — 786 13) 3741 — 87 
(6 3648 —— 76 (14) 852768 — 987 
1, 1440 — 48 (15) 1856 — 64 
(8) 8372 — 92 (16) 127323 — 129 


53. Même exercice. 


Évaluez jusqu'aux millièmes les quotients des divisions suivantes : 


À 1345 par 14 (9) 32059 par 495 
2 7854 — 49 (10) 325377 — 738 
(3) 5432 — 167 (11) 576589 — 632 
dE 764 — 25 (12) 67940516 — 3054 
5) 1036 — 28 (13) : 5698014 — 692 
(6) 6739 — 509 a) 3766320 — 519 
(7) 33809 — 211 (15) 46800005 — 1907 
(8) 90401 — 151 


54, Même exercice. 


Évaluez jusqu'aux centièmes les quotients des divisions suivantes : 


(1) 2345 par 42 4 2734 par 52 7) 14325 par 769 
(2) 63783 — 9257 5 3352 — 47 8 8342 — 47 
(3) 98342 — 58 (6) 867 — 32 (9 2835 — 244 


55. Même exercice. 


Trouver à 0,01 près les quotients des divisions suivantes : 
Me 176 + 3 ni 6,34 : 89 (15) 477,04  : 1954 


ë PAS 0 7 (9) 34,1605 : 671 16) 3,626 : 3,8 
3) 14956 : 93 (10) 16,042 : 54 17) 4,7469 : 4,289 
(4) 20674 Oo: 419 (11) 1,342 : 65 (18) 5,104 : 7,3 
GS): 7318 : 57 12) 2,7961 : 543 (19 0,7253 : 5,9 
{ 0,483 : 79 13) 4,038 : 906 (20) 0,614 : 0,82 
(7) 0572 : 303 (149 25,301 : 4637 (21) 2,325 :1 
Exercice 56. 
Divisez par 10 les nombres suivants : 
47,3 3,19 0,47 0,1 48 
258,26 22,4 0,063 0,024 91 
Divisez par 100 les nombres suivants : 
124,6 54,3 3,1 0,5 67 
8547,2 617,9 24,8 0,382 420 


100 DIVISION. 


Divisez par 1000 les nombres suivants : 

3141,59 — 9808,8 — 17,32 — 9497, — 8,56 — 168 — 72, 
Rendez 10 fois plus grands les nombres suivants : 

0 — 2,4 — 0,73 — 0,0548 — 38,17, 
Rendez 160 fois plus petits les nombres suivants : | 
437,2 — 59,6 — 8,3 «x 49 — 581 me 6200 — 570. 
Ajoutez deux zéros aux nombres suivauts et dites ce qu’ils deviennent : 
89 — 720 — 0,5 — 4,6 — 52,81 — 0,003. 
Retranchez un zéro aux nombres suivants, et dites ce qu'ils deviennent : 
230 — 4700 — 6,50 — 24,300 — 0,570- 


D Re 7 0 


PROBLEMES SUR LA DIVISION 


1. Un siècle dure 100 ans: combien y a-t-il de siècles dans 800 ans, dans 
1500 ans, dans 1800 ans? 

L'Amérique a été découverte en 1492 : dans quel siècle ? 

La Révolution française a eu lieu en 1789 : dans quel siecle ? 

Dans quel siècle vivous-nous actuellement? 

2. 1400 kilogrammes de charbon coûtent 5 fr, 75. Combien valent 1 kil., 
10 kil.,, 1000 kil., ou une tonne ? 

3. Pour battre 600 gerbes de blé on donne 17 fr. à un ouvrier qui peut 
battre 60 gerbes par jour. Quel est le salaire journalier de cet ouvrier ? 

4, Si un chemin de fer de 500 kilomètres fait une recette de 20 000.000 fr. 
par an, quelle sera sa recette de chaque jour et que rapporte-t-il annuellement 
par kilomètre ? On sait qu'une année contient 365 jours. 

5. Les grandes roues d’une diligence ont 4°,80 de circonférence, les petites 
ont 2°,75. Combien ferout-elles de tours chacune pour parcourir un espace de 
56439m,25? 

6. 23,8 d’étoffe ont coûté 41 fr. 70. Combien coùteraient 238 mètres, et 
2m,38 de cette étoffe ? 

7. Par le chemin de fer il y a de Paris a Bordeaux 582 kilomètres. Combien 
trois convois qui parcourraient ce chemin de fer feraient-ils de kilomètres par 
heure, si le premier le parcourt en 13 heures (train express), le deuxième en 18 
heures, le troisième en 21 heures ? CES 

8. Une laitière vend 62 hectol. 40 litres de lait par an et elle recoit 936 fr. 
Combien en livre-t-elle par semaine (on sait que l’aunée contient 52 semaines) ? 
Combien vend-elle chaque litre ? 

9. 100 kilogrammes de sucre coutent 143 fr. 20. Quel est le prix de 1 kil, ? 
Combien aurait-on de kil. pour 14 fr. 32 et pour 1432 fr. ? 

10. Un banquier prend 1 ceutime de commission pour 1 franc sur une somme 
de 5439 fr. 40. Quel est le montant de sa commission ? 

11. La population du globe est d’environ 1283000000 d’habitants ; on suppose 
qu’elle se renouvelle tous les 33 ans (en France la vie moyenne est de 37 ans), 
Combien meurt-il d'hommes par an, par jour, par heure et par minute ? 

12. Les roues d’une voiture ont 3 mètres de circonférence. Combien doivent- 
elles faire de tours par minute pour parcourir 7920 mètres en une heure ? 

13. Un chapelier achète en fabrique 48 chapeaux, qu’il revend 576 francs 
avec un bénéfice de 38 francs sur chaque chapeau. Combien chaque chapeau lui 
avait-il coûté ? 
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, 14, On & employé des hommes et des femmes pout brocher 450 éxémplaires 

Un ouvrage ; les hommes en ont broché deux fois plus que les femmes. Com- 

len les uns et les autres en ont-ils broché ? 

, 15. 25 bicherons ont fait chacun 17 journées et ils ont reçu 1020 fr. Com- 
bien chacun a-t-il eu ? Quel était le salaire journalier d’un bûcheron ? 
. 164 Un ouvrier recoit 6$.ft, pour 13 jours de travail. Pendant combien de 
Jours le ferait-on travailler pour 785 fr.? 

17. Un bassin contient 1280 litres. Combien faudra-t-il de temps pour le rem- 
Plir en faisant couler un robinet qui donne 50 litres d’eau en % minutes? 

18. Un sac contenant 159 kilog. de farine de bonne qualité donnera 202 kil. 

de Pain, Combien faudra-t-il prendre de farine pour avoir 1 kilog. de pain” 
“0Mbian fera-t-on de pain avec { kilog, de farine? 
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PROBLÈMES DE RÉCAPITULATION 
SUR LES QUATRE RÈGLES 


1. Un maquignon * achète des chevaux pour 14875 francs; en les revéndant 
12185 francs, il gagne 45 francs sur chaque cheval. Combien a-t-il acheté de 
Chevaux ? 

2 Un marchand achète 2400 assiettes pour 60 francs, et il dépense 31 francs 
de transport. Quel sera son bénéfice s’il les vend 28 francs le cent ? 

.3 Deux ouvriers, en travaillant ensemble pendant 15 jours, ont gagné 135fr, 
Si lun # gagné 5 francs par jour, quel est le prix de la journée du second ? 

4. Un marchand achète une pièce de drap à 13 francs le mètre ; en reven= 
Ant ce drap à 17 francs le mètre, il fait un bénéfice de 154 francs, Quelle était 
& longueur de la pièce ? 

.$. Un marchand a reçu 18 douzaines d’oranges dans deux caisses, dont l’une 

Sent 40 oranges de plus que l’awtre. Combien y a-t-ild'oranges dans chaque 
iSse ? 

6. Deux négociants ont mis en commun une somme de 34800 francs ; le pre- 

Mier a mis à lui seul 21960 francs. Combien at-il mis de plus que le second ? 

7. Si une personne avait 385 francs de plus qu’elle n’a, elle pourrait payer 
Une somtme de 1500 francs et il lui resterait 47 francs. Quelle somme a-t-elle ? 

-8: Un marchand achète 300 francs une barrique de vin qui contient 280 bous 
teilles ; il paye 48 franes d'entrée et {4 francs de port; la mise en houteilles Jui 
AAA francs. Quel bénéfice fera-t-il en vendant ce vin 3 francs la bou- 
e: s | 

9, Un négociant a payé 1000 francs pour l'achat de 15 balles de coton à trois 
PUx différents * il a payé 6 balles à 64 francs l’une et 5 balles à raison de 

rancs l’une, Combien a-t-il payé chacune des autres ? 

10. Un fermier a récolté 224 doubles décalitres de blé, il en & semé 29,ilen 
à donné 17 à ses moissonneurs ct il en a mis 81 de côté pour la nourriture de 


sa famille. Combien recevra-t-ilen vendant Île reste 4 fr. 45 le double déca- 
e ? 


lite 
(4, Un moulin débite 40 kil. de blé par heure s il a été mis en mouvement 9 
cures par jour pendant 78 jours, etil avait 94 hectol, de blé à moudre du poids 
8 75 kil, l’un. Combien de blé a-t-il encore à moudre? pendant quel temps 
ÉYLae-t-on le faire mouvoir pour débiter le reste du blé ? 
24 Un bassin de 2520 litres de capacité reçoit par heure 4892 litres d’ane 
aie, et en perd dans le mème temps 1532 par une ouverture. Au bout de 
Mien d'heures Le bussin sera-t-il rempli ? 


font 
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13. Un tailleur achète une pièce de drap pour la somme de 240 francs; avec: 
ce drap il fait $ pantalous, qu'il vend à raison de 23 francs l’un, et 3 redingotes: 
qu'il vend 75 francs l’une. La confection de ces vêtements lui ayant santé 60 
francs, on demande quel a été son bénéfice, é 

14. Un cominis voyageur reçoit 2500 francs d’appointements par an, plus 10 
francs par jour de frais de voyage. On demande quelle économie il peut faire par 
an, S'il ne dépeuse que 14 francs par jour ? pi 

15. Un marchand a acheté 25 bœufs et 734 moutons ; chaque bœuf lui:a 
coùlé 128 francs et chaque mouton 18 francs ; en revendant le tout il a gagné 
35 francs sur chaque bœuf, mais il a perdu 3 francs sur chaque mouton: Quel 
est son gain ou sa perte ? 

16. Un marchand achète 130 vases de porcelaine à 5 francs le vase ; 49 de 
ces vases sont brisés. A ccmbien doit-il revendre les autres pour gaguer 176 
francs ? 

17. Trois personnes voyageant ensemble ont fait bourse commune ; la 4'* a 
versé 2459 francs; la 2e, 1895 francs, et la 3° a complété la somme de 6000 fr. ; 
il leur reste à leur retour 1038 francs. Combicn chacune d’elles doit-elle retenir 
de cette somme pour que la dépense soit également répartie ? 

18. Sur 1000000 d'individus nés en France le même jour, il n’en reste plus 
que 376390 de vivants au bout de 39 ans. Quelle a été la mortalité PRE 
d’une année pendant cet intervalle ? 

19. Un marchand a acheté 54 metres de drap; en revendant 21 mètres de ce 
drap pour 525 francs, il a gagné 6 francs par mètre. Combien avait-il acheté:de 
mètres de drap et quelle somme avait-il payée ? 

20. Joseph gagne 2 fr. 60 par Jour ouvrable, et sa dépense journalière est de 
{fr. 45; au bout de 3 mois, dont 2 de 31 jours et 4 de 29, il a reçu 78 fr. 60. 
Combien lui redoit-on, sachant que dans ce temps il a eu 13 jours de repos ? 
Jl a payé 75 fr. 40 sur ses dépenses. Que redoit-il? à combien s'élèvent:ses 
économies ? 

21. 4 entrepreneurs doivent recevoir 360 000 fraucs: quelle est Ja quote part 
de.chacun, sachant que le premier a employé 180 ouvriers, le deuxième 472, le 
troisième 248, et le quatrième 400 ouvriers ? 

22, La valeur agricole de 1000 kil. de fumier est de 7 fr, 20. Combien peut- 
on payer le mètre cube de fumier tassé dont Île poids est de 800 kil. ? 

23. Une fermière a vendu 12 paires de poulets et elle a reçu 54 francs. Quel 
est le prix de la paire ? quel est le prix d’un poulet? On lui offrait 3 francs de 
chacun des 12 plus gros poulets et 1 fr. 50 de chacun des autres: a-t-elle gagné 
à ne pas accepter cette proposition ? 

24. J'ai acheté 17 ares de pré à raison de 2 000 francs l’hectare. Combien 
dois-je payer ? Je ne puis verser qu'un à-compte de 225 francs. Combien rede- 
vrai-je ? 

25. Un marchand a acheté en fabrique pour 840 francs 2 pièces de drap, de 
différentes qualités, ayant chacune 24 mètres de longueur ; l’une des deux coûte 
72 francs de plus que l’autre : d’après ces indications, on demande de RENTE 
le prix du mètre de chaque pièce. 

26, Un épicier vend du sucre à 1 fr. 60 le kilogramme, et du café à 3 fr..25 
centimes ; dans une journée il a vendu de ces deux denrées pour la somme de 88 
francs. On demande combien il a vendu de café , sachant que la vente du sucre 
a été de 22x6 5, 

27, Un père de famille a acheté du blé à deux reprises différentes et au même 
prix; il en a acheté d’abord pour 85 fraucs, et ensuite pour 119 francs : sachant 
que la seconde fois il en a eu 8 décalitres de plus que la première, trouver EE 
en a acheté de doubles décalitres en tout. 

28, Un rentier charitable cuusacre le dixième de son revenu en  œuvres:de 
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bienfaisance, et en dépense les soixante-quinze centièmes ; après cela, il écono- : 

Mise encore 678 francs par an. Quel est son revenu annuel ? 

29. Un ouvrier compagnon s'était engagé à travailler chez un maître pendant 

une annéc, et 24 jours par mois, à raison de 3 fr. 50 centimes par jour , sous 

réserve que le maître lui retiendrait, pour chaque journée manquée, non- 

seulement le prix d’une journée, maæis encore un quart de journée à titre 
âmende ; à la fin de l’année, le compte de l’ouvrier se montait à 948 fr, 

ÿ teutimes, déduction faite des retenues. Combien avait-il travaillé de jours? 
© 80% Quand l’hectolitre de blé vaut 15 fr. 60 c. Combien doit-on payer pour 
$ litres? Quel est le prix du double décalitre ? | 

34, L’hectolitre de coiza pèse 68 kil. et 1000 kil. de cette graine donnent 

87 kil. d'huile à brûler et 59 kil. de tourteau, Dire combien j'aurai d'huile et 
© lourteau avec 13 hectolitres de colza. 

32, Un cultivateur emploie 220 litres de chenevis à l’hectare. Quelle 

étendue peut-il ensemencer uvec 4 doubles décalitres de cette semeuce ? 

33. 25 ouvriers ont fait chacun 9 journées, et ils ont reçu 40 pièces de 10 fr., 

25 pièces de 5 fr., 20 pièces de 2 fr. et 5 pièces de 0,50. Combien chaque 

%Uvrier a-t-il touché? et quel est le prix d’une journée d’ouvrier ? 

44: Par 400 kil. de blé le meunier me reud 80 kil. d’une farine dont 
109 %ki]. fournissent 136 kil. de pain. Combien aurai-je de pain avec 5 hectol. 
°€ blé pesant chacun 75 kil. ? 

85. L'administration forestière a employé 36 ouvriers terrassiers, qui ont 
l'availlé 4 4 jours pour faire un fossé autour d’une forêt. Combien un seul ouvrier 
Cüt-il été de temps pour creuser ce fossé en travaillant 24 jours par mois? 

86. Un marchand de vin a acheté trois pièces de vin pour 180 fr.; après en 

XvOir revendu 50 litres pour 20 fr., il dit qu’à ce prix il a gagné 0f,45 par 
‘tre: D’apres ces indications, pourrait-on trouver la contenance totale des 
trois pièces de vin? 

97. Un maître de pension fournit des plumes métalliques à ses élèves, et leur 
‘n'Yend: quatre pour $ centimes : on demande ce qu'il a eu de bénéfice sur ses 
Plumes pendant une : année scolaire, sachant qu'il en a débité 418 boîtes, cha- 
tune de 12 douzaines, qui lui coûtaient 4 fr. 20 centimes la boîte. 

‘188. Un petit marchand bimbelotier tient aussi des plumes métalliques de 
ualité inférieure, et en donne également quatre pour 5 centimes ; un jour de 
‘0ire, après en avoir vendu pour 3 fr, dans sa journée, il dit que sur cette 
Vente: il a { fr. 40 centimes de bénéfice. Combien, suivant son compte, doit-il 

Payer chaque boîte contenant une grosse de plumes ? 

39, Un fermier a récolté 22 hectolitres de graine de cameline, qu’il pouvait 
Vendre:23.fr. L’hectolitre ; il a préféré convertir cette graiue en huile à brüler 
‘abandonner le tourteau pour les frais; pour 100 kil. de graine, il a eu 

7 kil, d’une huile qu’il a vendue 1 fr. 20 centimes le kil. Quel bénéfice a-t-il 
fait en prenant cette détermination ? (L’hectolitre de cameline pesait 69 kil.) 

40: On emploie 20 000 kil. de fumier de mouton par hectare, et on admet 
‘Qu'un mouton qui pâture fournit 450 kil, de fumier par année, tandis qu’un 

Mouton que l’ou engraisse en fournit 800. Quelle étendue pourra-t-on fumer 
Avec le fumier que l’on retirera en 5 mois de 180 bètes à laine qui pâtureront, 
‘€tde 24 qu’on engraissera ? 

"41, Un marchand de rouenuerie a acheté en fabrique un solde considérable 
€ Calicot madapolam, et il dit que, d’après le calcul qu'il en a fait, en reven- 
"Ant son calicot 1 fr. 30 cent. le mètre, il gagnera 2740 fr.; et s'il ne le re- 
Vehd que. { fr, 10 cent., iln’aura que 1370 fr. de bénéfice. Combien ce mar- 
“Chand-a-t-il acheté de mètres de calicot, et combien a-t-il payé le mètre? 

42, Une personne doit 2560 fr. ; elle donne un premier à-compte de 980 fr., 

“Fbun, deuxième à-compte de 675 fr, Combien doit-elle encore? 
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43. Un entrepreneur emploie 149 ouvriers à 6 fr.; 28 à 5 fr, ; 36 à 4 fr. et. 
57 à 3 fr. Quelle somme lui faudra-t-il pour payer chaque semaine les 6 jour- 
nées de ces ouvriers? 

44. Un instituteur tient les fournitures d'école pour l'usage de ses élèves, et 
leur vend trois plumes pour 5 centimes; à cet effet, il en a acheté un mille, qu'il. 
a payé 13 fr. ; ne voulant point faire un commerce à bénéfices, il se propose de 
n'en vendre que la quantité nécessaire pour recouvrer ce qu’elles lui coûtent, et 
de donner le reste à des élèves indigents : sur le millier de plumes qu’il a 
acheté, combien doit-il en revendre, et combien peut-il en donner, ne voulant. 
ni gagner ni perdre * 

45, Les 4 chevaux d’un fermier reçoivent par jour chacun 2°,5 de litière et 
fournissent annuellement 9000 kil. de crottin chacun, Quelle est la valeur to- 
tale du fumier, à raison de 5 fr. 60 le mètre cube de 550 kil. ? Quelle étendue 
fumera-t-on en employant 22 500 kil, à l’hectare ? 

46. Un agriculteur donne 25 fr. par hectare pour l’arrachage à la fourche des 
navets, et 12 fr, pour l'effeuillage ; il a payé 49 fr., tant pour l’arrachage que 
pour l’effeuillage d'un terrain ensemencé de navets. Quelle est l'étendue de 
ce terrain? 

47. J'ai eu toute l’année 4 bœufs de travail, qui ont produit chacun 10 500% 
de fumier, et 5 vaches en étable, qui ont donné chacune 10000 kil. de 
fumier ; j'ai appliqué cet eugrais à la dose de 28 000 kil. à l'hectare, Quelle 
surface ai-je fumée ? 

48, Un marchandfaïencier avait acheté un mille d’assiettes, à raison de 19 fr. 
le cent ; il en a cassé 75 dans le transport, et il a encore gagné 41 fr, 25 c. 
sur ce marché. Combien a-t-il revendu chaque assiette ? 

49. On a deux pièces d’étoffe de mème qualité: l’une à 6 mètres de plus 
que l’autre ; la plus longue coûte 125 fr. et l’autre 110 fr.: d'apres ces indica- 
tions, pourrait-on trouver la longueur de chaque pièce ? 

b0. Un négociant a acheté en fabrique 20000 boutcilles, qui lui ont coûté 
7700 fr. d’achat ; le transport et les autres frais se sont élevés à 6 fr, 60 cent. 
par mille, et il a revendu ses bouteilles 22 fr. le cent. Quel a été son bénéfice ? 

51. Un robinet verse 15 litres d’eau par minute dans un bassin, et il le rem- 
plit en 3 heures et demie : quelle est la contenance de ce bassin? 

52. Unrobinet verse 88 lit. d’eau en 4 minutes, et un autre 136 litres en 8 mi- 
nutes: eu les faisant couler tous les deux ensemble, combien leur faudra-t-il de 
temps pour remplir un bassin de 12285 litres? 

53. Un récipient est alimenté par 2 robinets, qui versent, le premier 12 li- 
tres d’eau par minute, et le second 18 litres ; en les faisant couler tous deux en- 
semble, ils remplissent le récipient en 4 heures et demie, Combien chaque robi-. 
net, en coulant séparément, mettrait-1l de temps pour le remplir ? 

54, 58 mètres detoile, à 1 fr. 60 c. l'un, ont été échangés contre 47,50 de 
mousseline. Quel est le prix du mètre de mousseline? Combien en aurait-on 
avec 5 fr. 85 c.? 

55. Un marchand IQ a vendu 45 kilog, de café dans sa Journée, pour la 
somme de 157 fr, 50 c. ; le quintal métrique ou les 100 kilog. lui coùtaient 
280 fr. Combien a-t-il gagné sur cette vente? 

56. Un marchand avait 14 kilog, de café avarié *, qu'il a vendu 1 fr, 50 c, le 
kilog. ; et il dit que sur ce marché il a perdu 3 fr. 50 centimes, Combien lui 
coutait le kilogramme de ce café? 

57. Un débitant de boissons avait acheté 25 pièces de vin, qui lui avaient coüté 
80 fr. la pièce; il dit qu'en le revendant il a gagné 520 fr. sur le tout, 
Combien a-t-il revendu le litre de vin, sachant que la pièce de 230 litres conte- 
nait 6 litres de lie? | 

58. Le mème débitant a encore 4 pièces d’eau-de-vie, chacune de 230 litres, 
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qui vaut 4 fr. 40 ‘cent. le litre ; il voudrait l’échanger pour du vin à 0!,35 le 
(ré, Combien peut-il avoir de pièces de vin, de même contenance, pour son 
€au-de-vie ? 

59, On a deux pièces d’étoffe qui contiennent chacune 30 mètres; la pre- 
mière coûte 90 fr. de plus que la seconde, et les deux coûtent 570 fr. Quel 
BU le prix du mètre de chaque pièce ? 

60. Cinq pièces de toile de même longueur ont été vendues à raison de 
2 fr. 0$ cent. le mètre, Quelle était la longueur de chacune, sachant que le 
mètre coûtait { fr. 90 c., et que le bénéfice total a été de 45 fr. ? 

.. 61. Un ouvrier a reçu 104 fr. 50 c. pour salaire d'un certain nombre de 
Journées de travail, et il dit que, s’il eût travaillé 8 jours de plus, il aurait reçu 

6 fr. S0 e. D'après ces indications, on demande de trouver combien cet ou- 
“Fier gagnait par jour. 

62. Je joue un hectare de terre 70 fr. par an, et je dépense 470 fr. pour cul. 
ilver de la navette d’hiver ; je récolte 25 hectolitres de graines que je vends 
* fr. 50 oc. le double décalitre, Dire le bénéfice net que je réalise. 

63. Un maitre bottier a donné à un de ses ouvriers la commande suivante : {4° 
25 paires de souliers à 2 fr. 80 de façon par paire ; 2° 30 paires de souliers de 
éMme à 1,75 par paire ; 3° {5 paires de souliers fins à 4,50 par paire ; 4° 47 
Paires de brodequius à 3,75 par paire ; l’ouvrier a eu fini ces objets en 56 jours, 
Quelle somme a-t-il reçue pour la façon et combien gagnait-il par jour ? 

64. Un commerçant a acheté du drap à 63 fr. les 9 mètres et il le revend 32 
Îr, 50 les 7 mètres, ce qui lui a donné 234 fr. de bénéfice, Combien avait-il 
acheté de mètres de drap ? 

5$, Le transport des charbons coûte par un chemin de fer 0 fr.09# par 1000 
kilôg, et parkilom. ; en outre, on paye un droit fixe de 2 fr, 15 par wagon contenant 
34 h], 3 : si le chef d’une usine paye à l'administration de ce chemin de fer 329 fr. 
Pour le transport de ses charbons, on densande combien d’hectolitres de 80 kg. 
cette usine consomme par an, le parcours étant de 27 km, 800 m. 

66. On a hrülé 8240 fagots, coùûtant 0,25 c. la pièce, pour cuire 235 mètres 
Cubes de plâtre; par un nouveau système on peut cuire 17 mètres cubes de 
Plâtre avec 1885 kilog, de houille, coùtant 2 fr. 75 les 100 kilog. Quelle éco 
Omie réalisera-t-on sur la cuisson de 7330 mètres cubes de plâtre par le nouveau 
Procédé ? | 

67, Une machine à battre le blé, conduite par 4 chevaux, employant 14 ou- 
Vriers, peut battre 92 hectolitres de blé par jour. Si le loyer de la machine coûte : 
fr, 50 par jour, et si l’on estime à 3 fr. 10 la journée d’uneheval et à 1 fr, 85 


à journée d’un homme, à combien reviendra le battage d’un hectolitre de 


blé 


68. Dans un pays houiller on emploie 33425 ouvriers à l'extraction de la 
houille « ceux-ci ont fait daus un certain temps 8 777 835 journées, et pendant ce 
temps ils ont extrait 42 708 500 quintaux métriques de houille. Si on admet 
ue cette houille se soit vendue à raison de 3 fr. 40 le quintal * métrique pris 
l place, et que la somme employée au payement des ouvriers ait été de 
19 669 308 francs, on demande : 1° combien il a fallu vendre de houille pour 
Payer les ouvriers ? 2° quelle a été la quantité de houille extraite par un ouvrier 
en un jour ? 3° combien il a fallu d'ouvriers pour extraire seulement la houille 
RÉCessaire au payement des ouvriers ? 

- 69. Pour clarifier le vin, on emploie 70 grammes de blanc d'œufs par hecto- 
litre, Quel sera le nombre d'œufs employés dans le collage de 726 hectolitres 
Vin, si on sait qu'un œuf contient environ 30 grammes de blanc ? Quelle 
Sera la somme employée à l’achat des œufs, s’ils coûtent en moyenne 0,6% c. la 
OUzaine ? 
70, Deux personues vont à la rencontre l’une de l’autre et se mettent en route 
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au même moment aux deux extrémités d’une route de 8494 mètres, Si la pre- 
mière parcourt 5 mètres pendant que la seconde n'eu parcourt que 3, à quelle 
distance du poiut de départ ces deux personnes se reJoindront -elles ? 

71. Un fermier à vendu des moutons 16 fr. 90 la pièce; avec l'argent qu’il a 
recu il a acheté un cheval, et il a 180 francs de reste; s’il n'avait vendu ses 
moutons que 14 fr. 40, il n’aurait eu que 80 fr. de reste, Combien ce fermier 
a-t-il vendu de moutons et quel était le prix du cheval ? 

72, 75 mouchoirs ont coûté 96 fr.; on désire les revendre avec un bénéfice 
de 4% centimes par mouchoir ; or un ouvrier qui gagne 1,80 par jour vieut de 
recevoir sa paye de 25 jours de travail. Quelle somme lui restera-t il après qu'il 
aura acheté et payé 12 de ces mouchoirs ? 

73. Un mètre de velours coûte 16 fr. 80, À quel prix doit-il être revendu 
pour qu'on gagne sur 17 mètres le prix de vente d’un mètre ? 

74. 760 kil. de laine coûtent 4914 fr. Combien faut-il revendre le kil, pour 
que sur {45 kil. on puisse gaguer le prix de vente d’un kil. ? 

75. Jean a fait 17 journées, Matthieu en a fait 24, et François en a fait 59 ; ils 
ont reçu eu tout 230 fr. 50 ; mais le dernier recevait 0 fr. 15 de moms que : 
Matthieu et 0 fr. 25 de moins que Jean. Combien chacun a-t-il reçu ? 

76. On a payé 153 fr. pour 34 mètres de calicot et 68 metres de toile, 
Quel est le prix du mètre de chaque étoffe, sachant que le mètre de toile coûte 
1 fr, 40 de plus que le mètre de calicot ? | 


€ ER = en = arm". Caine a gemmes 


EROBLÈMES DONNÉS DANS LES EXAMENS ET DANS 
LES CONCOURS 


1. Une lampe brüle 18 grammes d’huile par heure ; on la laisse allumée, ‘en 
moyenne, à heures 20 minutes par soirée : 40 kilogr. ‘8 hectogr. de l'huile em: 
ployée coùûtant 16 fr. 20, quelle est la dépense pour 30 jours? | 


(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


2. On achète des haricots, à 5 fr. le double décalitre, pour 250 fr. Combien 
faut-il les revendre le litre pour gagner 65 fr, sur le tout ? 
(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


3. Qu’appelle-t-on multiples et sous-multiples d’un nombre ? 
La livre sterling (monnaie d’or anglaise) vaut 25 fr. 20 c. Quelle est la 
somme représentée en monnaie de France par 524 livres sterling ? 


(Examen des aspirants à l’École uormale de Besançon.) 


4, Une ménagère a acheté 144 mètres de toile, à 21 fr. 50 le décawetre. 
Elle a employé cette toile à faire des chemises. Sachant qu’elle a mis 3 mètres 
de toile par chemise et qu'elle a donué 4 fr. 75 pour la façon d’une chemise, 
où demande : 1° combien elle a fait de douzaiues de chemises; 2° combien lui 
coûtent toutes les chemises ; 3° et à combien lui revient une chemise ? 

(Concours cantonal. — Charente.) 


5. On a acheté 89 hectol. 25 lit. de vin, à 42 c. le litre; il s’en est perdu 
en route 170 litres. On demande à combien revient l’hectolitre de ce qui reste, 


(Concours cantonal. — Charente.) 
6. Définir la division, m. 
7. Exposer et démontrer le moyen de déterminer le nombre de chiffres du 


quotient, 
(Brevet élémentaire. — Seine.) 
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8. On.a brülé en 30 jours 295 kilogr. de coke ; l’hectol. de coke pèse 
4$ Lilogr. et vaut 1 fr, 90. Combien coûte par jour le chauffage au coke ? 
(Concours d'arrondissement. — Charente.) 


9. Une personne charitable a partagé sa fortune ainsi qu’il suit : 3948 fr, 75 
à l'hôpital ; 2 703 fr. au bureau de bienfaisance ; 529 fr. 08 à la fabrique de 

église, et le reste à 12 membres de sa famille. Sachant que chacun de ceux- 
la reçu 4 603 fr. 28, on demande quelle était la fortune totale de cette per- 
$onne, 
°4 fus (Concours d’arrondissement. — Charente.) 

10. Une femme achète 25 mètres de toile, à 2 fr. 50 le mètre. Le mètre avec 
lequel on a mesuré étant trop court de 0 m.012, on demande la perte subie par 
teltc femme. 
| (Brevet supérieur. — Isère.) 


{1, Un marchand achète 142 boites contenant chacune 144 plumes, pour 
AE 20. Combien doit-il donner de plumes pour O0 fr. 05, s’il veut gagner 
re 60 ? 
(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


12, Une lingère achète 249 m. 75 de toile, qui lui coûtent 2 fr. 80 le 
Mère * avec cette toile, elle fait confectionner 90 chemises par une ouvrière qui 
Met 92 jours à faire ce travail et qui a gagné 1 fr. 35 par jour. A combien 
Chaque chemise revient-elle à la lingère ? 

(Brevet élémentaire. — Seine-Inférieure.) 


13: ‘Division des nombres décimaux. — Expliquer la règle sur l'exemple 
Süivant : 378,00465 : 9,306. 


(Brevet élémentaire. — Saône-et-Loire.) 


244. Ou a vendu 357 kilogr. de sucre, à raison de 1 fr. 49 le kilogr., à la 
COudition de recevoir en payement, au lieu d’une somme d'argent, un certain 
ROmbre de litres d'huile à 0 fr. 85 le litre. Combien devra-t-on recevoir de 
lres d'huile ? 
RE (Brevet élémentaire. — Seine-[nférieure.) 
15. Diviser 568154,33 par 0,0765. Enoncer et expliquer la règle à suivre 
Pour obtenir la partie entière du quotient. 
(Brevet élémentaire. — Saône-et-Loire.) 
16. Diviser 79,0875 par 0,0976. Donner le quotient à un millième près et 
“xpliquer l'opération. 
(Brevet élémentaire. — Saône-et-Loire.) 
17. On paye 5 fr. pour mettre une pièce de vin de 240 litres en bouteilles : 


les bouchons coûtent, en outre, 3 fr, le cent. (Combien cette pièce de vin, 
achetée 190 fr., a-t-elle coûté en tout et à combien revient la bouteille ? 
is (Composition départementale. — Lot.) 

18, Un ouvrier fume pour 20 centimes de tabac par jour. Que dépense-t-il 
Par an en tabac ? Combien, pour cette somme, aurait-il de kilogr. de pain, le 
Pain de 3 kilogr. coûtant 1 fr. 30? 

le (Gomposition départementale. — Lot.) 

19. Une femme achète 3 kilogr. 450 de laine, à 3 fr. 60 le kilogr. ; elle 
paye 1 fr. 20 par kilogr. pour faire filer ; elle emploie 27 journées pour en 
ire des bas, qu’elle vend 2 fr. 75 la paire; il lui faut 1150 grammes de 
lue pour faire 6 paires de bas. Ou demande combien elle gague par journée, 


(Composition départementale, — Lot.) 
9. 
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20. Expliquer la division des nombres décimaux. — On fera l'explication sur 
l'exemple : 0,43785 : 1,976453 
et on calculera le quotient avec l’approximation de 1/2 cent-millième, 

(Brevet élémentaire. — Meuse.) 

21. Deux pièces de drap de mème qualité coûtent, l'une 450 fr., l'autre 
240 fr. ; la première a 15 mètres de plus de longueur que la deuxième. On de- 
mande quelle est la longueur de chaque piece. 

(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 

92, On a compté 16 battements d’une montre entre l'instant où l’on a aperçu 
la lueur d’un éclair ct celui où l’on a entendu le tonnerre. A quelle distance 
se trouve-t-on du nuage orageux, sachant que le sou parcourt 340 mètres par 
seconde, que la montre fait 120 battements par minute et que l'éclair se pro- 
duit au moment où on l’apereoit ? 

| (Brevet élémentaire, — Isère.) 

23. Une personne veut acheter pour 139 fr, 60 de sucre, à 1 fr. 50 le kilogr., 
et du café, à 4 fr. 70 le kilogr. ; elle veut autant de kilogr. de sucre que de café. 
On demande combien elle en aura de chaque espece, 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


24, Une barrique de vin de 298 litres a coûté 85 fr., prise chez le produc- 
teur ; on a payé pour le transport 16 fr. 46, et à l'octroi 7 fr. 50 par hectol, 
Dites à combien revient la bouteille de 75 centilitres. 

(Certificat d'études primaires. — Ardennes.) 


25. Une lampe brûle par heure 55 grammes d'huile à { fr. 05 le kilogr.; 
wie autre lampe ne brûle que 40 grammes par heure, mais elle exige de l'huile 
d’une qualité supérieure, à 1 fr. 35 le kilogr. Quelle est celle de ces deux 
lampes qui présente le plus d'économie? Et de combien sera l'économie au 
bout de l’anuée, si chaque lampe éclaire en moyenne pendant 7 heures par jour ? 

(Brevet élémentaire. — Creuse.) 

26. En cinq jours, un fumeur consomme un demi-hectogramme de tabac, ya- 
lant 42 fr. le kilogr. On demande 1° ce que cette habitude de fumer coûte 
chaque année à celui qui l’a coutractée; 2° combien de litres de vin il pourrait 
acheter avec l'argent ainsi employé, si un hectolitre de vin coûte 40 fr.? 

(Certificat d’études primaires, — Ardennes.) 

97, Un ouvrier gagne 3 fr. 75 par jour et dépense 14 fr. 50 par semaine. 
En combien d’années aura-t-il économisé 1855 fr., s’il travaille en moyenne 
300 jours pur an ? 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 

93. Ou achète 2 tonneaux de vin: l'un contient 2 hectol. 50 litres de plus 
que l’autre et coûte 562 fr. 50; l'autre coûte 450 fr. Quelle est la contenance 
de chaque tonneau ? 

(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 


29. Un jeune homme, commis à la ville, reçoit un traitement de 1100 fr? 
son logement lui coûte 80 fr. par an; il paye 1 fr. 85 par jour au restaurant 
pour sa nourriture, dépense 270 fr. 25 pour entretien, blanchissage, etc, et 
fait, chagie mois, dans sa famille,.un voyage qui coùte 4 fr. ; 

Son frère, journalier à la campagne, gagne 2 fr. 85 par jour, en moyenne ; 
son logement lui coûte 50 fr. par an; il dépense 527 fr. 25 pour sa nourriture 
et 102 fr. pour son entretien. On compte 60 jours de chômage dans l’année de 
865 jours. | 

On demande : 1° quelle somme chacun des deux frères possède au bout de 
l’an ; 2° combien le second dépense par jour pour sa nourriture, 


(Certificat d’études primaires, — Vosges.) 


CHAPITRE V 


CARRÉ ET RACINE CARRÉE — CUBE 
PUISSANCES 


Carré et racine carrée. 


004. — On appelle carré ou deuxième puissance d'un 
nombre le produit de ce nombre multiplié par lui-même. 


EÉxeupres. — Le carré de 2 est 4, parce que 2 KX 2— 4. 
Le carré de 3 est 9, parce que 8 XX 3—— 9, 


005. — Pour trouver le carré d'un nombre, il suffit de 


multiplier ce nombre par lui-mêmo : c'est ce qu’on appelle 
élever un nombre au carré. 


206. — Pour indiquer qu'un nombre doit être élevé au 
_ carré, on place un petit ? à sa droite. 
Ainsi 32 signifie que 8 doit ètre élevé au carré, et s'énonce 
$ au carré, 
4? signifie que 4 doit être élevé au carré, et s’énonce 


4 au carré, 
On écrira donc : 


dE 30 
43 — 16, 
RevmarouE. — Il faut bien se garder de confondre 4 X 2 


avec 42: en effet : 4 x 2 — 8, tandis que 43 — 16. 


pu a > 


nn 


_ + Re - ue -— 


Exercice DB7. 


Élevez au carré les nombres suivants : | 
o7 LE t458 2e 2.4 2 600 —= 0,1 —— 30059. 
0.04 — 46,7 — 315 — 1001 — 0,01 — 404. 
0,072 — 8,35 — 96 — 2070 — 1000 — 0,005. 


Re ee © © 
ee 
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007. — On appelle racine carrée d'un nombre un 
deuxième nombre qui, élevé au carré, reproduirait le nom- 
bre proposé. 


Ainsi la racine currée de 4 est 2, parce que 2 X 2 = 4 
la racine carrée de 25 est 5, parce que 5 X 8 — 
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208. — Extraire la racine carrée d’un nombre, c'est 
chercher, par le calcul, queue est la racine carrée deco 
nombre, | 

Pour indiquer qu’il faut extraire la racine carrée d’un 
nombre, on place ce nombre sous le signe Ÿ, ,) qu'on appelle 
radicul. 


Ainsi V16 indique qu'il faut extraire la racine carrée de 16, ‘et 
s’éhonce racine carrée de 16. ' 


De même 1425 indique qu’il faut extraire la racine carrée de 25, 
et s’'énonce racine carrée de 25. 


On écrira donc : 


F \16 = \'41; 

V5 dcno el D, 

Extraction de la racine earréc d’un nombre 
plus petit que 100. 


209. — Pour extraire la racine carrée d’un nombre pue 
pelit que 100, on se sert de la table suivante, qui doit être 
apprise par cœur : 

TABLE DES CARRÉS DES DIX PREMIERS NOMBRES. 
Nombres : 109 053 74 15 67247 F8 M OlmegiQ 
Carrés  : 4 4 9 16 25 36 49 6G£ 81 100 
ExENPLE, — Quelle est la racine carrée de 86? — Réponse : 62° 

Quelle est la racine carrée de 81? — Réponse : 9, 
Quelle est la racine carrée de 49? — Réponse : 7.! 

210. — Les nombres 36, 81, 49 sont des carrés parfaits. 
S'il s’agit d'un nombre qui ne soit pas un carré parfait, 28, 
par exemple, on cherche quel est le plus grand carré parfait 
contenu dans 28 : c'est 25, dont Ia racine carrée est 5. On 
dit alors que la racine du plus grand carré contenu dans 28 
est 5. 

Exercice 58. 


Quelle est la racine carrée de 64? — de 25? — de 367 — de 100? = 
de 49? — de 4? =— de 81? —— de 186? — de 9 ? | | 

Quelle est la racive du plus grand carré contenu dans 20? — dans 32? —— 
dans 68? — dans 83? — daus 45? — daus 58? — dans 137 — dans 27 ? 

Quelle est la racine du plus grand carré couteuu dans 24? -— dans 91 ? —. 
daus 58? — daus 80 — daus 15? — dans 94? me uns 10? — dans 35? 
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Composition du curré d’an nomlre de deux chiffres. 


QAI. — Le carré d’un nombre de deux chiffres se coni- 

pose de trois parties : 
1e Le carré des dizaines; 
% Le double produit des dizaines par les unités; 
3e Le carré des unités. 

Soit, par exemple, à faire le carré de 26 : on multiplie 26 par 26. 
Ou, ce qui revient au méme, 20 + 6 par 20 + 6, en ayant soin de 
ne faire aucune retenue et d'écrire séparément chacun des quatre 
produits partiels. 

20 + 6 
20 + 6 

36 Carré des unités (6 X 6). 

120 Produit des unités par les dizaines (6 x 20), 
120 Produit des dizaines par les unités (20 >< 6), 
400 Carré des dizaines (20 x 20). 

616 Carré de 26. 

On voit que 676, carré de 26, se compose de trois parties : 

1° 400, ou le carré des dizaines de 26; 

20 120 + 120 — 240, ou le double produit des dizaines de 26 

par les unités ; 

3° 86, ou le carré des unités de 26. 


Composition du carré d’un nombre de plusicurs chiffres. 


242. — Un nombre de plusieurs chiffres peut toujours 
élre décomposé en dizaines et en unités. Par exemple : 54533 
== 5480 H 3. Par conséquent, Îc carré de 5483 se compose 
de trois parties : | 

1° Le carré de 5480: 
2° Le double produit de 5480 par 3; 
3° Le carré de 31. 
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Exercice 59. 


De quoi se compose le carré de 27? — Je carré de 35? — le carré de 49 ? 
— le carré de 517 — le carré de 64? — Je carré de 72? — le carré de 83? 
— le carré de 99? — le carré de 18? 

De quoi se composé le carré de 365? — de 987? — de 819? — de 504? 
de 1006? — de 4182? — de 6043? — de 200418? 


= 


1. La règle relative à l'extraction de la racine carrée repose sur la composition 
dout nous venons de parler. Il uous suffira de signaler ce fait sans nous y étendre 
davantage daus ce livre, rédigé à un point de vue élémentaire et pratique : aussi, 
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Extraction de la racine carrée d’un nombre 
plus grand que 100, 


Premier exemple, 
213. — Soit à extraire la racine carrée de 6241. 
62.41 1 79 Racine. 
49  |149 
134,1 9 


EU 


13% 1 1341 
000 0 


Je partage le nombre 6241 en tranches de deuæ chiffres, 
en commençant par la droite (la deuxième tranche à droite 
pourrait n'avoir qu un chiffre). Puis je dis : 

Le plus grand carré contenu dans 62est 49, dont la racine 
cest 7. Je pose 7 à la racine : 7 fois 7 font 49. Je pose 49 sous 
la tranche 62, et je retranche 49 de 62: le reste est 13, 

J'abaisse la tranche suivante, #1, ce qui donne 1341. Je sé- 
pare un chiffre sur la droite de 1341, soit 134.1. Je double 
le chiffre 7 de la racine, soit 14, que j'écris au-dessous de la 
racine. Je divise 134 par 14. En 134 combien de fois 14? I] y 
est 9 fois, Je place 9 à la racine, ce qui fait 79, et à la droite 
de 1%, ce qui fait 149. Je multiplie 149 par 9, ce qui donne 
1341. Je retranche 1341 de 13#1 : le reste est 0. 

Ainsi, la racine de 6241 est 79, sans aucun reste. 


Se Lee em totem te mater tm À at 


Exercice 60. 


Cherchez les racines carrées suivantes : 


V 2116 V2304 1369 VETTE 
WEETTE VETTE VETTE V'asas 
V 0025 V3560 V 2209 V 3481 
V 2809 VRETE NET V 1089 
3 6 C5 V 259 V225 V 3136 


dans les développements qui vont suivre, nous contenterons-nous de donner la 
règle à suivre pour l’extraction de la racine carrée des nombres, sans en donner 


l'explication, (Voir au Supplément.) 
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Deuxième exemple. 
C144. — Soil à extraire la racine carrée de 182329. 
18.23.29 { 427 Racine. 
16 82 847 
799 + 2 7 


Je partage le nombre donné en tranches de deux chiffres, 
à partir de la droite (la dernière tranche à droite pourrait 
n'avoir qu'un chiffre). Puis je dis : 

Le plus grand carré contenu dans 18 est 16, dont Ia ra- 
cine est #. Je pose # à la racine : 4 fois 4 font 16, ôtés de 18, 
il reste 2. 

J'abaisse la tranche suivante 23, ce qui donne 223. Je sé- 
pare un chiffre sur la droite de 223, soit 22.3. Je double le 
chiffre 4 de la racine, soit 8, que j écris au-dessous de la ra- 
cine, et je dis : En 22 combien de fois 8? Il y est 2 fois. Je 
place 2 à la droite de Ia racine, ce qui fait 42, et à la droite 
de 8, ce qui fait 82, et je multiplie 82 par 2, Le produit 16%, 
retranché de 223, donne 59 pour reste. 

J'abaisse la tranche suivante 29, ce qui donne 5929. Je 
sépare un chiffre sur la droite de 5929, soit 592.9. Je double 
la racine 42, soit 8#+, que J'écris au-dessous de la racine, et 
je dis : En 592 combien de fois 8%, ou en 59 combien de fois 8? 
Il y est 7 fois. Je place 7 à la droite de la racine, ce qui fait 
427, el à la droite de 8#, ce qui fait 847, et je multiplie 847 
par 7. Le produit 5929, retranché de 5929, donne 0 pour 
reste. | 

Ainsi la racine carrée de 182329 est 427, sans aucun reste. 


Riz ee}: RE 
Exercice 61. 
Cherchez les racines suivantes : 
V5S616 49238144 NV 15129 À 358801 V 5230037761 


nn 


RÉ LT ———— ———— 
V 327184 VW 320476 V 29584 V 24951025 V 3402637929 
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RD —— 


V65909  V56avot NV 385541 V 70980625  VŸ 3885899025 


V294849 Véôcazss OV 619369 V/ 1522756 V/1272919684 
Virsses W6otvo  V 323661 Vassssass  V223243270205 
308025 49729 Vasioa V 11168964  V 231v69383424 


\ 353216 12321 99209 V 3914237504  V 197530469156 


Et ne TS, en. 


Troisième exemple. 


9145. — Soit à extraire la racine carrée de 501262. 


50.1 2.6 4 | 708 
1 1.2 1408 
112 6.4 8 
11264 964 
00000 


Je partage le nombre donné en tranches de deux chiffres. 

Le plus grand carré contenu dans 50 est 49, dont la racine 
est 7 : — 7 fois 7 font 49, ôtés de 50, il reste 1 

J'abaisse la tranche suivante, 12. Je sépare le chiffre 2 sur 
la droite, je double le chiffre de la racine 7, ce qui fait 14, et 
je dis: En 11 combien de fois 14? Il n'y est pas. Je place 
un 0 à la droile de 1#, un autre à la droite de la racine 7, et 
j'abaisse la tranche suivante, 64. 

Je sépare le chiffre 4 sur la droite, et je divise 1426 par 
440 : le quotient est 8. Je place 8 à la droite de la racine, ce 
qui fait 798, et à droite de 140, ce qui fait 1408; je multiplie 
1408 par 8: le produit, 11264, retranché de 11264, donne 0 : 
pour reste. Le chiffre 8 est bon, et la racine cherchée est : 
exactement 708. 


. 0 ee ee 0 amine mu po meme. 6 PF ee mm et - 
D eme mme + 20 0e 0 pee: Re 0 à Te  — es ne mn = 2e z 


Exercice 62. 


V 164025 V 3640464 V 94206436 
V 95481 V 16507969 V 9272025 


V 362404 362404 V 4301476 V 4496106809 
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V 811801 V 13719209 V 5837504064 
V 367236 V 36096064 V'3252640084 
V'e55381 V 16281295 V'a70741409 
| V ouv636 V 38452401 V 5257902129 
257049 V 49126081 4653240436 


EE  ———— ns © on PTE EEE md anne — —. 
- = mn ae 


La racine n’est pas exacte et l’opération douue un reste, 


216. — On procède absolument comme dans les cas pré- 
Cédents; mais, pour que l'opération soit bien faite, il faut 
que chaque reste soit au plus égal au double de la racine déjà 
lrouvée. 

Quatrième exemple. 


217, — Soit à extraire la racine carrée de 1389 : 


43.89 | 37 
4 8.9 | 67 
k69 7 

20 469 


Le plus grand carré contenu dans 13 est 9, dont la racine 
Carrée est 3. Je pose 3 à la racine : — 3 fois 3 font 9; 9 ôtés 
de 14, il reste 4. 

J'abaisse la tranche suivante, 89. — Je sépare le chiffre 9 
Sur la droite de 489; je double le chiffre 3 de la racine, ce 
qui fait 6, et je dis : En 48 combien de fois 6? Il y est 7 fois. 
Je place 7 à la droite de la racine, ce qui fait 37, et à la 
droite de 6, ce qui fait 67, et je multiplie 67 par 7. Le pro- 
duit 469 peut se retrancher de 489, et donne 20 pour reste. 
Ce reste 20 n’est pas plus grand que 2 fois 37 : donc le chif- 
fre 7 est bon. Donc la racine cherchée est 37, à moins d’une 
unité, 

Cinquième exemple, 


248. — Soit à extraire la racine carrée de 6497 : 
6497 80 
09.7 | 160 


116 ‘CARRÉ ET RACINE CARRÉE. CUBE, PUISSANCES, 


Le plus grand carré contenu dans 64 est 64 lui-même, dont 
la racine carrée est 8 : — 8 fois 8 font 64. Il reste 0. 

J'abaisse la tranche suivante 97 ; je sépare le chiffre 7 sur 
la droite et je double le chiffre 8 de la racine. En 9 combien 
* de fois 16? Il n’y est pas: je pose 0 à la racine. Le reste 97 
n'est pas plus grand que 2 fois 80: donc la racine carrée 
CSt 80, à moins d'une unité. 


ET D ER ST Re 14 EE & 200 cime 08 0 


Exercice 63. 


Extraire les racines earrées suivantes 


VENT V 124537 660029 V 358930 V/151671649 
——— ———— ————— Hem re —— 
Vsoat  Wrii89  Vatass6  V197635 1272919892 


6358 V 411800  V 237122 46382574 À] 7630385632 


V9164  V:07026 622600 Vacooscsa  W/issarsset 
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Sixième exemple. 


Extraire la racine carrée d’un nombre décimal. 


219. — Règle. Pour extraire la racine carrée d’un nombre 
décimal, on rend pair le nombre de ses chiffres décimaux, 
et on extrait la racine carrée du nombre ainsi formé, consi- 
déré comme un nombre entier, abstraction faite de la vir- 
gule ; puis on sépare sur la droite de la racine deux fois 
moins de décimales que n’en avait le nombre lui-même. 


ExEMPLE. — Soit à extraire la racine de 87,421. 


On ajoute un zéro à ce nombre, sait : 87,4210, ce qui n’en 
change pas la valeur ; on fait abstraction de la virgule et on extrait 
la racine du nombre entier 874210 : on trouve le nombre 934, sur 
lequel on sépare à droite deux chiffres décimaux, soit deux fois 
moins que n’en a le nombre proposé. Ainsi, la racine carrée de 87 4210 
est 9,34, à 0,01 près. 


Vs 5 


Exercice 64, 


Extraire les racines carrées suivantes : 


47,61 V 59,21 V 80,53 29,18 


Ld e 
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V138,29 291,63 V 341,25 473,0 


Vos Visss  Vssws Vous 
Vanier Vaso Vice Vic 
Vases Vicscos Vioocsr V'sc,siss 


Cuhe et racine cubique. 


220. — On appelle cube ou troisième puissance d'un nom- 
bre le produit de trois facteurs égaux à ce nombre. 


ExemPLes. — Le cube de 2 est 8, puisque 2X2XK2 — 58. 
Le cube de 3 est 27, puisque 3X3xX3— 927. 
Le cube de 4 est 64, puisque 4K4K4— 64. 


201. — Pour trouver le cube d’un nombre, on fait le carré 
de ce nombre, et on multiplie encore ce carré par le même 
nombre. Par exemple pour faire le cube de #4, on fait fe 
carré de 4 qui est 16, et on multiplie encore 16 par 4, ce 
qui fait 64; on a ainsi : 


EX4E—= IG 16X 4 —= 64. 
C'est ce qu’on appelle élever un nombre au cube. 
292. — Pour indiquer qu'un nombre doit être élevé au 
Cube, on place un petit 3 à sa droite. 


Ainsi 33 signifie que à doit être élevé au cube et s’énonce 
à au cube. 

4 signifie que 4 doit être élevé au cube et s’énonce 
# au cube. 
On écrira donc : 28597, 
43 — 64, 


REMARQUE. — Il faut bien se garder de confondre 4 x 3 
avec 48; 4 X 3— 12, tandis que 45 — 67, 


mn 


Exercice 65, 


Élevez au cube les nombres suivants : 


1 — 6 — 42 — 25 — 130 — 3 — 4,4 — 0,67. 
0,1 — 604 — 500 — 0,3 — 19 — 0,02 — 7 — 0,5. 
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9223. — On appelle racine cubique d'un nombre un- 
deuxième nombre qui, élevé au cube, reproduirait le pre- 
mier nombre, 

Ainsi la racine cubique de 8 est 2, parce que 2X2»xX2— 8 
la racine cubique de 27 est 3, — XXE — 21 
la racine cubique de 6# est 4, — 44 KA —6C1 

224. — Extraire la racine cubique d'un nombre, c'est 
chercher, par le calcul, la racine cubique de ce nombre. 

225. — Pour indiquer qu’il faut chercher ou extraire la 
racine cubique d’un nombre, on place ce nombre sous le 


radical V2 dans lequel on place un petit : UE 


Ainsi V 27 indique qu’.l faut extraire [a racine cubique de 21, 
et s’énonce racine cubique de 21. 


/64 64 indique qu'il faut extraire la racine cubique dé 6, 
et s’énonce racine cubique de 64. 
On écrira donc : 


21 _— 3. 
LU) were 
V64 = 4. 


Remarque. — Pour extraire la racine cubique d'un nom- 
bre, il faut faire une opération: qu'on trouvera au Supplé- 
ment. 

Puissance quelconque. 


226. — On appelle 4e, 5e, 6... puissance d'un nombre le 
produit de 4, 5, 6... facteurs égaux à ce nombre. 


Ainsi la 5° puissance de 3 est 
XXI XIE X 3 — 243 

Pour indiquer que le nombre est élevée à la 4e, à la 5e, 
la 6°... puissance, on le surmonte d'un petit *, d’un pelit 
d'un petit 6. 

Ainsi 35 s’énonce cinquième puissance de 3, 

b$ — sixième puissance de 5. 

227. — Le chiffre ?, qui indique la 2° puissance ou le 
carré d’un nombre; le chiffre #, qui indique la 3e puissance 
ou le cube d’un nombre : les chiffres +, 5, 6, qui indiquent 
la 4e, la 5°, la 6e puissance, sont appelées exposants. 

REMARQUE. Dans la pratique, on peut avoir l’occasion 
d'élever un nombre au carré ou au Cube, mais on a très- 
rarement l’occasion d'élever un nombre à une “puissance 
supérieure à la troisième. 
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Exercice 66. 


Élevez à la 4° puissance les nombres suivants : 


1—2— 3,1 — 0,5 — 4 — 60 — 2,07. 
8 — 0,09 — 1,2 — 0,3 — 9 — 7 — 2,5. 


Exercice 67. 


Élevez à la 5° puissance les nombres suivants : 
| 4 — 1,2 — 0,03 -— 0,004 — 1,05. 


68. Exercice théorique. 


4. Qu’appelle-t-on carré d’un nombre ? 
2. Faites connaitre les carrés de 3, de 6, de 5, de 7, de 10, de 8. 
3. Comment indique-t-on qu'un nombre doit être élevé au carré ? 
4. Quelle différence y a-t-ilentre n?et 6 x 2 ? 
$. Qu’appelle-t-on racine carrée d’un nombre ? 
6. Quelle est la racine carrée de 16, de 36, de 144, de 81, de 100, de 49 ? 
7. Comment indique-t-on qu’il faut extraire la racine carrée d'un nombre ? 
8. Quel nom donue-t-on à la deuxième puissance d’un nombre ? 
9. Quel nom donne-t-on à la troisième puissance d’un nombre ? 
10. Comment trouve-t-on le cube d’un nombre? 
11. Quel est le cube de 3, de 6, de 4, de 5, de 9? 
{2. Comment indique-t-on qu’un nombre doit être élevé au cube? 
13. Quelle différence y a-t-il entre 6 X 3 et 6°? 
14, Qu'appelle-t-on racine cubique d'un nombre ? 
15. Quelle est la racine cubique de 27, de 64, de 8? 
16. Comment indique-t-on qu'il faut extraire la racine cubique d’un nombre ? 
17. Qu'appeltæ-t-on 4°, 5°, 6°.., puissance d’un nombre ? 
18. Comment indique-t-on qu’un nombre doit être élevé à la 4e, àlaÿ°,àla 
6° puissance ? R 
19. Qu’appelle-t-on exposant ? 
20. Quel est le carré de 6? — de 7? — de 87 — de9? 
21. Quelle est la huitième puissance de 4 ? 
22. Quels sont les dix premiers multiples de 3 {n° 125)? 
23, Quel est le carré de 15? — de 180? — de 1000 ? 
24. Quels sont les dix premiers multiples de 5 ? 
… 25. Quel est le cube de 2? — de 3? — de 4? — de 10% 
26. Que signifent 7°, 3°, 5%, 25? Trouver les valeurs de ces nombres. 
27. Formez les carrés des 9 premiers nombres, 
28. Formez les cubes des 9 premiers nombres. 
29. Quels sont les dix premiers multiples de 7 ? 
30. Trouvez le produit : 33 2x 5, 
1131, Trouvez le produit : 3x 2°% 7. 
32. Quels sont les dix premiers multiples de 8 ? 
33. Calculez l'expression : 12 117>x<13. 
34. Faites le carré de 1234. 
8%, Quels sont les dix premiers multiples de 9 ? 
86. Calculez la sixième puissancegle 2, 
37. Faites le carré de 2345. 
38. Calculez la sixième puissance de 3, 


TROISIÈME PARTIE 


SYSTÈME MÉTRIQUE 


Re mm © ca 


CHAPITRE PREMIER 


NOTIONS PRÉLIMINAIRES 


228. — Le système métrique, encore appelé systéme mé-:. 
trique décimal, ou système légal des poids et mesures, est l’en- 
semble des unités de mesures usitées aujourd’hui en France. 

Ce système est appelé métrique, parce que toutes les 
mesures dérivent du métreï. 

Il est appelé décimal, parce que toutes les mesures sont 
assujetties à la numération décimale ?. 

Enfin 1l est appelé légal, parce qu’une Zoi du 4 juillet 
1837 l’a rendu obligatoire en France et dans noë colonies 
depuis le 1er janvier 1840. 


Historique de l'établissement du système métrique. 


229. — Le système métrique date de la révolution de 
1789. C'est une des grandes réformes dont cette époque a 
doté la France. 

L'ancien système des poids et mesures présentait plu- 
sieurs inconvénients très-graves : 

1° Il n’était pas uniforme dans toute la France; chaque. 
province avait son système particulier. Certaines mesures 
employées dans le Midi n'étaient pas connues dans le Nord, 
ou inversement; et quand une mesure était employée dans 
deux provinces, ou même dans deux villes, un peu éloignées 
l'une de l'autre, elle avait presque toujours deux valeurs 
différentes : la {oise$ de Bordeaux où de Marseille n’était 
pas la toise de Paris ou de Rouen. D’autres mesures, comme 
le boisseau, avaient une infinité de valeurs, 

20 Non-seulement les différentes mesures ne se divisaient 
pas en parties décimales, de dix en dix fois plus petites: mais 
les unes se divisaient en six parties égales, les autres en 


1. Voir page 187. ss 

2. On sait que la numération décimale a pour base le nombre dix, 

3. La toise était l'ancienne mesure de longueur; elle valait un peu moius de 
2 raetres. 
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douze , celles-ci en huit, ou en seize, celles-là en vingt- 
Quatre, où en soixante; ce qui rendait les calculs très-com- 
Pliqués et très-difficiles. | 
 d Enfin ces mesures changeaïent de valeur dans un même 
lieu, et rien n’en garantissait la fixité. 

Toutes ces causes avaient amené une grande confusion à 
aquelle l’Assemblée Constituante voulut porter remède. 

Un décret de cette assemblée, Pôle nord. 
du 26 mai 1791, adopta la gran- à 
deur du méridien * terrestre 
“Pour base du nouveau système. 
Delambre et Méchain furent char- 
8és de déterminer la longueur 
de l'arc: du méridien compris 
entre Dunkerque et Barcelone 
(Ge, 1). 

Ce travail, et d’autres recher- 
Ches analogues, permirent de 


+ « Ce Pôle sud. 
déte SRE exactement la dis Fig, 1. — Arc de méridien compris 
lance AB du pôle à l’équateur; entre Dunkerque et Barcelone. 


cette distance fut trouvée égale à B130 740 toises. On prit la 
dix-millionième partie de cette longueur, à laquelle on 
donna le nom de mètre. La valeur du mètre une fois fixée, 
On détermina les valeurs du litre, du gramme et du franc en 
Prenant le mètre pour base, et on appliqua à ces nouvelles 
Mesures la numération décimales Le système métrique 
décimal fut ainsi constitué. | 

Ce ne fut cependant qu'à partir du 4e janvier 1840, que 
fut définitivement interdit l'usage de poids et mesures autres 
que ceux du système légal, 

Le système métrique a fait disparaître les inconvénients 
des anciennes mesures : | 

19 Il est le même pour toutes les parties de la France, de 
telle sorte qu’un mètre d'étoffe acheté à Rouen à la même 
longueur qu’un mètre d’étoffe acheté à Lyon. 

2° Il est d’un calcul extrêmement simple et facile, puisqu'il 
Suffit de connaître le maniement des nombres décimaux 
pour savoir opérer sur les nombres du système métrique. 

30 Enfin toutes les mesures sont fixes, puisqu'elles doiveñt 
être conformes à des étalons déposés dans les bureaux de 
Vérification, étalons * conformes eux-mêmes aux types con- 
servés à Paris, au Conservatoire des arts et métiers. 
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Les avantages du système métrique sont tels que plusieurs 
nalions étrangères, l'talie, la Belgique, la Suisse, la Grèce, 
l'Autriche, la Roumanie l'ont déjà adopté; et 1l y a lieu d’es- 
pérer que d’autres nations les imiteront. Celte réforme coû- 
tera d'autant moins à leur amour-propre national, que Ja 
longueur du mèétre a été prise dans Ja nature même, précisé- 
ment dans le but de donner au système un caractère inter- 
national et universel. Les mots eux-mêmes du système : 
mêtre, litre, gramme, are, stère, déca, hecto, kilo, myria, déci, 
centli, müli, à l'exception du mot franc, ont été empruntés 
au grec et au latin, qui sont des langues mortes, c'est-à- 
dire qu’on ne parle plus. 


Des unités de mesure, 
230. — Le système métrique comprend huit unités prin- 


cipales, relatives aux longueurs, aux surfaces, aux volumes, 
aux capacités, aux poids et aux monnaies. Ce sont : 


Le métre (") pour les longueurs. 

Le môtre carré ("1) pour les surfaces en général. 

L'are (*) pour les surfaces des terrains. 

Le métre cube (mc) pour les volumes en général. 

Le stére (5!) pour les volumes des bois de chauffage. 
Le litre (1) pour les capacités. 

Le gramme (sr) pour les poids. 

Le franc (f) pour les monnaies. 


Multiples métriques, 


231. — On appelle multiples métriques les unités qui sont 
dix, cent, mille, dix mille fois plus grandes que l'unité 
principale . 

232. — Pour désigner les multiples métriques, on place 
les quatre mots déca, hecto, kilo, myria devant le nom des 
unités principales : décamètre, hectolitre, kilogramme, etc. 

Déca, en abrégé D, signifie dix. 


Hecto, — H,. — cent. 
Kilo, — PR mesnLlIe 
Myria, — M, — dix mille. 


Ainsi, un décamètre vaut 10 métres, un hectolitre vaut 
190 litres, un kilogramme vaut 1000 grammes, etc. 


Sous-multiples métriques. 
233. — On appelle sous-multiples métriques les unités qui 
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Sont dix, cent, mille fois plus petites que l'unité principale. 
234. — Pour désigner les sous-multiples métriques, on 
Place les trois mots déci, centi, milli devant le nom des 
unités principales : décimètre, centilitre, milligramme, etc. 

Déci, en abrégé d, signifie dixième. 

Centi,  — c, — centième. 

Milli, — m,  — millième. 
Aïnsi un décimètre est un dixième de mètre; un centi- 
tre est un centième de litre; un milligramme est un mil- 
ème de gramme, etc. 


mm 


CHAPITRE II 


MESURES DE LONGUEUR 


Du mètre. 


935. — L'unité de lon- 
gueur est le mètre, 

936. — Le mètre est la 
dix-millionième partie du 
quart du méridien terrestre 
(Ag. 2). | 
. 287. — Si le quart du mé- 
ridien terrestre vaut dix mil- 
lions de mètres, le méridien 
entier, ou le tour de la terre, à 
-Vaut 40 millions de mètres. Fig. 2. — Le quart du méridien. 

Multiples ct sous-multiples décimaux du mètre. 

238, — Les multiples décimaux du mètre sont : 

Le décamétre (Pr) qui vaut 10m 


L’hectomèétre (Hn) — 100 
Le kilométre (En) — 1000 
Le myriamétre ("n) 22 10000 


239. — Les sous-multiples décimaux du mètre sont : 


Le décimétre (dm) qui vaut un dixième de mêtre O1 
Le centimétre (cm) — un centième de mêtre Om,01 
Le millimétre (mm)  — un millième de mètre Ow,001 


CE 
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240. — En conséquence, le mètre vaut 40 déci- 
mêtres (fig. 3), ou 400 centimètres, ou 4000 mil- 
limètres. 


Valeurs relatives des multiples 
et des sous - multiples du mètre. 


2414. — Le myriamètre vaut 10 kilomètres. 


Le kilomètre : 410 hectomètres: 
L'hectomètre — 10 décamètres. 
Le décamètre —- 410 mètres. 

Le mètre — 10 décimètres. 
Le décimètre — 10 centimètres. 
Le centimètre — 10 millimètres. 


En conséquence : 


Le millimètre est le dixième du centimètre, 


Le centimètre _— du décimètre, 

Le décimètre _— du mètre. 

Le mètre — du décamètre. 
Le décamètre — de l’hectomètre, 
L'hectomètre -- du kilomètre. 

Le kilomètre — du myriamètre. 


REMARQUE. — Les mots décamèétre, hectométre, 
kilomètre, myriamétre ne sont employés que dans 
l'évaluation dés distances (n°5251 à 255). Pour les 
autres longüeurs, on remplace ces mots par leurs 
équivalents : dix mètres, cent mètres, mille mètres, 
dix mille mètres. Ainsi on dit: dix mètres de ruban, 
et non un décamétre de ruban, quarante mètres 


Fier. 3. + ; , > 
Décimètre d'étoffe, et non quatre décamèétres d'étoffe, cent 
(Grandeur 


réolle) êtres de drap, et non un hectomètre de drap. 


Numération des unités de longueur. 


242, — Les différentes unités de longueur, c’est-à-dire 
le mètre, ses multiples, et ses sous-multiples, étant toutes 
de dix en dix fois plus grandes ou plus petites, sont assu- 
jetties aux règles de la numération décimale. 

11 résulte de là qu’un riombre exprimant des mètres se 
lit et s'écrit comme un nombre décimal ordinaire. 
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: ExEuPLEs, — 10 Soit à lire le nombre 130,625. 

On énonce la partie entière, 43 mètres, puis la partie décimale, 625; 
Comme si c'était un nombre éntier; mais comme le dernier chiffre 5 
OCcupe le troisième rang après la virgule, et qu’il représente par 
tonséquent des millièmes de mètres, ou millimètres, on ajoute ce mot 
Millimètres après 625. De sorte que le nombre proposé se lit : 


43 mètres 625 millimètres, 


20 De même 3 mètres 25 centimètres s’écrivent 3m,95 
13 mètres 5 millimètres — 130,005 
15 centimètres — 0m ,15 


Conversion des unités de longueur. 


943. — Il arrive souvent qu'on a besoin d'exprimer en 
Unités d’un certain ordre un nombre exprimé en unités d'un 
autre ordre; par exemple; d'exprimer en kilomètres uñ 
nombre exprimé en mètres, ou réciproquement; c’est ce 
qu'on appelle converti” un nombre en unités d’un autre 
Ordre, ou ramener un nombre à une unité donnée, ou tout 
Simplement changer d'unité, 

244, — Règle. Pour faire un changement d'unité dans 
un nombre exprimant une longueur, il suffit de transporter 
la virgule à la droite du chiffre qui exprime le nouvel ordre 
d'unités, en l’avançant ou en le reculant de un, deuæ, trois 
.. rangs vers la droite ou vers la gauche. 


ExEmPLESs. — 1° Convertir en kilomètres le nombre 
42 58,8, 


; . Je recule la virgule de trois rangs vers la gauche, pour la porter 
à la droite du 4, qui exprime des kilomètres, et j'ai le nombre 


4Em,2583. 


Raisonnement.—Les kilomètres étant 1000 fois plus grands 
Que Les mètres, le même nombre contiendra 1000 fois moins de 
kilomètres que de mètres; donc il faudra diviser par 1000 le nombre 
donné en mètres, c’est-à-dire reculer la virgule de trois rangs vers 
là gauche. 

29 Convertir en hectomètres le nombre 

8, 5. 

Je recule la virgule de deux rangs vers la gauche, pour la porter 

la droite du chiffre des hectomètres; mais comme il n’y a pas de 


Chiffres représentant les décamètres et les hectomètres, jé les rém- 
blice par deux zéros, et il vient : 


oUn 085 


126 MESURES DE LONGUEUR. 
Xe mètre, unité principale de longucur. 


045. — On se sert du mètre pour mesurer la longueur 
d’une étoffe, d’un mur, d’une pièce de bois, etc. 

246. — Le mètre a généralement la forme d’une règle. 
aplatic ou carrée, en bois, sur laquelle sont marquées les 
divisions en décimètres et en centimètres, souvent même en 
millimètres. 

On fabrique aussi des mètres pliants en bois, en cuivre, etc. 


Fig. b. — Mètre à ruban, 
(fig. #) et des mètres à ruban (fig. 5); ces derniers sont 
renfermés dans une boîte ronde nommée roulette, 


Du mètre courant ou linéaire. 


247. — Dans les mémoires de maçons, de peintres, de me- 
nuisiers, etc., on évalue certains travaux, tels que la pein- 
ture d'une rampe d’escalier, la pose de certaines boiseries, 
sans faire intervenir la largeur ni l'épaisseur, mais seulement 
Ja longueur : c'est ce qu’on appelle estimer un ouvrage au 
métre courant, ou #nètre linéaire, par opposilion au mètre 
superficiel, dont nous parlerons aux mesures de surface. 

Le décamètre, pris pour unité dans l’arpentage. 


248. — L'unité de longueur pour l’arpentage est le déca- 
mêtre qui vaut dix mètres. 

Quand l'unité d'un nombre est le décamétre, le premier 
chiffre à droite de la virgule représente les mètres; le 
deuxième, les décimètres. 

Ainsi 52m, 4 s’énonce & décamètres # mètres. 
32m, 28 — 3 décamètres 28 décimètres, 


RE PE EE TPE EE RU Er | 


1. Toute école doit être pourvue d’un exemplaire type de chacune des princi- 
pales mesures métriques, qu’on fera passer entre les mains des élèves ; c’est le seul 
moyen de laisser dans les esprits des idées précises et des souvenirs durables. Pour 
le mètre, on montrera que plié ou rigide, en cuivre, en bois ou en ruban, il pré- 
sente toujours une longueur invariable. On fera mesurer la longueur des tables, 
des murs, les dimensions du tableau noir, ete. On fera tracer sur le tableau, sur 
le plancher de la classe, dans la cour, des longueurs égales à 1, 2, 4 mètres, etc. 
Où montrera le décimètre, le décamètre, etc. (Voir page 149 la notice sur l’appa- 
reil de M. Couvrechef.) 

Voici le prix des mesures de longueur prises chez MM. A. Colin et Cie. Mètre 
lat, en bois, 1 fr. 10. — Mètre pliant, 0 fr. 60. — Mètre à ruban, 1 fr. 75. — 
écimètre en bois, O0 fr. 15. — Double-décimètre, 0 fr. 20. — Chaîne d’arpenteur 

avec fiches, 5 fr. 25. — Décamètre à roulette, 2 fr. 50, 
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Ee centimètre pris pour unité. 


249. — Dans les travaux de bâtiments, on prend souvent 
le centimétre pour unilé. Ainsi, un menuisier dira qu’une 
Planche a 440 de longueur, sous-entendu centimètres, c’est- 
d‘dire 14m,40, 

Un peintre dira qu’un verre mesure 45 sur56, c’est-à-dire 

o centimètres de largeur sur 56 centimètres de hauteur, 
Qu'on doit écrire 0,45 sur 0,56. 


Le millimètre pris pour unité. 


250,— Lorsqu'il s’agit de mesurer de petites dimensions, 
telles que l'épaisseur d’une planche, d’une plaque de mar- 
bre ou de verre, etc., on prend le millimétre pour unité. 
‘Ainsi l’on dit qu'une planche est de 15 millimètres ou 
de 35 millimètres d'épaisseur. 

Lorsque Ie millimètre est pris ainsi pour unité, le pre- 
Mier chiffre à droite de la virgule représente des dixièmes 

‘de millimètre. 
Ainsi, 3mm 5 s’énonce 3 millimètres 5 dixièmes. 


MESURES ITINÉRAIRES 


bu kilomètre, 


951. — On appelle mesures itinéraires" les mesures qui ser- 
vent à évaluer la longueur des routes, des chemins de fer, 
des canaux. | 

Les mesures itinéraires sont le myriamètre, le kilomètre, 
l’hectornétre. 

L'unité principale des mesures itinéraires est le kilo- 
Mètre, qui vaut 1000 mètres. 

REMARQUE. — Depuis l'établissement des chemins de fer, 
le; kilomètre s’est substitué, comme unité itinéraire, au my- 
litmétre, qu'on n’emploie guère plus que dans les calculs 
BEOgraphiques. 

252. — Quand l'unité d'un nombre est le kilomètre, le 
Premier chiffre à droite de la virgule représente les hecto- 
Mètres, le deuxième les décamètres, le troisième les mètres. 

Ainsi 4 Kn,3 s'énonce 4 kilomètres 3  hectomètres, 

| 4 Km,35 — 4 —— 35 décamètres, 

4 Km 358 — À — 8398 mètres, 
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Des bornes routières, 


053.— Sur les grandes routes, chaque kilomètre est indi- 
qué par une borne dite kilométrique. 

Entre deux bornes kilométriques sont échelonnées neuf 
petites bornes qui indiquent les dix hectomètres intermé- 
diaires. 

Tous les dix kilomètres, c'est-à-dire tous 
les dix mille mètres, se trouve une borne 
myriamétrique, plus élevée que les autres, 
sur laquelle on inscrit la distance à une 
ville qui sert de point de départ, savoir : 
Paris (église Notre-Dame) pour les routes 
nationales qui passent par Paris; le chef-lieu 
du département, pour les routes départe- 
mentales. . 

REMARQUE. — Au point d'intersection de 
deux routes, l'administration des ponts et 
chaussées fait placer un poteau muni de 

; plaques (fig. 6; qui indiquent dans quelle 

Fig. 6. — Poteau direction et à quelle distance se trouvent 
rdleteur des cemirs. les bourgs ou les villages les plus proches. 
Ces indications de distances ne descendent pas au-dessous 
de l'hectomètre, 


Soit, par exemple, l'inscription suivante : 


SAINT-GERMAIN 
_+Æ  GADANGOURT  0k,4 


S—> LA NEUVILLE  9Kk,5 
%—>  PIGNELIN 14K,3 


Elle signifie que la localité où on se trouve se nomme 
Saint-Germain; que Gadancourt est distant de 4 hectomètres 
du poteau, dans la direction de Ja première flèche; que La 
Neuville en est éloigné de 2 kilometres b hectomètres, et 
Pignelin de 14 kilomètres 3 hectomètres, dans la direction 
de la seconde flèche, c'est-à-dire en sens contraire. 


De Ia lieue métrique. 


054, — Autrefois, avant l'établissement du système métri- 
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que, l'unité itinéraire était la Zieue de poste qui valait 
2000 toises, soit 3898 mètres environ. 

- Pour conserver au langage usuel une expression fréquem- 
ment employée, on a dù changer la valeur de la lieue et la 
ramener au système métrique; dans ce but la longueur de 
la lieue a été fixée à 4000 mètres ou 4 kilomètres, et la lieue 
alnsi modifiée a reçu le nom de lieue métrique. 


La lieue équivaut à 4000 mètres ou 4 kilomètres. 
La demi-lieue — 2000 —  — 2 kilomètres. 
Le quart de lieue— 1000 -- — 1 kilomètre. 


Remarque. — Dans les calculs la lieue doit toujours être 
Convertie en mètres ou en kilometres. | 


Fleuc terrestre, lieue murine, mille marin, nœud. 


255. — On verra plus loin que toute circonférence est 
divisée en 360 degrés, chaque degré en 60 minutes, et 
Chaque minute en 60 secondes. 

Si l'on suppose le méridien terrestre partagé comme 
toute circonférence en 3600, et par conséquent Île quart du 


10 000 000 
Méridien en 90°, chaque degré terrestre vaudra 0 7 
OO Etam. 


La lieue terrestre ou commune, qui, avec la lieue 
de poste, était en usage avant l'établissement du système 
métrique, était la vingt-cinquième partic d'un degré, ou 

m 
— D LL LE m ; c'était la lieue de 25 au degré. 
d 
La lieue marine, encore usitée aujourd hui parmi les 
111 111m 


20 


_ marins, est la vingtième partie d’un degré, ou 


= 5555 m; c'est la lieue de 20 au degré. 

5555 m 
… Le mille marin est le tiers de la lieue marine, ou ÿ 
— 1859n, 

On peut remarquer que le mille étant le tiers du vingtième 
d'un degré est le soixantième d'un degré, et par conséquent 
égal à une minute du méridien terrestre. 

Le nœud est la cent-vingtième partie du mille, c'est-à- 
dire environ 15 mètres. | 

La vitesse d’un navire se mesure au moyen du loch*. 
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Mesures réelles ou effectives de longueur. 


056. — On appelle mesures réelles ou effectives celles qu'on. 
a construites pour l’usage du commerce et de l’industrie. 

057. — Les mesures réelles de longueur sont : 

Le métre (droit ou pliant), pour les besoins ordinaires de 


la vie. 
Le décamèêtre-chaîine ou chaîne d’arpenteur, pour la mesure 


des terrains. 

Le décamétre à ruban et le double-décamétre à ruban, encore 
appelés roulettes de dix mètres, de vingt métres, pour le mé- 
trage des travaux du bâtiment. $ 

Le décimétre et le double-décimètre en bois ou en ivoire, 
pour le dessin linéaire. 


EXERCICES SUR LES MESURES DE LONGUEUR 


69. Exercice théorique, 


1, Pourquoi le système métrique est-il appelé décimal? — Pourquoi est-il 
appelé métrique ? — Pourquoi est-il appelé légal ? 

2. Quels étaient les inconvénients de l’ancien systeme des poids et mesures ? 

3. Quels sont les avantages du nouveau système? 

4, Qu'est-ce qu’un méridien * ? 

5, Comment a-t-on déterminé la longueur du mètre ? 

6. Qu'est-ce que le mètre par rapport à la circonférence de la terre, ou plus 
exactement par rapport au méridien ? 

7. Combien le tour de la terre mesure-t il de mètres ? — combien de lieues ? 

8. Pour déterminer la longueur du mètre, a-t-on été obligé de mesurer tout 
le méridien, ou simplement une portion du méridien? 

9, Quelle portion du méridien a-t-on mesurée ? 

10. Citez les noms des deux savants qui ont été chargés de faire cette mesure. 

11. Représentez, d’après la figure, un méridien, un quart de méridien, l’équa- 
teur, les pôles et l’arc de méridien compris entre Dunkerque et Barcelone, 

12. De quelle époque date la première idée de la réforme de l'ancien sys- 
tème des poids et mesures ? — En quelle année a eu lieu l'application défini- 
tive du nouveau système ? 

13. Quelles précautions a-t-on prises pour que le système métrique pût être 
adopté par les autres nations? 

14. Combien y a-t-il d'unités de mesures et quelles sont-elles ? 

15. Qu’appelle-t-on multiples métriques ? — qu’appelle-t-on sous-multiples ? 

16. De quels mots se sert-on pour désigner les multiples ? 

17. De quels mots se sert-on pour désigner les sous-multiples? 

18. Quels sont les multiples et les sous-multiples du mètre ? 

19. Quelles sontles valeurs relatives de ces multiples et de ces sous-multiples ? | 

20. L'unité d’un nombre étant le mètre, quel nom donne-t-on au multiple 
et au sous-multiple réprésenté par le chiffre des dizaines ? — des dixièmes ? — 
des centaines? — des centièmes ? — des mille ? — des millièmes? — des dizaines 
de mille ? 

21, Donnez un exemple, 
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» 

22. À quel rang, à droite ou à gauche de la virgule, place-t-on les hecto- 
Meélres? — les décimètres? — les mètres ? — les kilomètres? — les myriamè- 
W'CS ? — Jes centimètres? — les décamètres ? 

23. Donnez un exemple. 

24. Appliquez au nombre 325,35 la règle relative à la manière de lire un 
hombre représentant des mètres. 

.*%. Appliquez au nombre 3% mètres 8 centimètres La règle relative à la ma- 
Miére d'écrire un nombre représentant des mètres. 

26. Convertissez en kilomètres le nombre 3254 mètres, et expliquez votre 
Manière de faire. 

Q te Convertissez en centimètres le nombre 8,55, et expliquez votre manière 

Caire, 

28. Que mesure-t-on avec le mètre? 

29. Quelles sont généralement les formes du mètre? 

30, Qu’appelle-t-on mètre courant ou linéaire ? 4 

31. Qu’appelle-t-on mesures itinéraires ? 

32, Quelle est l'unité principale des mesures itinéraires ? 

p 33, Comment iudique-t-on les distances sur les routes nationales passant par 
aris ? 

34, Reproduisez et expliquez les indications marquées sur Les poteaux placés 
8u point d’intersection de deux routes. 

35. Quelle est la longueur de la lieue métrique ? — de l’ancienne lieue de 
Poste ? __ del’ancienne lieue terrestre ? — de la lieuc marine? — du mille 
Marin ? — du nœud ? 

86. Expliquez l'emploi du loch*. 

37. Qu’appelle-t-on mesures réelles ou effectives ? 

38, Quelles sont les mesures réelles de longueur ? 


Exercice ‘70, 
Écrivez en toutes lettres les nombres suivants: 


(1) 260,45 (7) 5Dm,36 (13) 4m,98. 
(2) 32,60 8) 48Dm,7 14) 37,05 

3) 3Dm,92:; 9) 49Km,7 15) 17Dm,08 
4) 490,627 (10) 58Km,47 16) 4Hn,07 
5) 49Hm,2 11) 8,05 17) 16Hm,5 
(6) .55Hm,6 12) 30,9 (18) 4Km,92 


. Additionnez par colonnes les nombres qui précèdent, après les avoir ramenés 
4 la même unité, au mètre par exemple, 


Exercice ‘71. 
Écrivez en chiffres les nombres suivants : 


(1) 4 mètres, 7 décimetres. (10) 15 millimètres. 

2).8 mètres, 25 centimètres. (11) 375 décimètres. 
6 âécimètres. (12) 3 décamètres, 25 décimètres. 
9 centimèires, (13) 11 décametres, 8 décimètres. 
23 décimètres. (14) 4 mètres, 35 millimètres. 

6) 13 mètres, 6 millimétres. (15) 75 décamètres, 6 mètres. 

7) 9 metres, 45 centimeètres. (16) 2 hectomètres, 5 décanictires, 

8) 504 milliinètres. 6 metres. 

9) 45 centimètres. (17) 3 décamètres, 575 centimètres. 


k: Faites deux additions des nombres qui précèdent, après les avoir ramenés au 
noi mètre : la preinière addition se composera des n° 4 à 9; la deuxième, des 
10 à 417, 
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Exercice 72. 


Effectuez les soustractions suivantes, après avoir converti le plus petit nombre 
à l'unité du plus grand : | : | 


(1) 3Em,25 — 8Hm,52 5) 4Km — S$86Dm 
(2) 4Km,3 — 9Dm,6 6) 6m -— 395% 

(3) 2m,25 — 1,06 (7) 2Dm — 7n,95 
(4) 4Hm,5 — 9Dm,36 (8) 3,52 — 07,43 


Exercice 75. 
Effectuez les multiplications suivantes : 


4) 3m,25 XX 4 (5)100452552<26 

2) 2m,20 X 32 (6) 3Dm,7 %X 0,8 
(3) 3m,25 X 7 (7) 0,033 XX 475 
(4) OM ,05 X 3 (8) 5bDm,7 > 0,8 


Exercice 74. 


Effectuez les divisions suivantes : 


() 9m,25 par 3 (4) 0,25 par 6 
29 4M,6 par 0,24 (5) 46m,3 par 375 
| 3) 9Km,7 par 1,55 (6) 7Km,17 par 42 


Exercice 75. 


Ramenez les nombres suivants à l’unité indiquée : 

4, Au kilomètre : 533m,39,-— 34m, — 8Dm,55, — 7Hm,6, = 0mMm,95. 

2, Au mètre: 9Hm,63, — 4Dm,17, — 39Km,2465, — 34Dm,18, — 9Hm,55, 

3. Au décamètre : 3M,50 —0m,35, — 4Hm,46,— 16Dm,50 — 10Km,95, 

A. A l’hectomètre: 17m ,65 — 44Dm,8 — 3Km,476, — 9m,25, — Om,56. 

5, Au kilomètre : 2 lieues, — 4 lieues 1/2, — 1 lieue 1/4, — 6 lieues, — 
1/4 de lieue, — 1/2 lieue, — 17 lieues, — 3/4 de lieue. 

6. Au mètre : 4 lieue, — 2 licues 1/2, — 3 lieues 3/4. 
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1. Dans le mètre pliant divisé en cinq parties égales, quelle est Ja longueur 
de chaque partie? | | 

2. La chaîne d’arpenteur, qui a 49 mètres de longueur, se compose de 
50 chainons ; quelle est la longueur de chaque chainon? | 

3. Le quart du méridien terrestre est divisé en 90 degrés. Combien un degré 
contient-il de mètres ? 

4, L'ancienne lieue commune de France était la 25° partie d'un degré, Com- 
bien cette lieue vaut-elle de métres ? LEE 

5, Le quart du méridien terrestre, qui contient {0 000 000 de mètres, con- 
tient aussi 5 130 740 toises. Quelle est la valeur d’un mètre en toise , et quelle 
est la valeur d’une toise en mètres? 

6. Dans une opération d’arpentage on a disposé huit jalons sur une ligne, et 
on a trouvé entre les différents jalons les longueurs suivantes : 24m,60; — 
53m,80,—35m,10, — 48m,50, — 30m, — 39m,90,— 5{m,75, Trouver 
la distance du premier jalon à chacun des sept autres. | 


24u 60 Î 53,80 85m ,10 | k 801,50 _ 30m Ut ,90 | bim,7) l 


np dau mu me 
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7. Un propriétaire veut border un champ par une palissade en échalas. Com- 
bien lui faudra-t-il d’échalas s’il les place à Om,08 de distance, et si le tour 
de son champ est de 137,50 ? | 

8. Une fenêtre a 0mM,84 de largeur et l’on veut y mettre 6 barreaux en fer. 
À quelle distance seront-ils l’un de l’autre ? 

9. Un homme de taille moyenne fait 410M en 13 pas. Quelle distance en 
mètres peut-il franchir en une heure, s’il fait 100 pas par minute? 

10. La lieue nouvelle, ou lieue métrique, est de 4 kilomètres. Combien de 
lieues peut-on faire en 3b 47m, si l’on fait un kilomètre en 12 minutes ? 

11, Quelle est la longueur du tour de la terre : 4° en mètres ; 2° en déca- 
mètres : 3° en hectomètres; 4° en kilomètres ; 5° en myriamètres ? 

12. La lieuc métrique vaut 4000 metres : quelle est Ja longueur du tour de Ia 

terre en lieues métriques ? 

13. Les roues d’une voiture ont 3°,452 de circonférence : combien font-elles 
de tours par kilomètre ? 

14. Une épingle a 0®,036 de longueur : combien d'épingles pourra-t-on re- 
tirer d’un fil de laiton de 26m,75? 

15. Une bougie longue de 0,26 diminue en brülant de 01,0013 par minute, 
En combien de temps sera-t-elle consumée ? | 

16. Un corps lourd qui tombe d'un lieu élevé parcourt 4mM,9 dans la 11€ se- 
Conde, 14mM,7 dans la 2° seconde, 24,5 dans la 3° seconde, Combien parcourt- 
il de mètres dans la 2° seconde de plus que dans la 1"°, et combien dans la 3° 
de plus que dans la 2°? | 

17. On donne à une ouvrière 8M,4% d’une étoffe pour faire une robe : elle en 
prend 5m,37. Quelle est la longueur du coupon qu’elle rend? 

18, Sur un chemin de fer, la vitesse d’un train est de 12M,35 par seconde, 
Quel chemin parcourra-t-il en 26 minutes ? 

1. 19. On monte au sommet d'une tour élevée de 72M,8 au moyen d’un escalier 
dont les marches ont une hauteur de 0mM,25, Combien y a-t-il de marches? 
2), L'eau d’une source doit être amenée en un lieu situé à 27 mètres plus 
as à une distance de 3 kilomètres, Quelle pente par mètre devra-t-on donner 

au conduit ? 

21. On a vendu 6 décimètres de ruban 1 fr, b0 centimes : quel est le prix 
du mètre ? 

22, Le prix d’un mètre de drap est de 16 francs; j'en voudrais seulement 
avoir 25 centimètres. Que dois-je payer ? 

23. J'avais acheté 7 mètres et demi de drap pour 120 francs; mais, le mar- 
Chand s’étant trompé en mesurant, il en manquait 5 centimètres. Quelle somme 
. le marctiand doit-il me rendre ? 

24. Une bonne femme voulant acheter de l’étoffe, il lui manquait 50 cen- 
mes pour en avoir un mètre; de sorte que, pour l’argent qu’elle possédait, elle 
n’a pu en recevoir que 0m,90 centimètres. Quel était le prix du mètre de cette 

Étoffe ? 

SN 9okEpeux troupes de terrassiers ont entrepris la construction d’un chemin vi- 

Cinal* de 48 kilomètres de longueur. Elles ont commencé chacune à une exfré- 

mité du chemin ; la plus forte troupe peut faire 14 mètres par jour, l’autre n’en 

ait que 44, En supposant que tous ces ouvriers travailleront en moyenne 

4 jours par mois, après combien de temps les deux troupes se rencontreront- 

elles ? 

26. Deux voyageurs partent en même temps de Paris : le premier fait 4 ki- 
lomètres et demi par heure; le second 4 kilomètres un quart ; et tous les deux 
marchent 12 heures par jour. Combien mettront-ils de temps l’un et l’autre 
Pour faire ce trajet? 

27. Une route longue de 48 kilomètres 48 décamètres est bordée des deux 
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côlés d'arbres plantés à 8,25 de distance l’un de l’autre. Combien y a-t-il 
d'arbres en tout sur cette route ? - 

28. Un voyageur a compté 750 pieds d'arbres d’un seul côté d'une route 
Jongue de 36 kilomètres, et il n’était encore qu’au tiers de son chemin. A 
quelle distance ces arbres sont-ils l’un de l’autre, sachant qu'ils sont également 
espacés des deux côtés, sur toute la longueur ? 

29. Un train-poste ” parcourt 750 mètres par minute sur le chemin de fer de 
Paris à Lyon : combien met-il de temps pour franchir la distance de 50 myria- 
mètres et demi qui sépare ces deux villes ? 

30. Le pas ordinaire de l’homme est de 0M,80 centimètres. D’après cela, 
combien un voyageur doit-il mettre de temps pour parcourir une route de 40 ki- 
Jomètres, en faisant 100 pas par minute ? | 

31. Les roues d’une locomotive ont 5M,40 centimètres de circonférence : 
celles des wagons n’ont que 2M,25 centimètres. Combien ces deux espèces de 
roues font-elles de tours dans le parcours d’un chemin de fer de 324 kilomètres 
de longueur ? 

32. Un convoi à grande vitesse met huit heures pour faire ce trajet. On 
demande combien les roues de la locomotive et celles des wagons font de tours 
par minute. 

33. Deux voyageurs partent en même temps de deux villes opposées, le pre- 
mier faisant deux kilom. el demi par jour de plus que l’autre ; après six jours de 
marche, ils se sont rencontrés, et le second avait fait 60 kilom, D'après cela, 
on demande de calculer la distance entre ces deux villes. | 


- 


CHAPITRE III 


MESURES DE SURFACE OÙ DE SUPERFICIE 


Du mètre carre. 


P—— 058. — Toutes les mesures de surface sont 
| des carrés (fig. 7). 


j 259. — L'unité principale de surface est 
We le mètre carré (ma)1, 
Lier. de: Le 060. — Le mèétre carré est un carré dont 


centimètre carré 


(grandeur réelle). chaque côté est égal à un mètre?. 
Multiples et sous-multiples du mètre carré, 


OGA. — Les multiples du mètre carré sont : le déca- 
méêtre carré, l'hectomètre carré, le kilomètre carré et le myriu- 
métre carré. 


{. On remarquera que l'abréviation de métre carre est mg et non me. La 
ettre q est la première lettre de quarré, ancienne orthographe de carré. L'abré- 
viation mc est réservée pour indiquer les mètres cubes. 

2. Il est indispensable de mettre sous les yeux des élèves la représentation: 
réelle du mêtre carré. Nous engageons vivement les maitres à en faire construire 
un modèle, à moins qu'ils ne préfèrent se servir du mètre carré qui fait partie de. 
l'appareil de M. Couvrechef (voir p. 149). 
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Le :décamétre carré (Pna) est un carré qui à 10m de côté. 


L'hectométre carré (uma) — 00m pi: 
Le Xilométre carré (Ent — 1000m  — 
E:myriamétre carré (Mn) — 10000®  — 


262, — Les sous-multiples décimaux du mètre carré sont : 
le décimétre carré, le centimétre carré et le millimétre carré. 
Le décimètre carré (dmq) est un carré qui à 0M,1 de côté. 
e Céntimétre curré (ema) (fig. 7) — Om,O01 — 
6 Millimétre carré (nm) = Om,OO1 — 
Numération centésimale des surfaces. 


263. — Règle. Les unités de surface sont de cent en 
Cent fois plus grandes ou plus petites. 

Pour le prouver, soit le carré À B C D D 
Üg. 8), que nous supposerons étre un 
Mètre carré, Chacun des côtés a done un 
Mèlre de longueur. 

Je partage le côté À D en dix parties 
Bales, c’est-à-dire en décimètres, et par 
Chacun des points de division je mène des 
Parallèles au côté A B. J'obtiens ainsi dix 
andes de 1 mètre de longueur sur 1 déci- À 
mètre de largeur. 


Fig. 8. — Les unités de 


_ Je partage de méme le côté À B en dix  surfaco sont de cent en 
Parties égales, c'est-à-dire en dix décimètres, centsiois; plus. Brandés: 


Et par chacun des points de division je mène des parallèles au côté À D. 
E8 intersections de ces lignes avec les premières forinent cent carrés 
Qui ont chacun 1 décimètre de côté, c’est-à-dire 100 déciinètres carrés. 
Aïnsi le mètre carré contient cent décimètres carrés !. 
On démontrerait de même qu’un carré d’un décimètre de côté 
Contient cent carrés d'un centimètre de côté, c’est-à-dire cent centi- 
nètres carrés, etc, 


‘Par conséquent : 


Le myriamètre carré vaut 400 kilomètres carrés. 100Kma, 
e kilomètre carré — 400 hectomètrescarrés., 100Hma, 


hectomètre carré — 4100 décamètres carrés. 100Pma, 
e décamètre carré — 400 mètres carrés. 100ma, 

e mètre carré — 100 décimètres carrés. 4100dma., 
6 décimètre carré — 4100 centimètres carrés. 100cma. 
6. Centimètre carré  —- 400 millimètres carrés 400mma, 


RE PE En LR a ET RS TE TEEN CR 


1. Cette démonstration est rendue extrèmement facile avec l’appareil de 
M; Couvrechet on peut également la reproduire au tableau. — Les élèves seront 
CXercés à tracer au tableau des mètres carrés, des décimètres carrés et des centi. 
Metres carrés. 
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_ Inversement : 


Le millimètre carré est le centiéme du centimètre carré: 
Le centimètre carré est le centième du décimètre carré. 
Le décimètre carré est le centième du mêtre carré. 

Le mètre carré est le centième du décamèétre carré. 
Le décamètre carré est le centième de l'hectomètre earré. 
L'hectomètre carré cest le centième du kilomètre carré. 
Le kilomètre carré est le centième du myriamètre carré. 


Remanoues. — I. Puisque Îles unités de surface sont de 100 
en 100 fois plus grandes : 


Le décamètre carré vaut 100 mètres carrés. 


L'hectomètre carré — 100 X 100 ou 40 000 mètres carrés. 
Le kilomètre carré — 100% 100 X 100 ou 1 000 000 


de mètres carrés. 
Le myriamètre carré — 100 X 100 X 4100 K 100 ou 
400 000 000 de mètres carrés, 


En conséquence : 


Le mètre carré est le centiëème du décamètre carré, 
ou le dixæ-millième de l'hectomètre carré, 
ou le millionième du kilomètre carré 
ou Île cent-millionièéme du myriamètre carré. : 


IT. Puisque les sous-multiples du mètre carré sont de 100 
en 100 fois plus petits : 


Le mètre carré vaut 100 décimètires carrés, 
| — 100 X 100 ou 10000 centimètres carrés. 
— 100 X 106 X 100 ou 4 000 000 de milli- 
métres carrés, 


En conséquence : 


Le décimètre carré est le centième du mètre carré. 
Le centimètre carré —  dix-millième Re 
Le millimètre carré —  millionième _ 


IT. I ne faut pas confondre un dixième de mètre carré 
avec un décimètre carré; un centième de mèêtre carré avec 
un centimétre carré; un millièôme de mètre carré avec un gnil- 
limétre carré. | | 

Le dixième du mètre carré est la dixième partie du mètre 
carré(10 décimètres Carrés), tandis que le décimétre carré en 
est la centiéme partie. 

Le centième du mmétre carré est la centième partie du 
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mètre carré (1 décimôtre carré), landis que Île centimétre 
carré en Cest [a dix-milliéme partie. 

Le millième du mètre carré est la millième pañtie du 
mètre carré (10 centimètres carrés), tandis que le millimètre 
cärré cn est la mülioniéme partie. 


Comment on lit un nombre exprimant des surfaces. 


264. — Règle. Pour lire un nombre exprimant des sur- 
faces, on lit d’abord la partie entiére, puis on partage par la 
pensée la partie décimale en tranches de deux chiffres, à 
partir de la virgule, et on lit chacune de ces tranches suc- 
cessivement, en lui donnant le nom des unités qu’elle repré- 
sente. - 

Si la dernière tranche n’a qu'un chiffre, on la complète 
par un zéro. 


EXEMPLES. — 10 Soit à lire le nombre 


2304,425679 

On devra dire : 

23 mètres carrés, 42 décimètres carrés, 56 centimètres carrés, 79 
millimètres carrés. En effet, le nombre 42 représente des centièmes 
de mètre carré, par conséquent des décimètres carrés; le nombre 
56 représente des dix-millièmes de mètre carré, par conséquent 
des centimètres carrés, et le nombre 79 des  millionièmes de mètre 


carré, par conséquent des millimètres carrés. 
On aurait pu aussi convertir toute la partie décimale en millimètres, 
et lire : 28 mètres carrés, et 425679 millimètres carrés, 


99 Soit encore à lire le nombre 
LS BUS 
J'ajoute un zéro à la droite de 5, ce qui ne change pas lu valeur 
du nombre décimal (n° 68). Je complète ainsi une tranche de deux 
chiffres, et je lis d’après la règle qui précède ; 2 mètres carrés, 50 
décimètres carrés. 


3° D’après ces principes, on lira de même les nombres suivants : 


0M4,05 — 0 mètre carré 5  décimètres carrés 
0®9,0025 — 0 mètre carré 25 centimètres carrés 
0m9,003 — O0 môtre carré 30 cent, carrés (30 et non pas 3). 


Comment on écrit un nombre exprimant des surfaces, 


265. — Règle. Pour écrire un nombre exprimant des 
surfaces, on écri d’abord la partie entière, puis la virgule, 
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puis successivement les unités décimales, en employant 
deux chiffres pour chacune d'elles. 

Ainsi 3 mètres carrés, 27 décimètres carrés, 45 centimètres car- 
rés, 61 millimètres carrés, s’écrivent : 

3m9,274561. | 

Si le nombre qui représente une unité décimale na 
qu'un chiffre, on fait précéder ce chiffre d'un zéro. _. 

4 mètres carrés, 8 décimètres carrés, 5 centimètres carrés, s’écri- 
vent : 


404,0805. 
2 mètres carrés, 173 centimètres carrés, s’écrivent : 
2m4,0173 


Si une unité décimale manque entièrement, on la rem- 
place par deux zéros. 

17 mètres carrés, 43 centimètres carrés, s'écrivent : 

174,0043. 

Si le nombre donné n’a pas de partie entière, on y supplée 
par un zéro suivi d'une virgule. 

8 décimètres carrés s’écrivent : 

04,08. 


Conversion des unites de surface. 


966. — Règle. Pour faire un changement d'unité dans 
un nombre exprimant une surface, 1l suffit de transporter 
la virgule à la droite du chiffre qui exprime le nouvel 
ordre d'unités, en l’avançant ou en la reculant de deux, 
quatre, six... rangs vers la droite, ou vers la gauche. 


PREMIER EXEMPLE. — Convertir en hectomètres carrés le nombre 
62583 mètres carrés, 


Je recule la virgule de quatre rangs vers la gauche, gavoir : de 
deux rangs pour arriver aux décamètres carrés, puis encore de deux 
rangs pour arriver aux hectomètres carrés, et j'ai le nombre 

GHmq, 2583 | 

DEUXIÈME EXEMPLE, — Convertir en décamètres carrés le nombre 

84,5, 

Je recule la virgule de deux rangs vers la gauche, jusqu'aux déca- 
mètres carrés, et comme les chiffres nécessaires manquent, je Îles 
remplace par des zéros, et il vient : 

0Dmq,085, 
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TROISIÈME EXENPLE. — Convertir en mètres carrés le nombre 
3Kmq,625 
J'avance la virgule de six rangs vers la droite, deux pour les hec- 
tomètres carrés, deux pour les décamètres carrés et deux pour Îes 
Mètres carrés ; mais comme Îles chiffres nécessaires manquent, je les 
remplace par des zéros et il vient : 
83 62 5 0 0 0m 


Comment on mesure les surfaces. — Du mètre superficiel. 


967 — Le mètre carré sert à évaluer la surface d'un 
plancher, d’une cour, d’un jardin, etc. 

068. — Il n'existe pas de mesures réelles de surface; autre- 
ment dit, pour mesurer la surface d'un champ, par exemple, 
on ne se sert pas d'un instrument carré D c 
qui aurait un mètre de côté, et qu'on ; ; 
promènerait sur le champ. 

Pour trouver une telle surface (fig. 9), 
on mesure à l’aide d’un mètre les deux 
dimensions du champ : longueur et lar- 
geur, et on les multiplie l’une par l'autre. Fig. 0, 

Supposons que la longueur AB mesure 12",50; la largeur A C, 
8m 25; multipliant 12,50 par 8,28, je trouve : 

103M4,125 
que je lis : 103 mètres carrés, 12 décimètres carrés, 50 centimètres 
Carrés. C’est la surface du champ. 

Remarque. —- Toules les surfaces nese mesurent pas de la 
même manière. On verra, dans la partie de ce livre qui 
traite de la Géométrie, comment on mesure les différentes 
espèces de surfaces. 

269. — Dans les travaux de bâtiments, les peintres , les 
menuisiers, les maçons, donnent au mètre carré, qui exprime 
une superficie, la dénomination dé mètre superficiel, pour 
le distinguer du métre courant ou linéaire, dans lequel on ne 
fait intervenir que la longueur (voir p. 126). 

Mesures topographiques. 


270. — Pour mesurer les grandes superficies, telles que 
celle d’un département, d’une contrée, d’une des cinq parties 
du monde, de la terre entière, on prend le kilométre carré 
pour unité. C'est ainsi qu on dit que la France a une super- 


a ee 


4. On fera mesurer la surface du tableau noir, des portes, l’embrasure des 
fenètres, la superficie de Ja classe, de la cour, du jardin, ete, 
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ficie égale à 528 000 kilomètres carrés, — On emploie AUSSI, 
mas de moins en moins, le myriamètre carré. 


Ce sont les mesures topographiques 
274. — Quand l'unité d'un nombre est le kilométre carré, 


les deux premiers chiffres à droite de la virgule représentent 
des hectomètres carrés, ct les deux chiffres suivants, des déça- 
mèlres carrés. 
Ainsi le nombre 
B2Km 946 
se lit : 82 kilomètres carrés, 94 hceetomètres carrés, 60 décamètres 
carrés. ; 


EXERCICES SUR LES MESURES DE SURFACE 


76. Exercice théorique. 


Répondez par écrit aux questions suivantes : 

1, Quelle est l’unité de surface ? 

2. Qu'est-ce que le mètre carré ?—]Je décamètre carré? —l’hectomèlre carrée: 
— le décimètre carré ? — le centimètre carré ? — le kilometre carré ? 

3. Démontrez que les unités de surface sont de 100 en 100 fois plus grandes 
ou Re petites, 

4, Indiquez les valeurs relatives des différentes unités de surface. 

s, Quelle est la valeur, par rapport au mètre, de l’hectomètre carré? — du 
décimètre carré? — du kilomètre carré ? — du décamètre carré? — du cen- 
timètre carré ? 

6. Combien le mètre carré vaut-il de décimétres carrés? — de centimètres 
carrés? — de millimètres carrés? 

7. Qu'est-ce qu’un‘décimètre carré ? — un dixième de mètre carré ? 

8. Qu'est-ce qu’un centiméêtre carré? — un centième de mètre carré ? 

9, Appliquez au nombre 45m4,9736 Ja manière de lire un nombre exprimant 
des surfaces et expliquez-la, 

10, Faites de même pour les nombres 3mMmq,36, — 4mq, 349, — 5 Kmg, 8235, 
— 0mMq,9034, — 0m4,926, — 4Dmq,673, — 55Dmq, 65 23. 

11, Applique au Fr 4 mètres carrés, 02 PL carrés, 24 centi- 
mètres carrés, la manière d'écrire un nombre exprimant des surfaces et expli- 
quez-la. 

12. Faites de mème pour les nombres suivants : 

6 mètres carrés, 3 décimèétres carrés, 9 centimètres carrés. 
9 décimètres carrés, 
34 décamètres carrés, 8 mètres carrés. 

13. Convertissez en décamètres carrés le nombre 45324 mètres carrés et ex 
pliquez votre manière de faire. | 

14. Convertissez en hectomètres carrés le nombre 825mq et expliquez votre 
manière de faire. 

15. Convertissez en mètres carrés le nombre 56Km9,3457 et expliquez votre 
manière de faire. 

16. Qu'appelle-t-on mêtre superficiel dans les travaux de bâtiments? 
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17. Quelle est l'unité de surface lorsqu'il s’agit d'évaluer Ja superficie d’un 
département, d’une contrée ? 

18. Quelnom prennent ces mesures? 

19. Comment détermine-t-on Îa surface d’un champ? Expliquez-le par 
ua exemple. 


Exercice 77. 


Écrivez en toutes lettres les nombres suivants: 


(1), 8mq,22 à 11m4,0006 15) 7Hmgq,673 
2) 16m9,04 9) 4Dmp, 24 He 18Kmq,0057 
8 0mq,324 (10) g5Dmq. 064 (17) O0Kmgq,207 
4mq,3 {1 8Dmg,5 63 (18) 4Hmg,57 
(5) gmq,0082 12) 5Dmg,4 (19) ODmg,68 
Ë 3mq,3206 13) 17Dmq,8395 (20) 9mq,0005 
7) 0ma,000004 14 oHmq,39 on 4Dm9,065 


Additionnez ces nombres par colonnes, après les avoir ramenés au mètre 
Carré, 


.- Exercice 78. 


Écrivez en chiffres les nombres suivants : 


nn 3 mètres carrés, 15 décimètres carrés, 18 centimètres carrés. 
2 2 mètres carrés, 5 décimètres carrés, 9 centimètres carrés. 
(ss 347 mètres carrés, 24 centimètres carrés. 

(4) 3 mètres carrés, 826 millimètres carrés. 

0 mètre carré, 4 décimètres carrés, 25 millimètres carrés. 
décarètres carrés, 5 mètres carrés, 342 centimètres carrés, 
décamètres carrés, 8 mètres carrés, 4 décimètres carrés. 
mètres carrés, 6 décimètres carrés, 23 millimetres carrés, 
14 hectometres carrés, 122 mètres carrés. 

8 hectomètres carrés, 2 décamètres carrés, 5 metres carrés. 
b 7 kilomètres carrés, 65 décamètres carrés, 9 metres carrés, 


PR Re, PE ON, ET, 
OS 2 D AI M 
tO paie 
© © © 


8 millimètres carrés. 
42 centimetres carrés, 
14) 5 décimètres carrés, 24 centimètres carrés, 3 millimetres carrés. 


Faites deux additions des nombres qui précèdent, après les avoir ramenés au 
kilomètre carré : la première addition comprendra les n°5 1 à 8; la deuxième, 
les n 09 à 14, 


Exercice 79. 


Ramenez les nombres suivants à l’unité indiquée. 


1, A l'hectomètre carré : 2679Mq, —457mMmq,89, — 18Mq9,9 — 4Dmq, — 
sDmq ,00$,—12m9, 45,— 0m9,17, — Km, 67543, _3Kmg, 

2. Au décamètre carré : 6345mM9,5, — 367m4, {7, — 429, — 6Hmg, 897, 
— 0M9,4668, — 99,35, — 46Hmq, 4237, — 4Hmq. 00006. 

DA metre carré: gDmq, 0046, — 4Dmg, — 9Dmq ,6753, — 36Dmq,5, — 
 3Hmq,67, — 49Kmq, — 5Kmg, 839675, — Em 000573, — 0Kmq, 000008, 
— 0Dmg 0005, — LäMmg, — 11Hmq, 

4. Au kilomètre carré : 149, — 367945mq, — pDmq,25, — 14Dmq,567, 
— 11805679, — pHmq,0067, — 909,05, — pmq,006, — 15Hmq,—3Dmq, 

5. Au décimètre carré : 34, 25 ,—4 6 MI, 9436,— omq, 0047, — eDmg, 0067, 
— 4mM4,00367, — 11Dmq, k — 4Hmq,67, — 3mq. 

6: Au centimètre carré : 4M9,45, — 0m 50046, — 3Dmg, — 5HM, 
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Exercice 80. 


Effectuez les soustractions suivantes, après avoir ramené le plus petit nombre: 
à l’unité du plus grand : 


1) 3mq,55 — 2mq,25 5) 45mq — 325dmq 
2) 3Dmq — 928mq,17 6) 40Hmq — 3735m3 
3) ODmq,15 — 9mq,38 7) 25Hmq — 34Dmq.6 
(4) 372mq — 92Dnq,36 (8) 4Dmq — 0mq,05 


Exercice 81. 


Effectuez les multiplications suivantes apres avoir ramené les deux facteurs à 
la mème unité, s’il y a lieu, 


(1) 36m x 49m. (9) 5Dmq XX 8 

(2) 24m >x< 0m,5 (10) 35Hmq >< 17 

(3) 326mM >< 4m,25 11) 4Kmq,25 >< 8 

(4) 33Dm »xX 17" 12) 5mq > 0,25 

5)  5m,25 >< 0M,35 13) 50Dm XX 8 

6) S8Hm »x 42m ju 33Km,10 > 5Din,4 
15) 17m >< Om,07 


à 25Dm,18 x 5m,59 


8 3Km >< 8Hm,5 (16) 3m,25 X 6m 


Exercice 82. 


Effectuez les divisions suivantes : 


(1 9mq par 3,25 (6) 15m par 0,07 

2) 14DmQ par 492,6 (7) O0m9,272 par 14 

3 0OKmG,35 par 17 (8) 17HmQ par 965 

4) 352Dmq par 4369 (9) 5Hmq,25 par 0,42 
(5) 17Dmq par 49 (10) 45mq par 8 


PROBLEMES SUR LES SURFACES 


1. Ondécoupe dans une feuille de zinc trois bandes de 0m,35 de longueur sur 
0m,06 de largeur, et cinq bandes de 0m,28 sur OM ,1. Que restera-t-il de cette 
feuille si elle avait 2M,80 de longueur et 1M,49 de largeur ? 

2. Combien de carrés de 0M,18 de côté peut-on découper dans une feuille de 
carton de 0M,85 de longueur sur 0M,62 de largeur ? 

3. On a détaché à l’emporte-pièce 24 rondelles d’une pièce de cuir qui 
avait 15 mètres carrés ; chaque roudelle a 0m9,25 de surface, Que reste-il de la 
pièce de cuir? | 

4. Un champ a 1001 mètres de longueur sur 495m,36 de largeur. Quelle en 
est la superficie: 10 en mêtres carrés, 20 en décamètres carrés ? 

5. Mon maçon a fait le carrelage d’une chambre qui a 6m,85 de longueur sur 
5%,95 de largeur. Que lui dois-je, sachant qu’il a passé 5 journées à 2 fr. 75 
l'une pour effectuer ce travail, et qu'il a employé 

15 brouettées de chaux à 0f,75 l’une; 
7 brouettées de sable à 0,25 l’une ; 
51 carreaux par mètre carré à 0f,25 l’un? 

6. Une chambre mesure 4,36 sur 3M,25. Que devra-t-on payer au menui- 
sier qui à fait le parquet à raison de 5 fr. 80 le mètre carré ? 

7. Combien coûte un parquet de 5m,6 de long sur 20,85 de large, à raison 
de 11 fr, 50 le mètre carré ? 
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8. Quel temps faudra-t-il pour faire passer un rouleau de 1m 60 de longueur 
Sur toute la surface d’un champ de 140 mètres de longueur et de 36 metres 
de largeur, si le rouleau parcourt 40 mètres par minute? 

9, Quelle surface pourrait-on recouvrir : 

1° Avec 1 carreau carré de 0M,22 de côté ? 

29 Avec 10 briques de 0m,22 de long sur Nm,{1 de large? 

3° Avec 100 ardoises de 0,10 de long sur 0M,10 de large? 
4° Avec 1000 tuiles de 0M,20 de long sur Q(m,10 de large? 

10. Un attelage de labour peut défricher par jour 12 bandes de terre de 
‘0,35 de large sur 1200 mètres de long, ou bien 75 bandes de même largeur 
Sur 125 mètres de long. En conclure d’abord si les rayages les plus longs sont 
plus ou moins avantageux que les plus courts, et ensuite trouver le prix d’un 
hectare de labour dans chaque cas, en supposant que le prix dela journée de 
l’attelage soit de 7 fr. 5.0. 

11. Une fenétre a six carreaux de vitres quiont chacun 9M ,69 de hauteur 
Sur 0m,54 de largeur. L'embrasure de la fenêtre a elle-même om, 34 de haut 
et im ,25 de large. Quelle est l'étendue de la surface par où pénètre la lumière 
et l” étendue de la surface occupée par le chässisen bois”? 

12. On emploie pour carreler une chambre des carreaux qui ont 0M,16 de 
chaque côté, et qui coûtent 24 fr. 60 le 1000. La chambre a 8M,35 de long et 
5m,15 de jar ge. Quel est le prix de ce carrelage? 

13. Un mètre carré d’étoffe coûtant 93 fr. 75, combien coûteront : 10 6 dé- 
Cimètres carrés ; 2° 8 centimètres carrés ; 3° 34 “millimètres carrés ? 

{4. Un mètre carré de tapisserie TEE 8 fr. 30, combien couùteront: 
1° 4 décimètres carrés: 2° 17 centimètres carrés; 3° 153 millimètres carrés ? 


On trouvera, dans la partie de ce livre qui traite de la 
Géométrie, d'autres problèmes relatifs à la détermination 
des différentes surfaces. 


CHAPITRE IV 
MESURES AGRAIRES 


GR SR D SE 


De l'are, 


070. — Les mesures de surface appliquées à la superficie 
des champs prennent le nom de mesures agrares *. 
973. — l'unité des mesures agraires est l’are (*) ou 
décamètre carré, qui vaut 400 mètres carrés. 
974. — L’are n’a qu'un multiple : 
L'hectare (h2), qui vaut cent ares, c’est-à-dire cent déca- 
metres carrés; 
Et un sous-multiple : 
Le centiare («:), qui est la cenfiéme partie de l’are, et qui 
vaut par conséquent un mélre carré. 
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C’est ce qu’on peut résumer dans le tableau suivant : 
Hectare ou Hectomètre carré, 
Are ou Décamètre Carré. 
Centiare ou mètre carré. 

Grâce, à l'absence d’unité décimale entre l’are ct l’hec- 
tare, et aussi entre l’are et le centiare, les trois unités de 
mesures agraires sont de cent en cent fois plus petites. Elles 
sont donc assujetties à la numération centésimale des sur- 
faces ordinairés (p. 135). 


Comment on lit et comment on écrit un nombre 
exprimant des surfaces agraires. 


075.— Règle. Pour lire et pour écrire un nombre 
exprimant des surfaces agraires, on procède par tranches 
de deux Chiffres, comme pour les mesures de surface. 


Ainsi le nombre 254,17 se lit: 25 ares 17 centiareés 
| — 8Ha,324 — 8 hectares 32 ares 40 centiares, 


Le nombre 4 hectares, 25 ares, 3 centiares s'écrit: 41Ha,2503 
— 0 hectare, 4 ares, — 02,04 


Conversion des mesures agraires. 


976. — Règle. Pour faire un changement d'unité dans 
un nombre exprimant des mesures agraires, il suffit de 
transporter la virgule à la droite du chiffre qui exprime le 
nouvel ordre d'unités, en l’avancant ou en la reculant de 
deux ou de quatre rangs vers la droite ou vers la gauche. 


ExEMPLES., — {1° Convertir en centiares le nombre 
748,5, 
J'avance la virgule de quatre rangs vers là droite, deux pour les 
ares et deux pour les centiares, et j'ai le nombre 
75000 centiares, 
20 Convertir en hectares le nombre 
4 39 centiares. 
Je recule la virgule de quatre rangs vers la gauche, deux rangs 
pour les ares et deux rangs pour les hectares, et j'ai Ie nombre 
0H ,0439. 


0771, — Pour convertir des mesures agraires en mesures de 
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Surface et réciproquement, il suffit de se rappeler que les 
hectares correspondent aux hectométres carrés, les ares aux 
décamétres carrés, les centiares aux mètres carrés. 


Ainsi 4 hectares, 2 ares, 35 centiares, 
Équivalent à 4 hectom. carrés, 2 décam, carrés, 35 mètres carrés. 
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EXERCICES SUR LES MESURES AGRAIRES 


83. Exercice théorique. 


1. Quel nom prennent les mesures de surface appliquées à la superficie des 
champs ? | 
2. Quelle est l’unité des mesures agraires ? 
3. À quelle mesure de surface équivaut l’are ? 
4. Combien l’are vaut-il de mètres carrés ? 
5. Qu'est-ce que le centiare par rapport à l’are? 
6. Qu'est-ce que le centiare par rapport au mètre carré ? 
7. Qu'est-ce qu’un hectare par rapport à l’are ? 
8. Qu'est-ce qu’un hectare par rapport aux mesures de surface ? 
9, Quelle est la numération des mesures agraires ? 
10. Appliquez.aux nombres 354,24, — 21,36, — 3Ha,4854, — 25Ha,4, la 
manière de lire des nombres exprimant des mesures agraires, 
11. Appliquez aux nombres : 
3 ares, 5 centiarcs, 
8 centiares, | 
2 hectares, 44 ares, 
32 hectares, 5 ares, 4 centiares, 
la manière d’écrire les nombres exprimant des mesures agraires. 
12. Appliquez aux exemples suivants la règle de la conversion des mesure: 
agraires ; | 
Convertir en ares le nombre 34Ha,5679. 
Convertir en centiares le nombre 24%,3, 
Convertir en hectares le nombre 364?,95. 
Convertir 39 hectares, 5 ares, 8 centiares cn décamètres carrés, 
_ 8 hectares, 39 ares en mêtres carrés. 
= 59 ares, 3 centiares én niètres carrés. 
— 6 hectares, 75 ares en kilomëtres carrés. 
13, Combien faut-il de mètres carrés pour faire 3 hectares ? 
14. Combien un are vaut-il de mètres carrés ? 
15, Combien un are vaut-il de centiares ? 
16. Combien faut-il d’ares pour faire un hectare ? 
17. Combien faut-il d’ares pour faire un hectomètre carré ? 
18. Combien 35 ares font-ils de metres carrés ? 
19, Combien faut-il de mètres carrés pour faire 27 ares ? 
20. Combien 18 hectares valent-ils d’ares ? 
21. Combien 18 hectares valent-ils de mètres carrés ? 
22. Couiubien faut-il d’ares pour faire 3 hectares ? 
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Exercice 84. 


Écrivez en toutes lettres les nombres suivants: 


(1) 172,25 (5) 3Ha,2632 (9) 450Ha, 8 (13) 0Hn,46 
(2) 375,6 (6) 2Ha,454 (10) 9Ha,0007 as 0Ha,967 
(4) 92,3 (7) 0Ha,0256 (11) 3Ha,465 15) 4Ua,26 


(4) 09,04 (8) 0,27 (142)  9Ha,25 (16) oHa,3 
Faites l’addition de ces nombres par colonnes. 


Exercice 85. 


Écrivez en chiffres les nombres suivants : 


{ 5 centiares (8) 455 ares, 9 centiares 
ui 8 hectares, 4 ares, 9 centiares (9) 42 hectares, 3 ares, 17 centiares 
(3) 45 hectares, 6 ares (10) 4 ares, 24 cenliares 
“ 73 ares, 8 AS es (11) 3 hectares, 3254 centiares 
el 975 centiares Ms 467793 centiares 
(6) 45 hectares, 18 centiares “ 19 ares, 13 centiares 
(7) 13 centiares (14 4 hectares, 12 ares, 3 centiares 


Effectuez l’addition de ces nombres par colonnes, 


Exercice 86. 


Ramenez les nombres suivants à l’unité indiquée : 


1. À l’are: 14 Ha, — 3Ha,9675, — 0Ha,0046, — 45Ha,3496. 

2. À l'hectare; 12750, — 370,96, — 46,17, — 09,05, 

3. Au centiare: 41, — 199,25, — 4Ha,3679,— 09,45,— 5Ha,94, 

4. Au mètre carré : 152,36, — 32,97, — 02,05, — pa, 57, — ÿ Ha, 3767. 
5, Au décamètre carré : 1765Ha, 26. — 3° 17, — 4Ha 3267, — 0. .25. 

6. À l’hectomètre carré : 8Ha, 34. —_ 5789; 39. _ 0194, — 92 #6. | 

7. A l’are : 3Hmq9,6532, — 3mq,67, — s5Dmq 396, _ oHmq,004. 

8. À l'hectare : 0Dmq,56, — 3Hmq, — 8mq,6, — 0Hmg,394, — OKmg 67. 


Exercice 87. 


Effectuez les soustractions suivantes : 


1) 8Ha,36 — 459,22 (4) 132 — 625mq (7) 42Hmq — 3896: 
2) 87— 32,56 (5) 37% — 02,46 (8) 3Dmq — 92,67 
(3) 45Ha,87 — 39560 (6) 9Ha — 37Dmq (9) 352 — 296#mq 


Exercice 88. 


Effectuez les multiplications suivantes : 


(0 4Ha 96 X 93 co 62,22 J< 45 7) 9Ha, X 0,25 
(2) 5°, 7 X 0,05 5) 7Ha,5 >< 26 8) 37,07 x 42 
(3) 1 (OH, 83 < 0,4 (6) 09,24 XX 367 (9) 27Ha,468 x 0,4 


Exercice 89. 


Effectuez les divisions suivantes : | 
(1) 4Ha,95 par 3 4) 42,39 par 7 (7) 3Ha,276 par 14 
(2) 782,52 par 5,6 5) 95Ha,6752 par 24 (8) 52,02 par 6 
(3) 9°,57 par 10,2 (5) 3,06 par 18 (9) 02,86 par 9 
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ns PR EE : 


PROBLÈMES SUR LES MESURES AGRAIRES 


1. On échange un terrain de 352,62, du prix de 1 fr. 20 le mètre carré, contrée 
UHa,ga 352, Combien vaut l’are de ce dernier ? 

?. Dans un champ rectangulaire de 245 mètres de long sur 180 mètres de 
+rge, on a récolté 32 hectolitres de blé par hectare. Chaque hectolitre pesant 
‘9 kil, on demande ce qu’a rapporté la récolte de ce champ, à raison de 30 
r. les 7x kil. 

3. Un homme qui sème du blé doit jeter 40 poignées par minute, sur un espace 
de 2M,50 de largeur et en avançant de 1m ,50 à chaque jet. Quel temps mettra- 
“Il pour ecnsemencer un hectare, sans tenir compte du repos qu’il prend et du 
temps qu'il emploie à aller chercher la semence ? 

4. Quatre faucheurs ont mis $ jours pour faucher l’herbe d’un pré de $3 mètres 
€ long sur 66Mm,50 de large, à raison de 8 fr. 50 l’hectare, Que revient-il à 
Chacun, et quel est le prix d’une journée ? 

9. Un champ a 422,56 % de superficie ; si sa longueur est de 75m ,40, quelle 
‘sera sa largeur ? 

6. La superficie du département de la Scine est de 475 kilomètres carrés, 
Exprimer cette superficie en hectares . 

7. La récolte d’un champ a été entièrement détruite par la grèle. Quelle est 
la perte du propriétaire, si le champ a une étendue de 72,25°?, et si la récolte 
est estimée à #00 francs l’hectare ? 

8. Une route projetée traverse une propriété dont elle prend 5%,48°%, On offre 
au propriétaire une indemnité de 12000 francs, qu'il refuse, Le jury * d'expropria- 
tion lui alloue 24 francs par mètre carré. Combien a-t-il gagné en refusant ? 

9. Paul en mourant lisse des dettes pour 14876 fr. 85. Pour les payer, ses 
héritiers vendent une maison 1875 francs ; 2Ha,452 17 de terre à 41 fr. 35 l’are; 
752,35 de vigne à 21 fr. 45 l’are et 18 feuillettes de vin à 54 fr. 75 la feuil- 
lette, On demande si ces ventes produiront assez pour couvrir les dettes du défunt, 

10. Une propriété se compose d'une pièce de terre de 8Ha,259,12, d’uneprairie 
de KHa 62,35, d’un bois de 44Ha,57et d’un jardin de 689,3. Quelle est l’éteuduc 
de cette propriété ? 

11, Une propriété de 45Ha,18°,4 a coûté 20 0000 francs : à combien revient le 
mètre carré ? 

12. Un pâtre ayant laissé endommager unc propriété ensemencée, dont la 
récolte est évaluée à 450 fr. l’hectare, le garde-champètre constate que le dom- 
Mage est causé sur une étendue de 8 ares 40 centiares, pour lesquels la récolte 
ne sera plus que de la moitié de ce qu’elle aurait dû être : quel est le montant 
de l’indemnité due par le pâtre au propriétaire ? 


en ch RAR 


CHAPITRE V 


MESURES DE VOLUME 


278. — Toutes les unités de volume sont des cubes (fig. 10). 
279. — Un cube est un solide à six faces carrées et pa- 
rallèles. Un dé à jouer est un petit cube. 
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280. — L'unité principale de volume est le mètre cube. 

281. — Le mètre cube (mc) est un cube dont chaque face 
ABOD (fig. 10) est un mètre carré, ou encore, dont chaque 
coté ou uréte AB mesure un mètre. 


Multiples. 


282. — Pour exprimer les multiples du mètre cube, on se 
sert des nombres ordinaires, dix, cent, mille. Ainsi l’on dit 
d’un bassin qu'il contient dix mètres cubes, cent mètres cubes 


d'eau. 
Sous-multiples, 


283. — Les sous-multiples du mètre cube sont: le déci- 
mètre cube, le centimétre cube, le millimétre cube. 

Le décimètre cube (mc) est un cube qui a un décimètre de 
côté, ou dont chaque face est un décimètre carré. 

Le centiméetre cube (cc) est un cube qui a 
un centimètre de côté (fig. 10), ou dont chaque 
face est un centimètre carré. 

Le millimétre cube (mme) est un cube qui a 
un millimètre de côté, ou dont chaque face 


Fig.10.-Centimètre €St un millimètre carré. 
cube (grand. réelle). | 


Numération millésimale des volumes, 


984. — Règle. Les unités de volume sont de mille en 
mille fois plus grandes ou plus petites. 


Pour le prouver, soit le cube ABCDIJKL (fig. 11), que je sup- 


Fig. 11. Fig. 12 
Les unités de volume sont de mille en mille fois plus grandes ou plus petites. 


poserai être un mètre cube. Chacun des côtés AB, AL; AD, a donc 
un mètre de longueur. 
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Je partage le côté AB en dix parties égales, c’est-à-dire en dix 
décimètres, 

Je partage également le côté AD en dix parties égales, c'est-à-dire 
en dix décimètres, et par chacun des points de division de AB, je 
Mmêne des parallèles à AD: de mème par les points de division de AD 
je mène des parallèles à AB. J’obtiendrai ainsi cent pelits carrés 
d'un décimètre de côté. 

Sur chacun de ces petits carrés je puis poser un décimètre cube 
(üg. (2); j'obtiendrai ainsi une première couche qui aura un déeci- 
Mètre de hauteur et qui se composera de 100 décimètres cubes. 

Puisque le côté AL a 10 décimètres, je pourrai superposer dix 
Couches semblables, soit 10 fois 100 ou 1 000 décimètres cubes. 

Donc le mètre cube vaut mille décimètres cubes 1, 


285. ES Ainsi : 
Le mètre cube vaut 4000 décimètres cubes 1000 dmc, 


Le décimètre cube — 4000 centimètres cubes 1000 cmc. 
Le centimètre cube — 1000 millimètres cubes 1000 mme, 


Inversement : 


Le millimètre cube est le millième du centimètre cube. 
Le centimètre cube est le millième du détimètre cube. 
Le décimètre cube est le milliéme du mètre cube. 


REMARQUES. — [. Puisque les unités de volume sont de 
Mille en mille fois plus petites : 


Le mètre eube vaut 4 000 décimètres cubes. 
1000 fois 1 000 ou 4 000 000 de centimètres cubes. 
1000 fois 1 000 000 ou 4 000 000 000 de millimètres cubes, 


qq) 


{. M. Couvrechef, directeur de l'école communale de Caen, frappé de la diffi- 
Culté qu’éprouvent les enfants à comprendre la numération des mesures de surface 
etde volume, a imaginé de construire un appareil auquel il donne le nom de 

émonstrateur métrique, et à l’aide duquel l'explication de ces mesures est rendue 
extrêmement facile pour le maître et accessible aux enfants. 

Li figure 12 représente l'appareil tout monté. Cet appareil se compose d’une 
ase ou socle, ABCDEFGH, de 1 mètre carré de super ice et de un décimetre 
‘épaisseur, sur lequel est tracée la division en cent décimètres cubes. 

ux quatre angles de ce socle on fixe, à l’aide d’une équerre en fer, quatre mon- 
tants, A, BI, Cf, DK, d’un mètre de longueur, sur chacun desquels est tracée 
a division en dix décimetres. 

Enfin un cadre, LIJK, d’un mètre carré, se fixe à l’aide d’entailles à l’extré- 
mité des montants et complète le metre cube. 

Bien n’est plus propre à frapper l'esprit de l’enfant que ta vue de ce mètre cube, 

€ grandeur réelle, et dont les vastes dimensions étonnent le maitre lui-même. 
Jusqu'ici ou montrait bien un mètre, un litre, un kilogramme, mais on éprouvait 

e sérieuses difficultés à représenter le mètre carré et surtout le mètre cube; or 
cest en grande partie à l'absence de la représentation en grandeur réelle des 
tesures de surface et de volume, que sont dues les difficultés qu'on rencontre à 
faire comprendre ces deux chapitres du système métrique. 

Nous engageons donc très-vivement les maîtres, soit à faire construire par un 
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Par conséquent : 


Un décimètre cube est le millième du mètre cube: 
Un centimètre cube —  millionième SA 
Un millimètre cube — billionième _— 


I. Il faut bien se garder de confondre un dixième de mètre 
cube avec un décimètre cube; un centième de métre cube avec 
un centimètre cube: un millième de mètre cube avec un mülli- 
mètre cube. 

Le dirième du mètre cube est la dixième partie du mètre 
cube, soit cent décimétres cubes (la couche ABCDEFGH de la 
fig. 12); tandis que le décimètre cube est le millième du mètre 
cube. | 
Le centième du mètre cube est la centième partie du mètre 
cube, soit dix décimètres cubes ; tandis que le centimètre cube 
est le millionième du mètre cube. 

Le millième du mètre cube est la millième partie du mètre 
cube, soit un décimétre cube; tandis que le millimètre. cube 
est le billionième du mètre cube. | 


Comment on lit un nombre exprimant des volumes, 


086. — Règle. Pour lire un nombre exprimant des 
volumes, on lit la partie entière, puis on partage par la 
pensée la partie décimale en tranches de trois chiffres à 
partir de la virgule, et on lit chacune de ces tranches suc- 
cessivement, en lui donnant le nom des unités qu'elle repré- 
sente. 


PE 


menuisier un appareil semblable à celui dont nous venons de parler, soit à se pro- 
curer chez MM. A. Colin et Ce l’appareil de M. Couvrechef (prix : 25 francs). 
Cette acquisition une fois faite dotera la maison d'école d’un instrument de _dé- 
monstration d'une utilité égale à celle du métre, du litre, etc. & 

La lecon terminée, l'appareil est démonté et fixé verticalement à la muraille à 
l’aide de deux crochets placés à cet effet; sous cette nouvelle forme il occupe 
peu de place et ne crée aucune gêne. de 

L'appareil de M. Couvrechet, indépendamment des services qu'il peut rendre 
pour la démonstration des mesures de volume, a été disposé et complété de ma- 
ière à servir à l'explication des mesures de surface, de capacité, de poids et de 
longueur. 

Dour les surfaces, on ne se sert que du socle fixé à la muraille. Le cadre, 
LUJK, donne aussi une idée trèes-nette du mètre earré, et le maitre peut rendre 
la démonstration plus saisissaute eucore, en fixant daus l’intérieur du cadre, dé 
décimètre en décimetre, des pitons dans lesquels il passerait des cordons.:Ces 
cordous, en se croisant perpeudiculairement, représenteraient les 100 décimetres 
carrés, comme l'indique la figure de la page 135. 

Les mesures de capacite et de poids sont expliquées à l’aide d’un déci- 
aètre cube en bois plein, et d’un deuxième décimètre cube creur, en zinc. 

Eufin un des montants, dont la longueur est de un mètre, est divisé en décimé- 
tres ct cn centisnètres, pour servir à la démonstration des mesures de longueur, 
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Si la dernière tranche n’a qu'un ou deux chiffres, on la 
Complète par deux zéros où par un zéro. 


ExemMPLEs. — 190 Soit à lire le nombre 


18"MC,532419508 
On devra dire : 
18 mètres cubes, 532 décimètres cubes, 479 centimètres cubes, 
208 millimètres cubes. 


En effet, le nombre 532 représente des millièmes de mètre cube, 
Par conséquent des décimètres cubes. | 
.: Le nombre 479 représente des millionièmes de mètre cube, par 
Conséquent des centimètres cubes. 

Le nombre 508 représente des bDillionièmes de mètres cubes, par 
Conséquent des millimètres cubes, 

2° Soit encore à lire le nombre 


3m 2514. 


… J'ajoute deux zéros à la droite du #, ce qui, ne change pas la va- 
leur du nombre décimal (n° 68); je complète ainsi la deuxième 
anche de trois chiffres, et je lis, d’après ce qu'on vient de voir : 


3 mètres cubes, 257 décim, cubes, 400 centim, cubes, 
39 D'après ces principes : 
bec 3 selira 5 mètres cubes 300 décimètres cubes 


il gme 34 — ? — 340 décimètres cubes, 
; 00,005 -— 0 — b décimètres cubes, 
0mc,03055 — 0 — 80 décim, cubes, 550 cent. cubes, 


Comment on écrit un nombre exprimant des volumes. 


087. — Règle. Pour écrire un nombre exprimant des 
Volumes, on écrit d'abord la partie entière, puis la virgule, 
Puis. successivement les unités décimales, en employant 
trois chiffres pour chacune d'elles. 

* Ainsi: 3 mètrescubes, 275 décimètres cubes, 340 centimètres 
cubes, 861 millimètres cubes s’écrivent : 
gmc 2175340861. 


Sile nombre qui représente une unité décimale n’a qu’un 
ou deux chiffres, on complète la tranche par deux zéros ou 
Par un zéro. 

Ainsi : 8 mètres cubes, 47 décimètres cubes, 5 centimètres cubes, 
s'écrivent : 
" : 8m0,047005. 

Siune unité décimale manque entièrement, on la rem- 
place par trois zéros. 


152 MESURES DE VOLUME. 


Ainsi : 4 mètres cubes, 567 centimètres cubes, s’écrivent : 
4mc,000567. 


Si le nombre donné n’a pas de partie entière, on y sup- 
plée par un zéro suivi d’une virgule. 
Ainsi : 24 décimètres cubes s’écrivent : 
omc 024, 


Conversion des unités de volumes, ou changement d'unité, 


088. — Règle. Pour faire un changement d'unité dans 
un nombre exprimant un volume, il suffit de transporter la 
virgule à la droite du chiffre qui exprime le nouvel ordre 
d'unités, en l’avançant ou en la reculant de trois, de six, 
de neuf rangs vers la droite ou vers la gauche. 


EXxEMPLES. — 1° Convertir en centimètres cubes le nombre 

| 8nc,5243719. 

J'avance la virgule de six rangs vers la droite, trois rangs pour 
les décimètres cubes, trois rangs pour les centimètres cubes; je la 
porte ainsi à la droite du chiffre qui exprime des centimètres cubes, 
et j'ai le nombre 

8521311,9. 

20 Convertir en mètres cubes le nombre 

4 gtmc 5, 


Je recule la virgule de six rangs vers la gauche, trois pour les 
décimètres cubes, et trois pour les mètres cubes ; mais, comme Îles 
chiffres nécessaires manquent, je les remplace par des zéros, et il 
vient : 0Mmc,0000435. 


Emploi des unités de volume. 


289. — Les unités de volume servent à évaluer le volume 
d’une pierre de taille, d'une poutre, d’une maçonnerie, la 
quantité d’ean contenue dans un bassin, la capacité d'un 

fossé, etc. 

Il n'existe pas de mesures 
réelles de volume. Pour trou- 
ver le volume d’une pierre de 

taille, par exemple (fig. 13), on 
mesure, à l’aide d’un mètre, les 
trois dimensions de la pierre : 
A 0795 B Jongueur, largeur et épaisseur, 

Fig. 13, — Pour trouver uu volume cubi- ef Of multiplie ces trois dimen- 


que, il faut multiplier l'une par l'autre 


les trois dimensions : longueur, largeur, SiOns l’une par l'autre, 
hauteur, | 


li 2: ut, 4 
NS AO. | 
‘ { W Fr 
A (I qe LIL, dis A 
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Supposons que la longueur AB soit de 0,95; la largeur AD, de 
0M,82; la hauteur AC, de 0®,75 : multipliant ces trois dimensions 
entre elles, c'est-à-dire Om,95 par Om,82? et le produit 024,7790 
Dar 0M,75, je trouve finalement 0"C,584250, que je lis : 

0 mètre cube, 584 décimètres cubes, 250 centimètres cubes, 


C’est le volume de la pierre de taille, 


Du tonneau. 


990. — Appliqué à la capacité d’un navire, le mètre 
Cube prend le nom de tonneau. Ainsi, un navire de trois 
Cents tonneaux de jauge est un navire dont la contenance 
est de trois cents mètres cubes. 
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CHAPITRE VI 


MESURES POUR LES BOIS DE CHAUFFAGE 


Du stérce. 


291. — Le stère est le mètre cube appliqué à la me- 
Sure des bois de chauffage. 

292. — Le stère nor : 
(fig. 14) est une LOUE PHOXONENNUR 
Sorte de chässis ‘l o:@ GATE OT) | 
Composé d'une sole l'AC ll | 


pe, 


AB, de deux mon- 40e 20669 


lants EF et GI, et nk ÉD CT Y20) 

de deux contre-fiches 7 1S@QC Ge ue 6 @\\N 

C, D, destinées à 4% sucae ac O@ N 

Maintenir les mon- 218% Ses 5508) AN | 

lants. Le bois à € = EE —_ 
Mesurer se place ss G B 

pure les deux mon- PRET 

n{s. 


Si les morceaux de bois avaient juste un mètre de lon- 
gueur, il serait facile de mesurer un mètre cube ou un stére 
de bois en mettant un écart d’un mètre entre les pieds E, G 
des montants, et en donnant à ceux-ci une hauteur d'un 
mètre, Mais les morceaux de bois ont souvent plus ou moins 
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d'un mètre, et on est obligé de calculer Ja hauteur des 
montants en raison de la longueur des bûüches. | 

A Paris, où les morceaux de bois mesurent 1m,14,les mon- 
tants avaient une hauteur de O,8N; nous disons avaient, 
parce qu’aujourd'hut, à Paris, on ne vend plus le bois au 
stère, mais au poids, par 50, 100, 500, 1000 kilogrammes : 
c est un usage qui tend à se généraliser. 


Multiple et sous-multiple, 


293. — Le stère n'a qu'un multiple décimal, le décastére, 
qui vaut dix stères, et un sous-mulliple, le décistére, qui 
vaut un dixième de stère; mais l'un et l'autre sont peu 
employés. 1 

Mesures effectives. 

294. — Les mesures effectives sont : le demi-décastère, qui 

vaut 5 stères, le double-stére (2 stères), et le stére. 


Corde et vole, 


995. — Les mots corde et voie, appliqués au mesurage 
du bois de chauffage, ont été empruntés à la nomenclature 
des anciennes mesures ; mais feur valeur a été ramenée au 
système métrique, là où tls sont encore employés. 

Ainsi la corde vaut à Paris 4 stères. 

la voie ou demi-corde — 2 stères. 
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80. Exercice théorique. 


1, Qu'est-ce qu’un cube? 

2. Quelle est l’unité principale de volume ? 

3. Comment exprime-t-on les multiples du mètre cube ? 

4. Comment exprime-t-0on les sous-multiples du mètre cube ? 

s, Qu'est-ce qu’un décimètre cube ? — un centimètre cube ? — un millimètre 
cub: ? 

6. Démontrez que les unités de volume sont de 1000 en 1000 fois plus pe- 
tee 

7. Quelles sont les valeurs relatives des unités de volume ? 

8. Combien le mètre cube vaut-il de décimèétres cubes? —= de ONE 
cubes? — de millimètres cubes ? 

9. Quelle différence y a-t-il entre un décimètre cube et un dixième de mètre 
cube? — entre un centimétre cube et un centième de mètre cube ? — entré un 
millimètre cube et un milliènie de mètre cube ? 
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-41, 10. Expliquez sur le nombre 4me, 639534, la manière de lire un nombre expri- 
Mant des volumes. 
11. Faites de mème pour les nombres S3MC,3573,— 6mMC,,5Kk,—0mC,00947? 
12. Expliquez sur un exemple que vous choisirez la manière d'écrire un 
‘noibre exprimant des volumes. 
13. Expliquez sur les nombres suivants la conversion des unités de volume : 
Convertir en décimètres cubes le nombre 8m0 5379, 
Convertir en mètres cubes le nombre 525dme, 
Convertir en centimètres cubes 12 nombre 34mc 89, 
14. Comment opère-t-on pour trouver la capacité cubique d’un fossé. Vous 
SUpposerez que le fossé a 23 mètres de longueur, 18 ,50 de largeur et 0m ,65 de 
Profondeur ? 


15: Quel nom prend le mètre cube lorsqu'on l'applique à la capacité d’un 
: Bavire ? 
16, Qu'est-ce que le stère ? 
17. De quoi se compose un stère ? 
18. Quel est le multiple et quel est le sous-multiple du stère ? 
19. Pourquoi, à Paris, les montants n’ont-ils pas un mètre de hauteur ? 


20, Quelle est la valeur de la corde et de la voie appliquées au mesurage du 
-boïs de chauffage ? 


Exercice 941. 


e [2 
Ecrivez eu toutes lettres les nombres suivants : 


(1)  8me,26 (7) ôme,s (13) 3mC,4539895 
(2) 3mc,59254 (8) 3mce,93 (14) 4rmc 93 

3) OmC,006 9) 4mc,097008 (15 une ,000000432 
ne 26mc,453927 ns gme 745 NL ÿme ,3 
(5) 6mc,2358 (11) {4me,017 (17 omc ,78 

(6) 9me 324 (12) Sme,5768 (18) 14tme,s 


Faites, par colonnes, l'addition des nombres qui précèdent, 


. Exercice 92. 


Écrivez en chiffres les nombres suivants » 


1) 9 mètres cubes, 33 décimètres cubes, {4 centimètres cubes. 

2) 15 mètres cubes, 963 centimètres cubes, 18 millimètres cubes. 

h 13 décimèlres cubes, 24 millimètres cubes. 

4) 814 centimètres cubes, 5 millimètres cubes. 
(5) 19 mètres cubes, 23 millimètres cubes. 
à 423 centimètres cubes, 926 millimètres cubes. 

7) 4 mètres cubes, 9 décimètres cubes, 24 centimètres cubes. 

8) 4 décimètres cubes, 306 centimètres cubes, 39 millimètres cubes, 


Faites l'addition des nombres qui précèdent, 


Exercice 93. 


Effectuez les soustractions suivantes : 


(4).ôme ,24dme _" 3ç69dme,g50eme (6) 42me,570472 — 99mc,974 
(2) 432dmce __ gp7eme (7) OMC, RAT3Z — yAcmec. 27 
(3) .18mce —— 8420734062 mmo 8) 4me 832015 — 9me ,4mme 
(4) OMC, 674 — 5 dinc 9) dicmec — 300 mme 

CS) 14cme,5 .— 93ç6mme (10) 7ne 42 — 6904dme 


7. 


e" 
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Exercice 94. 
Effectuez les multiplications suivantes : 


(1) 4,25 XX 3m,60 >< 14m, (6) Omc,39468 XX 143. 
(2) 3m,06 x 4m,2 > 0 M,5. (7) 8 mc,56032 X 0,036. 
(3) 12m,6 x 0 Mm,04 >< 0 M,8. (8) 0 mc,000604 > 0,05, 
(4) 0m,95 X 0Mm,432 x 0mMm,627. (9) 14 mc.0003 >< 0,62. 


(5) 0m,25 x 0 mM,04 >< 0 mMm,63. (10) 3 me,58 x 5732. 
Exercice 95. 
Effectuez les divisions suivantes : 


ù 3 mC,625 par 4 (5) 9 Mmc,000426 par 3,52 
2) Omc,3262 par 25 (6) 44mc,267538 par 9 
3) O0 mc,00264 par 0,56 (7) O0 mC,04 par 627 

(4) 3mc,7932 par 625 (S) 42 mc par 0,06 


Exercice 96. 


1. Combien y a-t-il de mètres cubes dans 43207 décimètres cubes? 

2. Combien y a-t-il de centimetres cubes dans 3€ ,25,? | 

3. Combien, dans un meétre cube, y a-t-il de décimétres cubes ? — de cen- 
timètres cubes? — de millimètres cubes ? | 

4. Dans un nombre dont l'unité est le mètre cube, à quel rang à droite de 
la virgule plare-t-on les dixièmes de mètre cube? — Îles centièmes de mètre 
cube? — les millièmes de mètre cube ? — Les décimètres cubes ? | | 

5. Dans un nombre dont l'unité est le mètre cube, à quel rang à droite de 
la virgule place-t-on les centimètres cubes ? — les millimètres cubes ? 

6. Dans un nombre dont l’unité est le mêtre cube, quelle unité représente le 
troisième chiffre à droite de la virgule ? — le cinquième chiffre? — le deuxième 
chiffre ? — le septième chiffre? — le neuvième chiffre? — Je quatrième chiffre ? 
— le premier chiffre ? 

7. A combien de metres cubes équivalent 10 stères de bois? -— un demi- 
décastère ? — un double-stère ? 
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4. Un maçon a construit un mur de 56 mètres 34 de loug, sur 4 mêtre 84 de 
haut et 0 metre 50 de large, à raison de 5 fr. 20 le metre cube. Combien lui 
est-il dü ? 

2. Ou veut faire creuser un fossé de 172 mètres de long, sur {4 mètre 30 de 
large et { metre 25 de profondeur. À quelle somme reviendra ce fossé si on 
paye le terrassier à raison de 0 fr. 23 le mètre cube? 

3. À combien revient un bloc de pierre cubique, qui a 0 mètre 65 de côté, 
si la pierre coûte 10 fr. 50 le mètre cube, et la taille 3 fr. 20 le mètre carré ? 

à. Quel est Le prix d’une poutre de 6 mètres 74 de lung, sur O0 mètre 36 de 
large et 0 mètre 33 d'épaisseur, à 85 fr. 40 le mètre cube ? 

5. On a payé 460 fr. pour un las de fumier qui a 9 mètres 80 de long, sur 
8 mètres 75 de large et 2 mètres 50 de haut. Quel est le prix d’un mètre cube 
de ce fumicr ? 

6. On a creusé un fossé de 52 mètres 40 de long, sur { mètre 18 de large 
et 0 mêtre 95 de profondeur, pour lequel on a payé 60 fr. $0. Combien coû- 
terait un autre fossé de 67 m, 50 de long, sur 1 mètre 25 de large et { mètre 15 
de profondeur ? 

7. Un réservoir a une contenance de 436 mètres cubes; sa Jongueur est de 
12 mètres 5, sa largeur de 10 mètres 8. Quelle est sa profondeur ? 
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8. Dans un chantier, on a enlassé réguliérement du bois de chauffage sur une 
longueur de 40 mètres, sur une largeur de 3 mètres 54 et sur une hauteur de 
17 mètres 20. Quel est le volume de ce bois : 1° en mètres cubes? 2° en stères ? 

9, Un mur de 108mc,040 est construit en briques de 2dmc,130, y compris 
€S Joints, Comhien y est-il entré de briques? 

10. Quel est le volume d’une pile de bois qui a 8 mètres 3% de longueur sur 
4 mètres 75 de largeur et $ mètres 14 de hauteur? 

11. Un jardinier fait construire un réservoir en briques et ciment; ce réser- 
VOIr à 2 mètres 50 de longueur, sur 2 mètres 15 de largeur et 1 mètre 95 de 
hauteur, Combien contient-il : 1° de mètres cubes ? 9° de décimètres cubes ? 

12, Untas de fumier a 15 mètres de long, 8 mètres de large et 1 mètre 50 

€ haut. Combien contient-il de mètres cubes et quelle est sa valeur à raison de 
fr, le mètre cube ? 

13. Un carrier a extrait un bloe de pierre de 4 mètre 90 de long, sur 4 m. 10 
de large et 0 m. 80 de haut. Quel est le poids de cette pierre, si le décimètre 
Cube pèse 2 kilogr. 40? Combien faudra-t-il de chevaux pour l'emporter, si la 
Charge d'un cheval est de 1000 kilogr. ? 

14. Un homme de force moyenne ne doit pas s’exposer à porter des fardeaux 
Qui pèsent plus de 80 kilogrammes. Devra-t-il essayer de porter une poutre de 
Chène de 4 mètre de long et de 0 m. 30 d’équarrissage, le chène pesant environ 
1 kilogramme par décimètre cube ? 

15. Une barre de fer plate a 3 mètres 85 de long, sur 0 m. 05 de large et 
0m. 003 d'épaisseur. Quel est son volume? Quel est son poids, 8i le mètre 
Cube pèse 778 kilogr. ? et quel en est le prix, à 32 fr. les 100 kilogr, ? 

16. On a creusé un fossé de 217 mètres 50 do long, sur 0 mètre 60 de large 
€tO mètre 45 de profondeur. Combien aura-t-on de mètres cubes de terre à 
enlever ? Combien le charretier devra-t-il faire de tours, si son tombereau con- 
Üent 2 mètres cubes 30, en admettant que le volume de lu terre remuée aug- 
Mente d'un quart ? 

17, Une chambre a 3 mètres 50 de longueur, 2 mètres 95 de largeur et 
2 mètres 75 de hauteur. Combien pourrait-on y placer de stères de bois ? 

18. Des ouvriers ont extrait d'une carrière, le premier jour, 13 mètres 
Cubes 540 ; le deuxième jour, 21 mètres cubes 600 ; le troisième jour, 18 mètres 
Cubes 437 ; le quatrième jour, 20 mètres cubes 5 ; le cinquiôme jour, 27 mètres 
cubes 06. Combien en tout ? 

19. Le bois contenu dans un hangar de 25 mètres de long, sur 17 de large et 
10 de hauteur, a été vendu 12000 fr. Quel est le prix du stère ? 


On trouvera plus loin, aux notions de (iéométrie, d'autres 
problèmes sur les volumes. 
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CHAPITRE VII 


MESURES DE CAPACITÉ OÙ DE CONTENANCE 


Du Litre. 


296. — On appelle capacité ou contenance d’un vase 
(flacon, bouteille, carafe, sceau, baquet, barrique, eic.), le 
volume intérieur de ce vase. 
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097. — L'unité de capacité est Ie litre. à 

298. — Le litre est une mesure de capacité qui équivaut 
à un décimètre cube. | 

Supposons un vase avant la forme d’un décimètre cube et rem- 
plissons-le d'eau; versons toute cette eau dans un autre vase d'une 
forme quelconque : si cet autre vase est entièrement plein, il aura 
la capacité d'un litre 1, | 


099. — On se sert du litre pour mesurer : 1° 
les liquides, comme l’eau, le vin, l'alcool, le 
lait, etc.; 2° les grains et les graines; 3° certains 
légumes et certains fruits. 
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Fig. 15. Fig. 16. Fig. 17. Fig. 18. 
Litro en étain Litre on fer-blanc Litre en bois Litro en verre. 
pour le vin. pour le lait. pour les matières sèches, 


300. — Le litre prend différentes formes suivant la nature 


des matières à mesurer (fig. 15, 16, 17 et 18). Sous ces 
aspects divers, la capacité du litre est constamment égale 
au volume déterminé par la loi, c'est-à-dire au décimètre 
cube. 
301. — Les multiples du litre sont : 
Le décalitre (?'), qui vaut 101. 
L’hectolitre (4) — 100! ou 1011, 
Le mot kilolitre n’est pas usité. 
302. — Les sous-multiples du litre sont : 
Le décilitre (dl), qui vaut un dixième de litre.... 01,1. 
Le centilitre (cl) — un centième de litre.... 01,01. 
Le mot millilitre n’est pas usité. 


4. On montrera aux élèves un décimètre cube plein, en bois, ainsi qu’un déci- 
mètre cube creux, en zinc ou en fer-blanc, qui permettra de réaliser l'expérience 
indiquée dans le texte. On remplira d’eau ce décimètre cube et on versera le con- 
tenu successivement dans des tres en verre, en étain, en fer-blanc. En consta- 
tant par eux-mêmes que l’eau contenue dans un décimètre cube remplit unlitre, 
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303. — En conséquence : 
Le litre vaut 40 décilitres ou 100 centilitres, 
Le demi-litre — 65 décilitres. 
Le cinquième delitre — 2 décilitres. 


Numération des unités de capacité, 


804. — Les différentes unités de capacité sont assujetties 
aux règles de la numération décimale. 


Ainsi le nombre 43,62, se lit : 43 litres 62 centilitres, 


De méme : 
3 litres 25 centilitres s'écrivent : 31,95 
13 litres 5 centilitres — 131,05 
15 centilitres — 01,15 
Le nombre 4258!,3 converti en hectolitres égale 42H! 583 
sh 81,5 — en hectolitres — OH! 085 
En 641,358 — en litres — 635!,8 
D pr Q17T — en centilitres — 270 


L’hectolitre pris pour unité, 


305. — Pour le commerce en gros des liquides, des légu- 
Mes, des grains, du charbon, l'unité de mesure est l’hecto- 
litre (100 litres). 

Les mesures destinées à mesurer 
les liquides sont généralement con- 
Siruites en cuivre étamé. Ce sont des 
Vases de forme cylindrique munis 
de deux. anses qui permettent de les 
soulever et de les transporter. 

Les mesures destinées à mesurer 
les grains et les graines sont con- 
struites en chêne ct maintenues par 
des garnitures de fer (fig. 19). 
Les anses sont remplacées par une 


An : PRE TE HT Fire 19. 
sorte de T en fer placé à l'intérieur. mesure pour les matières sèches, 
LES RES 


les élèves comprendront que le litre, sous quelque forme qu’il soit, est une mesure 
dout fa capacité équivaut à un décimètre cube. —Ona vu (page 149) que l'appa- 
reil de M. Couvrechef comprend un décimètre cube plein, en bois, et un déci- 
etre cube creux, en zinc, S 

Voici les prix des mesures de capacité, prises chez MM. A. Colin et Cie : série 
du litre au cenlilitre, en étain, pour le vin (7 pièces), 14 fr. 40 ; — série du litre 
au demi-décilitre, en fer-blanc, pour le lait (5 pièces), 4 fr. 50 ; — série du déca- 
litre au demi-d'cilitre, eu bois (8 pièces), 7 fr, 25; — le double-décalitre eu bois, 
ferré, se veud séparément 6 fr. 25, 
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306. — Quand l'unité d’un nombre est l’hectolitre, ÎC 
premier chiffre à droite de la virgule représente les déca- 
litres ; le deuxième, les litres, etc. 


Ainsi : 134,5 s’énonce 13 hectolitres 5 décalitres. 
341,58  — 8 — 58 litres, 


Du decalitre. — Du hoisseau. 


8307.— Les fruits, les pommes de terre, les haricots, etc., 
se vendent souvent au décalitre (10 litres), que les marchands 
appellent communément boisseau, du nom d'une ancienne 
mesure dont la valeur approchait du décalitre. 


Le boisseau ou décalitre vaut 10 litres. 
Le demi-boisseau ou demi-décalitre —  ! litres. 
Le cinquième de boisseau ou double-litre — 2 litres. 


Mesures effectives ou réelles de capacité, 


308. — Pour faciliter les opérations commerciales, la loi 
a prescrit que chacune des mesures de capacité aurai son 
double et sa moitié. 


Voici la liste des mesures réelles de capacité : 


Hectolitre, 100 litres. Double-décilitre où cinquième 
Demi-hectolitre, 50 Litres. de litre, 01,2, 

Décilitre, OL,1. 
Double-décalitre, 20 litres, Demi-décilitre, 01.05. 
Décalitre, 10 litres. ue 
Demi-décalitre, 5 litres. Double-centilitre, 01,02. 


Centilitre, 01,01, 
Double litre, ? litres, 


Litre, 1 litre. 
Demi-litre, 01,5. 


EXERCICES SUR LES MESURES DE CAPACITÉ 


Lt DE ES | 


97. Exercice théorique. 


, Qu’appelle-t-on capacité ou contenance d'un vase ? 

Quelle est l’unité de capacité ? 

, À quelle unité de volume le litre équivaut-il ? 

Combien l’hectolitre vaut-il de litres ? — de décalitres? — de décilitres? 
—. de centilitres ? 
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$. Quelle est la valeur du décalitre par rapport à l’hectolitre? — au litre? 
— au décilitre ? 

6. Combien, dans un litre, y a-t-il de décilitres? — de centilitres ? 

7, Combien y a-t.il de décilitres dans un demi-litre ? — dans un cinquième 
de litre ? 
8. Expliquez sur les nombres 621,05, — 01,25,— 4 H1,33, — la manière de 
e les nombres représentant des litres. 
9 + Expliquez sur les nombres 415,— 3D1,6, — 4H1,9, — 01,05, a manière 
écrire les nombres représentant des litres, 
10. Combien faut-il de litres pour faire un mètre cube? — Pourquoi ? 

1 Combien y at-il de mètres cubes dans 30 hectolitres ? 
12. Combien y a-t-il de centimètres cubes dous un litre? — Pourquoi? 
13. Quelle est l’unité de capacité pour le commerce en gros des liquides, des 
&tains, du charbon, etc. ? 

14. À quelle unité de capacité le boisseau correspond-il ? 

15. Que vaut un demi-boisseau ? — un cinquième de bcisseau ? 

16. Lorsque J’unité d’un nombre est le litre, quelle unité représente le pre- 
Mier chiffre à droite de la virgule? — le deuxième chiffre? — le troisième 
Chiffre ? | 

17. Lorsque l’unité d’un nombre est l’hectolitre, quelle unité représente le 
Premier chiffre à droite de la virgule ? — le deuxième chiffre? — le troisième 
Chiffre ? — le quatrième chiffre ? 

18. Lorsque l’unité d'un nombre est le décalitre, quelle unité représente le 
Premier chiffre à droite de la virgule ? — le deuxième chiffre? — le troisième 
Chiffre ? 

19, Quelle est la prescription de la loi au sujet de la construction des me- 
Sures de capacité ? 

20, Combien un mètre cube- contient-il de litres ? 

21. Combien faut-il de litres pour faire $ mètres cubes ? 

22. Combien 6 mètres cubes contieunent-ils de litres ? 


lir 


d’ 


Exercice 98. 


Écrivez en toutes lettres les nombres suivants : 


(1) 31,03 (6) 2D1,367 (11) 41180 (16) 18D1,17 
(2) 41,27 (7) 4D1,95 (12) 9D!,36 17) 5H!,346 
(3) 18D1,3 (8) 02,8 (13) 18H1,9275 mi OD! 09 
(4) 0,007 (9) 111,34 (14) 9,4 19) 4 Hi,005 
(5) 4136 (40) 51,47 (45) 04,05 20) 3',27 


Effectuez par colonnes l'addition des nombres qui précèdent. 


Exercice 99. 


Écrivez en chiffres les nombres suivants : 


( 3 litres $ centilitres (7) 17 décalitres 95 décilitres 
n 17 litres 8 décilitres (8) 3 hectolitres 18 litres 
(3) 15 centilitres (9) 5 centilitres 

(4) 3 décilitres (10) 4 décalitres 9 litres 

(5) 324 litres 8 centilitres (11) 24 hectolitres 3 litres 

(6) 14 hectolitres 4 litres (12) 16 décalitres 35 décilitres 


Effectuez par colonnes l’addition des nombres qui précèdent. 
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Exercice 400. 


Ramenez les nombres suivants à l'unité indiquée : 

(1) 4 l’hectolitre : 325!, — 4921, — OD1,95, — 431,67, — 965!, — 3D!,35. 

(2) Au litre : 9 41,17, — 3D1,59, — 324 H1, — 9D1,8, — 360 Di, — 0 H1,25, 

(3) Au décalitre : 235!, — 364921, — 4D1,95, — 01,17, — 9 H1,3, — 5 1, 

(4) Au mètre cube : 36751, — 18H, — 467901, — 34572 HI, = 36701. 

(5) A l’hectolitre : 45m, — 3me 67, — Omc,853, — OMC ,032, 2mc 463. 

6) Au litre : Omc ,004, — Ome ,000347, — 90,56, — 3m0 9234, — 39710 

à Au décimètre cube : 24!,— 3H1,56, — 01,673, — 3D1 ,97, — 6!, — 5H. 

(8) Au litre : 3 boisseaux, — un 1/2 boisseau, — 15 boisseaux, — un 1,5 de 
boisseau, — 3 boisseaux 1/2, — 2 boisseaux 1/5. | 
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{. Un homme est chargé de transporter 245 hectol. de blé. Combien fera- 
t-il de voyages, si, à chaque voyage, il en porte { hectol. 4 décal, ? 

2. Combien faut-il de centim, cubes d’eau pour remplir un vase dont la capa- 
cité est de 12 litres 7 ? | 

3. On veut mettre en bouteilles une pièce de vin qui contieut 250 litres ; cha- 
que bouteille contient 65 centilitres. Combien faudra-t-il de bouteilles ? | 

4, Une citerne contient 158 mètres cubes d'eau ; chaque jour on y puise 
48 seaux qui contiennent chacun 7 litres 5. Dans combien de jours l’aura-t-on 
épuisée ? 

5. On a des sacs qui coutiennent 1925 litres; combien en faudra-t-il pour 
contenir 263 hectol. de blé ? | 

6. Combien 8 hectolitres et 5 litres valent-ils de décimètres cubes? 

7. Un réservoir a 15 mètres 4 de long, sur 3 mètres 6 de large et 2 mètres 8 
de haut. Combien renferme-t-il de litres ? 

8, Combien 43 décalitres valeut-ils de décimetres cubes ? 

9, Une carafe contient 1 litre 35. Combien de fois l'eau contenue dans cette 
carafe pourra-t-elle remplir un verre dont la capacité est de 45 centim. cubes? 

10. Un marchand de vins et eaux-de-vie fait la livraison suivante : 825 Hitres 
de vin à 35 fr. l’hectol.; 7 pièces de viu de 114 litres à 0 fr. 54 le litre; 
75 décalitres d'eau-de-vie à { fr, 75 le litre. Ou demaude quel sera le montant 
de sa facture. 

11. 29 litres d’un liquide out couté 43 fr. 50, Quel est le prix d’un mètre cube? 

12. Quel est le prix de 38 doubles-décalitres de blé, à raison de 18 francs 
l’hectolitreP 

13. Que doit-on payer pour 28 hectolitres 6 litres d'eau-de-vie, à 1 fr. 45 
le litre ? 

14. Un marchand de blé en a acheté 84 hectolitres et demi, à 3 fr. 80 
le double-décalitre : quelle somine doit-il payer ? 

15. Ce marchand en a acheté uue autre fois 58 doubles-décalitres pour la 
somme de 214 fr. 60 : quel était le prix de l’hectolitre ? 

16. Un marchand a 945 hectolitres de blé en magasin, et, pour expédier 
ce blé, il veut le metire daus des sacs contenant chacun 5 doubles-décalitres 
8 litres. Combien lui faudra-t-il de sacs ? 

-47. On sait que 15 litres de faiue donuent un litre d'huile à manger : de 
quelle quantité de faine doit s’approvisionner un particulier qui voudrait remplir 
de cette huile un baril de 80 litres ? 

{$. Un cabaretier a acheté 8 pièces de vin de Bourgogne, chacune de 
430 litres, qu'il a payé à raison de 40 fr. l’hectolitre ; le trausport ct les droits 
lui out enevre coûté 13 francs par pièce, Combien son vin lui coûte-t-il en tuut ?: 


PROBLÈMES SUR LES MESURES DE CAPACITÉ. 163 


19. Un roulicr veut entrer en ville avec 36 pièces de vin, contenant chacune 
deux hectolitres un quart : le prix d'octroi élant de 20 francs par hectolitre, on 
demande combien coûtera l’entrée de ce vin. 

20. Une laitière vend son lait 0 fr. 15 le litre, et elle fournit chaque jour 

.(& litres 4 décilitres à une famille. Comme la laitière est payée chaque dimanche, 
Combien lui doit-on ce jour-là pour sa fourniture de lait pendant les sept jours 
de la semaine ? 

21,2 Un limonadier a acheté % barriques de liqueur, chacune de 120 litres, 
AUIL à payée à raison de 180 fr. l’hectolitre, et il dit qu’en la revendant, 
” & gagné 300 fr. sur le tout. Combien l’a-t-il revendue le litre ? 

2 ‘22,: Un fermier a conduit au marché 56 sacs de blé, contenant chacun 5 dou- 
bles-décalitres. Quelle somme a-t-il dû recevoir, ayant vendu son blé à raison 

6.25 fr. l’hectolitre? 

23. Ce fermier a fait un autre marché; il a vendu 15 hectolitres et demi de 

Ë pour la somme de 3092 fr. 25. Quel était le prix de l’hectolitre et du double- 

\décälitre® 

24. Un cabaretier a acheté 12 pièces de vin contenant chacune 230 litres, 
<t:ce vin lui revient à 25 francs l’hectolitre : sachant qu’il le revend 0 fr. 35 
le litre, combien gagnera-t-il sur son marché ? | 
2125. Ce mème débitaut a encore fait deux autres marchés : dans le premier, 
il a acheté 40 hectolitres 8 décalitres de vin pour 432 francs; dans le second, 
au en à acheté 15 pièces contenant chacune 2 hec'olitres 2 décalitres 8 déci- 
litres pour 1324 fr. 80. Quel est le vin le plus cher ? 

26, Un distillateur a deux pipes * d’eau-de-vie, l'une de 3 hectolitres et demi, 
l'autre de 3 hectolitres 4 décalitres; cette eau-de-vie est estimée 1 fr. 40 le 
litre, et il voudrait la changer pour du vin qui vaut 35 francs l’hectolitre . 
Combien peut-il avoir de pièces de vin pour son eau-de-vie, la pièce étant de 
2301litres ? | 

27. Un cultivateur fume sa chenevière* avec de la colombine que lui fournissent 
ses 104 pigeons : il estime cette fumure 160 francs et il en emploie 890 litres, 
que vaut le litre de colombine? que vaut la colombine fournie par un pigeonf 
Que: vaut le mètre cube de cet engrais? 

‘28. Un cultivateur a conduit 3 voitures de blé au marché, chaque voiture 
Contenant 28 sacs, chacun de 4 doubles-décalitres 5 litres; et il a vendu son 
blé: à raison de 23 fr. l'hectolitre. Ou demande de faire son compte, 

29. Un limonadier a acheté 2 füts de liqueur, l’un de 2 hectolitres 12 litres, 
ét l'autre de 2 hectolitres 4 décalitres. Cette liqueur lui revient à 160 francs 
Fhectolitre ; bien qu'il en ait perdu 24 litres, il dit qu'il a encore eu 304 francs 
de bénéfice brut* en la revendant. Combien a-t-il revendu le litre de li- 
qüeur ? 

30. Un marchand de vin en a acheté 5 pièces pour 414 francs : la première 
Contivat 235 litres; la seconde 228 litres 5 décilitres ; la troisième 234 Htres 
8 décilitres : la quatrième 226 litres 7 décilitres; on sait qu'il a payé ce vin à 
rdison de 36 francs l'hectohtre. D’après ces indications, pourrait-on trouver la 
Contenance de la cinqu'èxe jrece? 

-84 Un distillateur a vendu 6 hectolitres 4 décalitres d’eau-de-vie à un cafe- 
tier, au prix de 190 francs l’hectolitre ; celui-ci la revend en détail aux con- 
sommateurs, en leur mesurant 16 petits verres dans un litre. On demande quel 
est le prix d'un petit verre, sachant que le cafetier, après avoir débité son 
eau-de-vie, a eu un bénéfice brut de 320 francs. 

32. Un brasseur a fourni, pendant l’anuée, à un limonadier, 36 füts de 
bière, chacun de 70 litres, à raison de 25 francs l’hectolitre ; le limonadier met 
cette bière dans des bouteilles de 01,70 eentilitres, qu'il vend 0 fr. 35 aux cuu- 
sommateurs. Quel a été son bénéfice brut de toute l’année sur le débit de sa bière ? 
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MESURES DE POIDS 
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pu gramme, 


309. — L'unité de poids est le gramme. 

310. — Le gramme est le poids d'un cen- 
timètre cube (fig. 20) d’eau distillée *, prise 
à la température de 4 degrés du thermomètre 
centigrade ft, 

311. — Le gramme est repré- 
; senté par un petit poids en cuivre, 
Fig.20. | Céntimtre de forme cylindrique, surmonté Fig. #1. 
LAURE entiers d’ün petit bouton (fig. 21). fbraidair Halte) 


312. — Les multiples du gramme sont : 
Le décagramme  (P£6), qui vaut 1 Oer. 


L’'hectogramme (He) — 100er. 
Le kilogramme (8) —- 1 O00er. 
Le myriagramme (M6) — 10 0005, 


313. — Les sous-multiples du gramme sont : 
Le décigramme, qui vaut un dixième de gramme Osr,1. 
Le centigramme — un centième de — Osr,01. 
Le maulligramme  — un millième de  — 187,001, 
En conséquence, le gramme vaut 40 décigrammes, 100 
centigrammes, 1000 milligrammes. 


Numération des unités de polds. 


314. — Un nombre qui exprime des grammes se lit et 
s'écrit comme un nombre exprimant des mètres ou des litres. 
Ainsi le nombre 71438r,6 25 8e lira 7143 grammes, 625 milli- 
graimines. 
De même 843 grammes 25 centigrammes s’écrivent: 8438r,25 


13 grammes 5 milligrammes — 136,005 
0  — 15 centigrammes — 08,15 


| 


ot 


1. La définition scientifique du gramme est celle-ci : Le gramme est le poids 
d’un centimètre cube d'eau distillée, pesée dans le vide et ramenée à son maximum 
de densité. 

L'explication de cette définition, qui est du domaine de la physique, nous en- 
traînerait un peu loin : nous nous abstiendrons de la donner. 
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De même 42588",3 convertis en kilogrammes deviennent 4K8,2583 


ei 88r,5 — en hectogrammes — 05,085 
SE GK8,358 — en décagrammes — 63526,8 
va 28r,1 — en centigrammes — 27067. 


Le kilogramme pris pour unité. 


315. — Pour les pesées ordinaires du commerce, l'unité 
de poids est le kilogramme, que l’on nomme vulgairement 
Un kilo (au pluriel, des kilos). 

210, — Lorsque l'unité d’un nombre est le kilogramme, 
le Premier chiffre à droite de la virgule représente des hecto- 
JTAmmes ou hectos; le deuxième, des décagrammes ou décas; 
€ troisième, des grammes. 


Ainsi les nombres : 


2K,3 s'énoncent 2 kilos 3 hectos 
48,25 — 4 kilos 25 décas 
8 ,654 — 3 kilos 54 grammes. 


ReMarQuE. — Dans la pratique, pour plus de simplicité, 
CS hectogrammes et les décagrammes sont souvent con- 
Vertis en grammes. Ainsi les nombres précédents s'énoncent : 

2 kilogrammes 300 grammes (ou simplement 2 kilos 300). 


4 kilogrammes 250 grammes (ou simplement 4 kilos 250), 
8 kilogrammes 54 grammes (ou simplement 8 kilos 54). 


be la livre et de l’once. 

317. — Le demi-kilogramme (500 grammes) est commu- 
nément appelé livre, du nom d'une ancienne unité de poids 
dont la valeur s’approchait de 500 grammes. 

Bien que le mot livre soit emprunté à la nomenclature des 
anciennes mesures, 1] à pris place, par sa nouvelle valeur, 
dans la liste des mesures métriques. 

La livre ou demi-kilo vaut 500 grammes 
La demi-livre — 250 grammes 
Le quart de livre — 125 grammes 
318. — Le mot once, qui, comme le mot livre, est em- 


prunté à la nomenclature des anciennes mesures, équivaut 
à 30 grammes. 


L'emploi de l’once tend de plus en plus à disparaître. : 
Du qaintal et de Ja tonne, 
319. — Le quintal métrique vaut 400 kilogrammes, 
Ex.: Un quintal de blé (100 kilogrammes de blé). 
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320. — La tonne métrique vaut 4000 kilogrannmes. 
Ex. : Une tonne de fer (1000 kilogrammes de fer), 100 tonnes: 
de houille (100 000 kilogrammes ‘de houille)y, 26 


LE à 
C, US 


Poids effectifs ou réels, DE 
821. — Pour faciliter les opérations commerciales, Ja:loi: 
a prescrit que chacune des mesures de poids aurait son double 
et sa moitié. 
Voici la liste des mesures réelles de poids! : 
50 kilos (fonte). 


20 kilos (fonte) 2 grammes, € 
10 kilos id. 1 gramme. Le 
5 kilos id. 5 décigrammes. | 
2 kilos. 2 décigrammes. 

1 kilo. 1 décigramme. 

1/, kilo (500 gr.). 1/, décigr. (5 centigr.), 

2 hectos (200 gr.). 2 centigrammes, 

1 hecto (100 gr.). 1 centigramme, 

1/, hecto (50 gr.). 1/, centigr. (5 milligr.). 

2 décas (20 gr.). 2 milligrammes, 

1 déca 10 gr.). 1 milligramme. 


1/, déca (5 gr.). 
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Fig. Fig. 
Potdsen fonte a Poids indique 
base hexagonale. Fig. 23. Poids en fonte à base rectangulaire. FE cuivre. 


329. — Les poids sont en fonte de fer à base hexagonale 
(fig. 22) ou rectangulaire (fig. 23), ou en cuivre et de forme 
cylindrique (fig. 24). 


ne + 0-0 “VU EP = 


On mettra les différents poids sous les yeux des élèves. 
Voici les prix des séries de poids prises chez MM. A. Colinet Cie : Poidé'en 
cuivre, série du kilogramme au gramme, avec socle, 9 fr. 50; — série du demi-. . 
kilogramme au gramme, avec socle, 6 fr. 50; — poids en Jamelles, du demi- 
gramme au pillgramge. O fr, 75; — poids en fonte, 5 kil., 2 fr. 35, — 2 Kb, 
i fr. 10, — 1 kil., 0 fr. 80, — den - kilo, 0 fr. 45, — 9 hectos, 0 fr. 30, 4 hectu, 
O fr. 25, — demi-hecto, 0 fr. 20; — balance à pied, fléau ordinaire, plateaux én 
cuivre montés à cordes, 8 fr. S0 : — balance suspendue a la main, PRRaNE ‘en à 
fer battu, montés à cordes, # fr. s0. | 
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"328. — Il existe encore des poids coniques ou à godel 
ER Cuivre, qui sont évidés et qui s’emboitent les uns dans 
e autres (fig. 25 et 26); le plus grand forme 
he et sert à contenir les autres. La boite pleine 
de Et Série. I] y a des séries de 1 kilogramme, 

Pr 8tammes, de 200 grammes. 


Fig. 25. 

Poids à godet. 
Petits poids, 

324. — Le décigramme, le centigramme 
et le milligramme, en raison de leur exi- 
Suilé, sont appelés petits poids. Ils ont la 
lorme de petites lamelles de cuivre très- 
Minces (fig. 27); ils ont chacun leur double 
et leur moitié, 

325. — Les petits poids ne sont pas 
EMployés dans le commerce ordinaire, où 

On se contente d'une évaluation à un 
&Tamme près; mais ils sont indispensables E 
Pour les pesées qui exigent une grande Fig. 36. 
exactitude , telles sont les pesées d'une OA AT Ur 
lettre, d’un bijou, d’une drogue, etc. 


- Lu. 


Fig. 27. — Poids en lamelles (grandeurs réelles), 


326. — Tous les poids portent l'indication de leur valeur 
inscrite sur la face supérieure. 


DES BALANCES 


327. — Pour peser les objets, on se sert d’un instrument 
appelé balance. | 

328. — Les modèles de balances les plus employés sont: 
la balance ordinaire, la balance Roberval, la balance bascule; 
on:rencontre encore quelquefois la balance romaine et le 
PeSon à ressort. 
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Balance ordinatre, 


329. — La balance ordinaire ou à colonne (fig. 28) se com- 
pose d'une colonne qui supporte un fléau AB, mobile autour 


Fig. 28. — Balante ordinaire. — AB, fléau ; — AM, BM, bras du fléau; — 
C, aiguille de vérification; — M, couteau aigu sur lequel le fléau oscille. 


de l’arête d’un couteau horizontal M. Les deux bras AM, BM 
du fléau sont d'égale longueur et supportent à leurs extré- 
mités deux plateaux de même poids. 

Une aiguille C, qui oscille devant un cadran divisé, indi- 
que les plus petits mouvements du fléau. On reconnaît que 
l'équilibre est établi lorsque l’aiguille s'arrête juste en face 
du zéro du cadran. 


mn 1 
SE UNE 
ge —_ 


Fig. 29. — Balance Roborval. 


Maniere de vérifier la justesse d'une balance: 


380. — On vérific la justesse d’une balance de la manière 
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Suivante. Les deux plateaux étant vides ou chargés de poids 

€gaux, l'aiguille doit s'arrêter en face du zéro du cadran. 
On vérifie encore la justesse d'une balance en recom- 

Mençant la pesée après avoir changé les poids de côté. 


Balance de Hoberval,. 


381, — 1] existe encore une balance en faveur dans Île 
tOMmerce, c'est la balance de RoBErvar, ainsi appelée du 
noM de son inventeur (fig. 29). 

Dans cette balance, les plateaux, au lieu d’être suspendus 
au-dessous du fléau, sont placés au-dessus. 


Balance romaine. 


332. — La balance romaine (fig. 30), qu’on rencontre quel- 
quefois encore dans le midi de la France, se compose principa- 
lement d’un fléau AB suspendu par un point D'autour duquel 
il peut tourner. Le côté AD du fléau est muni d’un crochet 
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Fig. 30. — Balance romaine,” 


auquel est attaché l’objet à peser, Le côté E B, sur lequel 
sont marquées des divisions qui correspondent à un poids 
déterminé, supporte une boule P qui peut glisser le long de 
E B à l’aide d'un anneau M. Lorsqu'on veut se servir de 
l'appareil, on attache l’objet à peser au crochet, puis on 
fait glisser la boule P jusqu'à ce que le fléau AB reste hori- 
ZOntal. À ce moment on regarde à quelle division est ar- 
rêtée la boule et cette division donne le poids cherché. 


Peson à ressort. 


333. — Le peson à ressort (fig. 31) se COMPOse d'un 
ressort À BC et de deux arcs de fer CD ct FE. L'arc CD 


v : 


SSSR SSSR SERRES RER RER KES 
ig. 32. — Balance bascule. Un poids de 10 kil., placé en P, fait équilibre à un poids de 100 kiles 
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est fixé à la branche inférieure du ressort ; 1l passé libre- 
ment dans une ouverture pratiquée en A et se termine 
par un anneau quon tient à la 
main. Cet arc porte des divisions de 
0 en D. L'arc FE est fixé à la branche 
supérieure du ressort; il passe libre- 
ment dans une ouverture pratiquée 
en C’et se termine par un crochet 
auquel est suspendu le corps à peser. 
Lorsqu'on tient l'instrument par l’an- 
neau et qu'on suspend un corps au 
crochet, le ressort ABC se plie et ses 
extrémités À et C se rapprochent ; 
la division où s'arrête l'extrémité A 


F donne le poids cherché. | 


Fig. 31. — Poson R ressorts 
:_ Balance bascule, 


334. — Il existe une troisième sorte de balance d’un usage 
général pour les p:sées un peu fortes : c’est la balance bas- 
Cule (fig. 32). 
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place en À B. 


Cette balance est disposée de telle sorte, qu’un poids 
quelconque placé sur le petit plateau P fait équilibre à un 
fardeau À dix fois plus pesant, placé sur le grand plateau 
À B. Ainsi un poids de {0 kilos fait équilibre à un fardeau de 
100 kilos. De même, un poids de 14 kilogr. 4 fait équilibre 
à un fardeau de 144 kilos. 
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:Grâce à cet ingénieux système, on est dispensé de se ser- 
Wir des poids de 50 et de 20 kilogr., dont le maniement esl 
très-pénible. 

Dans la balance bascule, l’aiguille de vérification est rem- 
placée par deux appendices b et c, dont l’un b est fixe s 
landis que l’autre e se meut avec le fléau. Au moment de la 

pesée, on reconnaît que l'équilibre est établi, quand les 
“SeUX appendices restent en regard l’un de l’autre. 

Lorsque la pesée est terminée, on met Ja balance au re- 
POS à l’aide d’une manivelle qui soutient le levier MN. 


Pont à bascule. 


335. — Il arrive souvent qu’on a besoin de connaitre la 
Poids d’un bœuf, d'un lot de moutons, d’une voiture char- 
see de grain, de fourrage ou de fumier. On se sert dans ce 
but d'un pont à bascule, qui est une balance bascule de 
&randes dimensions et disposée d’une façon particulière. 
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Fiy, 83, —- Pout à bascuie, 


Le plateau sur lequel on place l'animal ou la voiture 
à péser est au niveau du sol, Il correspond, en dessous, à 
l’aide d’un système de solives et de tiges de fer, à un bras 
de levier sur lequel peut glisser un curseur M qui, par la 
place qu'il occupe, indique le poids de l'animal ou de la 
voiture. 
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be la tare. 


336. — On appelle tare le poids de l'enveloppe d’une 
marchandise qu'on ne peut peser à nu *. 

Je suppose que vous vouliez acheter un kilogramme de 
miel; comme le miel est presque liquide, vous remet- 
tez au marchand un bol destiné à le contenir. Le mar- 
chand commence par peser le bol vide. Supposons qu’il pèse 
200 grammes : ces 200 grammes sont la tare. 


Vérification des poids et mesures. 


337. — Les poids, mesures, balances, sont soumis à une 
vérification annuelle destinée à constater qu'ils sont 
exacts et conformes aux modèles de l'État. Cette vérifica- 
tion est faite par des agents nommés vérificateurs des poids et 
mesures, et elle est indiquée par l’apposition d'un poinçon. 
Le commerçant dont on vérifie les poids et mesures paye, 
pour ce fait, une certaine somme, peu élevée d'ailleurs, et 
qui varie avec la nature des objets vérifiés. 

En outre, une loi de 1873 a frappé les poids, les mesures 
et les balances d’un impôt annuel qui varie de 0 fr. 06 à 
0 fr, 60 pour chaque poids, de 0 fr. 06 à 1 fr. pour chaque 
mesure de capacité, et de 0 fr. 25 à 5 fr. pour chaque instru- 
ment de pesage. 


De l’honnèteté dans les pesées. 


338. — On doit donner à chacun ce qui lui est du. 

Si une personne vient vous acheter une quantité quel- 
conque de marchandises, vous devez lui remettre intégra- 
lement, en échange de son argent, le poids exact de mar- 
chandise qu'elle demande. C'est une simple question d’hon- 
nêteté. 

A-t-on affaire à un enfant? C'est avec une exactitude 
scrupuleuse qu’on doit le servir. 

Quiconque trompe sur le poids commet un acte aussi 
coupable que celui qui dérobe l'argent d'autrui. 

Sont punis d'un emprisonnement de trois mois à un an 
et d'une amende qui ne peut être inférieure à 50 franes, 
ceux qui ne donnent pas le poids demandé ou qui trompent 
l'acheteur par l'usage de faux poids ou de fausses mesures, 
ou de balances inexactes. Le tribunal peut ordonner que 
le jugement de Condamnation sera affiché à la porte du 
condamné et inséré dans les journaux, 
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Contrôle des pesces. 


389, — Tout acheteur, avant de payer les objets qu'il 
achète, a le droit de vérifier l’exactitude du pesage. 

Au moment où la pesée s'opère, il peut s'assurer Si le 
Marchand place dans le plateau les poids nécessaires à la 
Pesée ; il peut aussi exiger que le marchand, avant d’enlever 
la Marchandise, attende que l'équilibre soit parfaitement 
établi; enfin l'acheteur doit calcüler de tête la somme qu'il 
aura à payer. 

Si l'on veut obtenir ce dernier résultat il faut se familia- 
riser avec la forme et la grosseur des poids usités dans le 
Commerce. 

Il faut aussi chercher de petites combinaisons de caleul 
mental qui permettent de trouver rapidement le prix cor- 
leSpondant au poids. 


Or, notre système métrique décimal se prête très-aisément 

Ces combinaisons. Ainsi une marchandise qui coûte 2 fr. 
le kilogramme ou mille grammes, coûte 0 fr. 20 les cent 
grammes, et 0 fr. 02 les dix grammes. Si donc le marchand 
annonce un poids de 1 kil. 120 grammes, on fera de tête 
l'addition suivante : 


2 fr. + O0 fr. 20 + (0 fr. 02 x 2) = 2 fr. 24. 


Relations entre les mesurcs de poids 
et les mesures de volumes. 


340. — On a vu que le gramme est, par définition, le 
poids d'un centimétre cube d'eau distllée. 


Le kilogramme, qui vaut mille grammes, sera donc le poids 
de mille centimètres cubes d’eau, ou d'un décimétre cube 
d'eau, ou d'un litre d’eau. 


La tonne, qui vaut mille kilogrammes, sera donc aussi le 
poids de mille décimètres cubes d’eau, ou de mille litres 
d'eau ou d’un mètre cube d’eau. 


C’est ce qu'on peut résumer dans le tableau suivant : 


La tonne est le poids d’un mètre cube d’eau. LE 
Le kilogramme — d’un décimètre cube ou d’un litre d eau. 
Le gramme — d’un centimètre eube d’eau. 


841. — On peut s'assurer par l'expérience qu'un litre 
d'eau pèse 1 kilogramme. 
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On fait la tare (n° 336) d’un litre en verre ou en métal, à 


puis on le remplit d’eau pure, on le pèse, et on trouxe 


? 


que le poids de l’eau est très-sensiblement égal à 1 kiïlo-. 
gramme. La différence peut venir soit de la bouteille. qui. 


ne contient pas juste un litre, soit de l'eau qui n’est pas. 


distillée, soit de la balance qui n’est pas juste. Mais celle 


différence sera toujours très-petite. 


De la densité, on poids spécifique des corps. 


342. — On dit vulgairement que le plomb est plus lourd. 


que le bois. Cela ne signifie pas qu'une petite balle de plomb 


soit plus lourde qu’une grosse poutre de bois, mais bien. 
qu'un certain volume de plomb est plus lourd que le même 


volume de bois. Pour exprimer ce fait, on doit dire que:le 
plomb est plus dense que le bois, ou que la densité du plomb 
est plus grande que celle du bois. 

Si on vient à peser les différents corps de la nature, à 
volume égal, un litre ou un décimètre cube de chacun 
d eux, par exemple, on trouve qu'ils ont tous des poids difié- 
rents. La liste de ces poids permettrait de ranger tous:les 
corps par ordre de densité. 

En cffet, on sait que 1 litre d’eau distillée pèse 1 kilo- 
gramme; si on trouve qu'un litre de soufre pèse 2 kilog. ct 
un litre de chaux 3 kilog., on pourra dire que la densité ‘du 
soufre est 2 fois plus grande que celle de l’eau, et que la 
densité de la chaux est 3 fois plus grande que celle de l'eau, 
ou que les densités de ces deux corps par rapport à l'eau 
sont les nombres 2 et 3. 


343. — On appelle donc densité ou poids spécifique d’un 
corps, le nombre qui exprime combien de fois un corps pèse 


plus que l’eau, à volume égal. Ainsi, quand on dit que da 


densité du plomb est 11,5, cela veut dire que le plomb'pèse;: 


à volume égal, 11 fois et demie plus que l’eau. 


Au lieu de peser un litre de chaque corps, on peut peser 


un volume quelconque, pourvu qu'on rapporte le poids 
trouvé au poids d’un égal volume d’eau. 


Par exemple, on trouve que 5 décimètres cubes de ue 
pèsent 44 kilogrammes. Mais on sait que 5 décimètres cubes. 
d'eau pèsent 5 kilog. Pour trouver combien de fois le cuivre: 


pèse | plus que l’eau, à volume égal, il suffit de diviser 44 kilo. 


par 5, ce qui donne 8,8. Donc la densité du cuivre est 8, 8. R 


On voit donc que la densité ou poids spécifique d'un corps 
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St le quotient du poids d'un certain volume de ce corps divisé 
Par le'poids d'un égal volume d'eau. 

REMarques. — LL. Ce quotient, que l’on nomme aussi r4p- 
Port, comme on le verra plus tard, peut être plus petit 
que l'unité, et exprimé par une fraction décimale ; par 
EXCMple, la densité de l'alcool est 0,80. Cela signifie que 
l’alcoo! ne pèse que les 80 centièmes du poids de l’eau, à 
Volume égal. 


IT. — La densité d’un corps est toujours un nombre ab- 
Strait. Il ne faut pas dire que la densité du plomb est 414,5, 
Mais bien 11,5, sans aucune désignation, parce que ce 
nombre exprime que le plomb pèse 11 fois et demie plus que 

tau, quel que soit le volume considéré. 


944. — Tableau de la densité des corps les plus usuels. 


‘Platine 92 Chaux 3 
Or 19,95 Cristal 3,3 
- Mercure 13,6 Marbre 2,7 
Plomb 11,5 Verre 220 
Argent 10,5 Soufre 9 
“Bronze 8,9 Eau 1 
Cuivre 8,8 Glace (eau congelée) 0,92 
“Acier 7.8 Huile 0,9 
l'er 7,18 Alcool! (esprit de vin) 0,8 
Étain 758 Chêne 0,6 
*: Fonte 7 Bois blanc 0,4 
Zinc 7,7 Liése 0,24 


345. — La connaissance des densités des corps permet de 
trouver leur poids quand on connait leur volume, ou leur 
volume quand on connait leur poids. 


© ExemPLes. — 19 Quel est le poids de 3lit 2 d'alcool dont la den- 
sité est 0,8 ? 


3!,2 d’eau pèseraient 3K8,2; done 31,2 d'alcool pèseront 3K8,9 
X 0,8 — 2K5,560. 


2° Quel est le volume d’un bloc de marbre qui pèse 3K8,780, la 
densité du marbre étant 2,7 ? 

Si la densité du marbre était celle de l’eau, le volume de ce bloc 
sèrail précisement de 3dmc, 780 ; si la densité du marbre était double, 
lriple, ete., son volume serait 2 fois, 3 fois moindre; il faudrait di- 
viser gdnc 780 par 2, 3, etc. ; or la densité du marbre est 2,7, donc il 
faudra diviser 3,780 par 2,7, ce qui donne 196,4, 
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401. Exercice théorique. 


1. Quelle est l’unité de poids? 

2. Si l’on pèse un centimètre cube d’eau, que représente le poids obtenu ? 

3, Quels sont les multiples du gramme? 

4, Quels sont les sous-multiples”? 

5, Combien le gramme vaut-il de décigrammes ? — de centigrammes ? — de 
milligrammes ? 

6. Combien y a-t-il de grammes dans un décagramme? — dans un hecto- 
gramme? — dans un kilogramme ? 

7. Combien ya-t-il de décagrammes dans un hectogramme? — dans un 
kilogramme ? — dans 16 kilogrammes? — dans 28 hectogrammes ? 

8. Expliquez sur les nombres : 387,625, — 08,85, — OKgr,425, — 3Ker,5, 
— 2Kgr,68,— 4Ker,2,— 061,007, — 38,26, — la manière de lire un nombre 
représentant des grammes. 

9, Expliquez sur les nombres : 2 grammes 3 décigrammes, — 15 centi- 
grammes, — 1 kilogramme # hectogrammes, — 5 kilogrammes 6 grammes, — 
12 kilogrammes 350 grammes, — 1 kilogramme 70 grammes, — la manière 
d'écrire un nombre représentant des grammes. 

10. Quel nom, dans le langage ordinaire, donne-t-on au demi-kilogramme ? 

11. Quelle est la valeur en grammes de 1 livre? — de 2 livres ? — de 2 li. 
vres 1/2? — d’une demi-livre? — d’un 1/4 de livre ?—de 3/4 de livre? 

12. Quelle est la valeur de l’once en grammes ? 

13, Que représente un quiutal? — Un tonneau ? 

14. Faites un tableau des poids réels : dans la première colonne vous place- 
rez les multiples et les sous-multiples du gramme; dans la deuxième colonne 
vous placerez les doubles; dans la troisième colonne, les moitiés. 

15. Quelle est la forme des poids en fonte? — des poids en cuivre? — des 
petits poids ? 

16. Que savez-vous de la balance ordinaire ? 

17. Comment vérifie-t-on la justesse d’une balance ? 

18. Que savez-vous de la balance de Roberval ? 

19, Que savez-vous de la balance romaine ? 

20. Que savez-vous du peson à ressort ? 

21, Que savez-vous de la balance bascule ? 

29. Que savez-vous du pont à bascule ? 

23. Expliquez ce qui se passe lorsque vous allez acheter dans un bol un ki- 
logramme de miel ? 

24. Que savez-vous de la vérification des poids et mesures ? 

25, Quel est le poids d’un litre d’eau? — d’un mètre cube d’eau? — d’un 

. centimètre cube d’eau? 

26. Qu’appelle-t-on densité d'un corps? 

27, Expliquez-le sur un exemple. 

28. Puisqu'un décimètre cube d'eau pèse { kilogramme, que pèsera un dé- 
cimètre cube de plomb?P-—de platine? — d'or ? — Jde mercure? — de verre ? — 
de glace? — d’huile? — de liége? 

29, Qu'est-ce qu’un quintal? — une tonne? 

30. Traduisez en tonnes les nombres suivants : 4825 kil., — 39782 kil,, — 
425934 kil.,— 823900 kil. 


RSR. and Ver Se RRQ me ee en QE RS 2 à D. 
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34. L'unité d’un nombre étant le quimal, que représentent le premier, — le 
euxième chiffre à droite de la virgule P 
32, L'unité étant la tonne, que représente le premier chiffre ?—le deuxième ? 
— le troisième chiffre à droite de la virgule ? 
= Le De quels poids vous serviriez-vous pour peser 4 kilogr, 500 gr. de 
Cre? — 195 grammes de tabac? — une demi-livre de sucre? — un quart de 
POivre? — une livre d'huile? | 


Exercice 4102. 


On a vu (a° 339) qu’il est facile de trouver de têle le prix d’une marchandise 


Orsqu’on connaît le prix du kilogramme et le poids de cette marchandise. Si 


l'on éprouvait quelque diffirulté à faire cette opération de tête il serait toujours 
facile de la faire séance tenante avec un crayon. Il suffit, dans ce cas, de multi 
plier le poids ramené au kilogramme par le prix du kilogramme. 

Exevpue, — Un kilogramme d’une marchandise coûte 0 fr. 80 ; que coûtent : 
2 kilos? — 1350 gr.? — 3 hectos? — 13 décas? — 15 hectos? — 5 livres? 
— 400 gr.? 

Raisonnement. — Si 1 kil. coûte 0 fr. 80, 2 kil. coùteront 0 fr. 80 X 2 


—2»%XOfr. 80 — 1 fr. 60. — On fera un raisonnement analogue pour les 
autres poids, mais on aura soin de les ramener au kilogramme. 

1380 gr. — 1*,350 11,350 XX 0,80 — 2,80 

3 hectos — 0*,300 0,300 >< 0,89 — 0,24 

13 décas — 0k,130 06,130 XX 0,80 — 0",104 

45 hectos — 1*,500 1K,500 >< 0,80 — 11,20 

5 livres — 2*,500 2,500 x 0,80 — 92,00 

400 gr. —= 0*,400 0,400 >< 0,80 — 01,32 


Répondez verbalement, puis par écrit, aux questions suivantes : 


4. Un kilogramme d’une marchandise coûte 2 fr., que coûtent 1000 pti? 
— 100 gr.? — 10 gr. — 3000 gr.? — 1 gr. ? — 300 gr. ? — 400 gr. ? — 
600 gr. ? — 1200 gr. ? — 1600 gr.? — 1500 gr, ? 

2. Un kilogramme d’une marchandise coûte { fr., que coûtent 2 kil. ? — 
Lhecto? — 3 hectos ? — 8 hectos? — 1 déca? — 5 décas ? 

3. Un kilogramme d’une marchandise coûte 2 fr., que coûtent ? kil. ? — 4 kil. & 
— 4 kil 4/29 — 4 kil. 500?— 1 kil. 100? —1 kil, 800? —1200 gr. — 500 gr. ? 

4. Un kilogramme de marchandise coûte 0,90, que coûtent 3 kil, ?—200 gr.? 
— 4&hectos? — 800 gr.? — une livre? — une 1/2 livre? 

5. Une livre d'une marchandise coûte Q fr, 75, que coûtent 100 gr. ? — 
150 gr.? — 250 gr,? — 350 gr. ? — 450 gr. ? — 650 gr.? — 650 gr. ? — 
250 gr. ? — 850 gr.? — 950 gr. ? — 1050 gr. ? — 19200 gr.? 

6. Une livre d'une marchandise coûte 0 fr. 80, que coûtent 3 hectos ? 
1850 gr. ?—1650 gr. 2—1360 gr. ? — 1180 gr.? — 316 gr.7—520 gr. i 
— 9 livres? — 4 livres 1/2? — 3/4 de livre? - 


Exercice 108. 


Ecrivez en toutes lettres les nombres suivants : 


(4) .06r,25 (7) oKer,25 (13) 3K8r,28 19) 96r,26 

2) 351,06 (8) 3Ker,250 (414) 8Ker,3 20) 2K8r,358 

3) 46,5 (9) 5Her,17 (15) 3Her,6 21) 2Hgr,9 
4) 28°,626 10) 367,256 (16) oKer,27 29) 3Kgr,387 
da. aHgr,25 11) 4Dgr,27 (17) OHer,08 (23) 2Her,17 
(6) 6Der,72 (12) 8Hgr,650 (18) 4Dgr,7 (24) 0Der,9 


Effectuez par colonnes l'addition des nombres qui précèdent, 
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Exercice 10%, 


Écrivez en chiffres les nombres suivants : 


n 2 grammes 25 centigrammes, ne 8 décigramines, 

(2) 1 granme 6 milligrammes. (9) 2 kilogrammes 70 grammes, 

(3) 3 kilogrammes 2 hectogrammes, U 9 kilogrammes 50 grammes. 

(4) 9 kilugrammes 25 grammes. (11) 3 hectogrammes 4 décagrammrs. 
(5) 18 hectogrammes 3 grammes. (12) 6 kilogrammes 2 hectogrammes. 
(6) 2 décagrammes 19 décigrammes. (13) 6 kilogrammes 60 grammes. 

(7) 2 kilogrammes 30 grammes. (14) 3 hectogrammes 30 grammes, 


Effectuez par colonnes l'addition des nombres qui précèdent. 


Exercice 4105, 


Convertissez en grammes les hectogrammes et les décagrammes des nombres 
suivantes (n° 316, Remarque) : 


(1) 2 kilugrammes 2 hectos. (6) 9 kilogrammes 95 décas. 
(2) 25 ms 43 décas. (7) 3 — 2 heelos, 
(3) 21 — 4 hect. 5 gr, o) 2 — 25 décas. 
4) 2 — 39 décagrammes. (9) 5 —— 3 décas. 
ns 7 — 8 décagrammes. (10) 10 a 16 décas, 


Exercice 4106. 


Quels poids doit-on mettre dans le plateau d’une balance pour faire les pesées 
suivantes (n° 324): 


à 25 gr. (8) 1280 gr. (15) 1000 gr. (22) oHgr, 17 
14 gr, (9) 08,25 (16) 3000 gr. (23) 473 gr. 

3) 4150 gr. (10) 360 gr. MT 4Hgr,25 (24) 950 gr. 

4) 78 gr. (11) 218 gr. (18) 3Uzr,6 25) 2475 gr, 

(5) 45 gr. (12) 500 gr (19) 5Ksr,375 (26) 9 gr. 

5) 13 gr. a 100 gr (20) 17 gr. 217) 5Kgr,375 

in 7 gr. 14) 10 gr (21) 3Der,5 (28) 2Her,133 


Exercice 41017. 


Quels poids doit-on mettre dans le petit plateau d’une balance-bascule pour 
faire équilibre à un fardeau qui peserait : 


(4) 150 kil. (5) 800Kgr,17 (9) 98923 gr. (23) 39 kgr, 
(2) 17Ker,250 (6) 92K5r,972 (10) 120 kgr. (14) 17 kgr. 
(3) 502 kgr. (7) 76kgr. (11) 172kgr. (45) 36799 gr. 
(4) 82 kgr. (8) 9 kgr. (12) 98287 gr. (16) 342 kgr. 
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PROBLEMES SUR LES UNITÉS DE POIDS 


{. Un flacon vide pèse 328°,7; plein d'eau, il pèse 4 hect. 8 gr. Quel est 
le poids de l’eau et quelle est la capacité du flacon ? 

2, Un kilogramme d’eau de mer contient 0*!1,05 de sel; combien 241,09 
de cette eau cuntiendronte ils de sel ? 

3. Un fil de fer a soutenu, avant de se rompre, un poids de 24a4k,5. Unfil 
d’ar geut, de même grosseur, a soutenu un poids de 61k,125, Combes de fois 
le premier est-il plus fort que le second ? 
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4. Quels poids mettra-t-on dans une balance pour faire les pesées suivantes : 
| 17 kilog., — 28 kilog., — 39 kilog., — 44 kilog., — 76 grammes, — 

499 grammes, — 95 centigrammes, — 93 milligrammes? 

5. Quel est le poids de 81,56 d’eau pure? 

6. Quel est le volume de 31,742 d'eau pure ? 

7 Quel est le poids de 144:1-,9 d'eau pure ? 

Be Quel est le volume de 5016".,28 d'eau pure? 

J.- Un litre d’air pèse 18,293, Que pèse un mètre cube d’air ? 

10. Quel est le poids de l'air contenu dans une salle qui a 5%,4 de long sur 
4m,6 de large et 4®,75 de haut ? 

Î L. On à uu flacon à large goulot, très-exactement plein d’eau, On y plonge 
un objet solide qui chasse une partie de l’eau. On recueille cette eau, dout ün 
louve le poids égal à 1428°,5. On demande quel est le volume de cette eau, et 
Par conséquent celui de l'objet, 

12. Une chaudière remplie d’eau pèse 83“,25; la chaudière seule pèse . 
14°,205. Quelle est la capacité de la chaudière ? | 

13. L'eau contenue dans un bassin pese 17 tounes 564 kilogrammes, Quelle 
est [a capacité de ce bassin en mètres cubes ? 

14. Un orfèvre a fondu ensemble 2“,549 d'argent avec 68 décagr. de cuivre. 
Quel est le poids de son alliage ? 

15. Une carafe pleine d’eau pèse 2*,340 ; celte mème carafe, vide, pèse 
58 décagrammes. Quelle est sa contenance ? 

16. Un tonneau vide pèse 52*,16, et plein d’eau 280“,85. Quelle est sa con- 
leuance ? 

17. 62 quintaux de foin ont été vendus 715 fr. Quel est le prix du kilogr, ? 

18. Un kilogramme de marchandise coûte 12 fr. 75. Combien coûterunt : 
4 tonnes? — 95 quintaux? —— 75,8? — 9 hectogrammes? — 6 décagrame 
mes? = 98" 4 ? 

19. L'hectolitre de noix peut donner 15 kilogrammes d'huile, et le litre de 
Celle huile pèse 825 gramnies. Combien aura de litres d’huile un propriétaire 
qui a récolté 15 hectolitres de noix ? 

20.: Dans une fabrique de pointes, on a du fil de fer pesant 162 grammes 
S décigrammes le mètre courant; ce fil de fer est destiné à faire des pointes de 
0OMm,045 de longueur. Combien uu rouleau de ce fil de fer produira-t-il de 
douzaines de pointes, si l’on admet que le rouleau pèse 17 kil. 5? ? 

21, Un chasseur achète de la poudre de casse à raison de 12 francs le kiio- 
gramme ;il charge 12 coups avec un demi-hectogramme. Quel est le prix de la 
poudre employée pour un coup de fusil ? 

22. Ordinairement une gerbe de blé produit 15 litres de grain et 12 kilo- 
grammes de paille. Quelle est la valeur d’une récolte de 5500 gerhes, si le blé 
vaut 22 fraucs l'hectolitre, et la paiile 2 fr. 50 le quintal métrique ? 

23. L'hectare de sainfoin produit 4600 kilogrammes de fourrage. Con:bien 
rend-il de bottes de 5 kilog. ? combien vaut la récolte, à raison de 3 fr. 78 c. 
le quintal ? | 

24. On admet que 2 kil. 6 de pommes de terre équivalent à 1 kil. de foin sec 
estimé 7 francs le quintal, Quel est le produit d'un hectare de pommes de terre 
qui eu a fourni 204 hectol. du poids de 67 kil. l’hectolitre P 

25. Trois kil. de carottes dont on a arrsché les feuilies équivalent à 1 kil, 
de foin estimé 7 francs le quintal, Que vaut la récolte d’un champ d’une étendue 
de 63$ ares, sachant que le rerdement d’un hectare est de 28090 kil. de racines 
et.de 12000 kil. de feuilles ? (Un admet que les feuilles n'ont que le 10° de Ja 
valeur du foin à poids égal.) 

26, Le kilogranme de sucre coûte { fr. 60 : combien peu‘-on en avoir AE 
0 fr. 40 centimes? 


de 
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27. Un propriétaire emploie à l’hectare 22 hectol. de poudrette pesant 78 
kil. l’un. À combien lui revient cette fumure, sachant que le quintal lui coûte 
5 fr, 80? 

28. Les betteraves produisent par hectare 40000 kil. de racines et 10000 
kil. de feuilles. Quelle est la valeur de cette récolte si les racines sont 4 fois plus 
nourrissantes que le foin sec estimé 7 fr. 15 le quintal, et si les feuilles n'ont à. 
poids égal que la moitié de la valeur des racines ? 

29. Une machine à battre exige 2 hectolitres d’eau à l'heure et 14 kil. de 
charbon. On a 3 mètres cubes d'eau et 2 quintaux de combustible *, et on veut 
que cette locomobile * fonctionne pendant 12 heures. Combien aura-t-on d’eau de 
reste ? combien de charbon ? 

30, La consommation annuelle d’une famille est de 42 hectol. de blé de 74 kil, 
chacun; par 100 kil. de blé, le meunier lui rend 76 kil. de farine, 8 de re- 
coupes * et 15 de son. De quelle quantité de farine et de son cette famille 
dispose-t-elle par an ? | 

31. Chaque soldat d’une garnison * consomme 8 hectogrammes et demi de pain 
par jour ; en 25 jours, la garnison entière en a mangé 53 125 kilogrammes. 
De combien d'hommes se compose-t-elle ? 

32. Un épicier a acheté un baril d'huile d'olive pesant, brut, 152 kilog. 406; 
le baril vide pèse 18 kilog, 45 ; le prix d’achat et les frais lui reviennent à 
234 fr. 45. Sachant que le litre de cette huile pèse 915 grammes, on demande 
le pris de revient : 4° du litre; 2° du kilogramme, 
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CHAPITRE IX 


MONNAIES 


Du france, 


346. — L'unité de monnaie est le franc. 
347. — Le france est une pièce d'argent qui pèse cinq 
grammes, 


Multiples et sous-multiples du franc. . 


348. — Les mots déca, hecto, kilo, ne sont pas emplovés 
pour exprimer les multiples du franc; on se sert des nom- 
bres ordinaires dix, cent, mille. Ainsi on dit : une pièce de 
diæ francs, une pièce de cent francs, un billetde mäülle francs. 


Le franc a deux sous-multiples, qui sont: 
Le décime, dixième partie du franc; 
Le centime, centième partie du franc. 


En conséquence, le franc vaut 40 décimes ou 400 cex- 
times; le décime vaut 40 centimes. 


L'expression décimne est peu usitée, 
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Numération des unités de monnaies. 


349. — Un nombre qui exprime des monnaies se lit et 


s'écrit Comme un nombre exprimant des mètres, des litres 
où des grammes. 


EXEMPLES, — Le nombre 1fr,45 8e lira 7 francs 45 centimes 
(ou simplement 7? francs 45). 
ss; 8fr,05 se lira 8 francs 5 centimes 
(ou simplement 3 francs 5). 
Mais le nombre 2fr,5 ne doit pas se lire 2 francs 5, car on 
Pourrait eroire que ce sont 5 centimes. On doit convertir les 
décimes en centimes et dire: 2 francs 50 centimes, ou sim- 
Plement 2 francs cinquante, 


rableau des monnaies. 


300. — Il y a trois espèces de monnaies : les monnaies 
d'or, les monnaies d'argent et les monnaies de cuivre, 
Qu'on appelle encore monnaies de bronze ou de billon *. 

Les monnaies d’or, d'argent et de cuivre ne se composent 
Pas exclusivement d'or, d'argent et de cuivre; ces trois mé- 
taux, l’or et l’argent surtout, n'étant pas très-durs, le ma- 
niement les userait rapidement. Pour augmenter la dureté 
des pièces de monnaie, on ajoute aux monnaies d’or et d’ar- 
gent une quantité déterminée de cuivre; aux monnaies de 
Cuivre, une quantité déterminée d’étain et de zinc. C'est ce 
qu'indique le tableau suivant, (Voir aussi le chapitre Titres 
et Allinges.) 


MONNAIES DE BRONZE 
OU MONNAIES DE BILLON 


MONNAIES D'OR 


MONNAIES D'ARGENT 


O PARTIES D'OR 


835 PARTIES D'ARGENT PARTIES DE CUIVRE 


— D'ÉTAIN 
1 PARTIR DE CUIVRE 165 PARTIES DE CUIVRE 1 — DK ZINC 
Pièces. Poids, Diamètre} Pièces. | Poids. |Diamètrel Pièces, | Poids. | Diamètre 
ann | coummonsesmeemmns | cmpmnmues À mme | mms meurent 
A00f 326r9% 350m 5 £ Î a 6er 3720 0£10 106 zou 
501 | 468129 | 9gmm | of 108! 2700 EL 0f05 net | 9inm 
20$ 681459 | gymm À 1f Bt 230m £ 0f02 26 | 2pnn 
10 i 36296 | gomm | 0£50 Q6r jeu | of81 16 | 5m 
sf 16613 j7un 0f20  LO {6nn 


1. La pièce de 5 francs contient encore 9 parties d'argent et 1 de cuivre, 


182 MONNAIES. 


billets de banque, 


351. — Indépendamment des monnaies d'or, d'argent et 
de cuivre, il existe un papier-monnaie représenté parles” 
billets de banque. 11 y a des billets de banque de 1 000 fr., 
de 500 fr., de 200 fr., de 100 fr., de 50 fr., de 20 fr. — Les 
billets de 5 fr. et de 10 fr.sont retirés de la circulation. — 
Les billets de 20 fr. vont l'être également. | 

392. — On remarquera que la série des monnaies, ainsi 
que celle des billets, suit la règle déjà citée des doubles et 
des moitiés. 


Valeurs relatives des monnaies d’or, d'argent et de cuivre. 


8353. — A poids égal, la monnaie d'or vaut 45 fois et 
demie plus que celle d'argent; la monnaie d'argent vaut- 
20 fois plus que celle de bronze. 

Or on sait que 5 grammes d'argent monnayé valent 1:fr.: 
donc 1 gr. d’argent monnayé vaudra 5 fois moins, c’est-à- 
dire 0f,20. 

Puisque 1 gramme d'argent vaut 0f,20, 1 gramme d'or 
vaudra 15 fois et demie plus, ou 0f,20 X 15,5 — 3f,10. 

Puisque 1 gr. d'argent vaut 0f,20, 1 gramme ‘de CLDES 
vaudra 20 fois moins, ou 0f,20 : 20 — 0f 01. 


Ainsi { gramme d'or monnayé vaut 3f,10 

4 gramme d'argent  — — 0,20 

4 gramme de billon — —  O0f,01 
Évaluation des espèces monétaires par leur poids. 


354 — Il résulte de là un moyen très-commode et très- 
rapide d'évaluer de grosses sommes : il suffit de Îles peser 
au lieu de les compter, ce qui se pratique dans toutes les 
maisons de banque. dote 

Si la somme est en ee on multiplie son poids énoncé : 
en grammes par 3 fr. 
Si la somme est en . on multiplie son poids énoncé 


en grammes par 0 fr. 20. 
Si la somme est en cuivre, on multiplie son poids: 


énoncé en grammes par 0 fr. 01. 


355. — Le mot sou est emprunté à la nomenclature des 
anciennes pièces de monnaie ; mais j! s'applique aujourd'hui 
à une monnaie nouvelle et melrique, le demi-décime. 
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306. — Le sou vaut donc un demi-décime ou cinq cen- 
ümes. — La pièce de deux sous correspond au décime el 
Vaut dix centimes. 

. 397. — On a le droit de refuser un payement qui Cou- 
Uéudrait plus de 5 francs en sous. 

998. — On doit s’habituer à compter en franes et en cen- 
lunes plutôt qu’en sous. | 


Manière de rendre la monnale. 


399. — Il est très-utile de savoir rendre la monnaïe, 
autrement dit l'appoint : c’est le moyen d'éviter les pertes 
d'argent, et de les épargner aux autres. 


Règle. Pour rendre la monnaie, on donne pièce à 
pièce depuis la somme due jusqu'à la valeur offerte. 


ExEnpLe, — Soit à prendre ? fr. 15 sur une pièce de 20 francs. 
Je dis: 2 fr. {5 et Ofr. 35 2 fr. 50 
| et O fr. 90 3 fr. 
et 2 fr. b fr, 
ct 5 fr. 10 fr. 
et 10 fr. 20 fr. 


et;en méme temps que je parle, je donne 85 cent,, puis 50 cent., 
puis 2 fr., puis 5 fr., puis enfin 10 fr. 


Ce qu’on fait d’une pièce fausse. 


360. — Il est bon d'apporter une certaine attention à Ja 
nature des pièces de monnaie que l'on reçoit. 

Quand on a reçu des pièces fausses, on doit les détruire, 
à moins qu'on ne préfère les remettre au maire de la 
Commune ou au commissaire de police du quartier. 
Celui qui fait usage d’une pièce fausse, sachant qu'elle est 
fausse, commet une action répréhensible:; 1l s'expose en outre 
à se voir condamner à une amende de 16 francs au minimum. 


Fabrication des monnaies. 


861.— En France, l’État seul a le droit de battre monnuie, 
c’est-à-dire de fabriquer la monnaie. Les ateliers monc- 
taires, appelés hôtels de la monnaie, sont situés à Paris et à 
Bordeaux. Les pièces qui sortent de ces deux ateliers onl 
une marque spéciale, qui est : A pour Paris, K pour Bor- 
deaux !. 


= — =— 


‘1. Les anciens ateliers situés à Rouen, B ; à Marseille, M ; à Lille, W ; à Stras- 
bourg, BB ; à Lyon, D, n'existent plus. 
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Du milliard. 

362. — On a vu (n° 33) que, lorsqu'il s’agit de francs, 
le mot billion est remplacé par milliard. Le milliard vaut 
donc mille millions. 

Ainsi l'énorme indemnité de cinq milliards exigée par 
l'Allemagne à la suite de la guerre de 1870 équivaut à 
Cinq fois mille mulions de francs, 


Monnaies étrangères 


363. — Les principales pièces de monnaie en usage à 
l'étranger sont les suivantes : 


Le Souverain, ou livre sterling,enor. environ 25 f 


La Couronne (crown), en argent...  » 6 
ANGLETERRE ,} Le Shilling (prononcez chelin), en 
AT DENTS TT TS ES Hier D 1 195 
Le Penny (au pluriel, pence ; pro- 
noncez penn'ce), en bronze, ...,,  » 0 10 
ÉTATS-UNIS | Le Dollar, en or..... Here » LS 
D'AMÉRIQUE,| Le Cent (/00 du dollar), € encuivre,  n 0 05 
Le-Dücat, en of sr min sant D 12 
Le Thaler, en argent... ..... A: » 3 15 
ALLEMAGNE, { Le Florin (gulden), en argent, .... D) 2 10 
Le Kreutzer, en bronze, ,,,.,,,,. D 0 03 
Le/MA PR ARS RTS PRE Ponee, 1 25 
Le Rouble, en argent. ... Ÿ 4 
ARE" En AE Ton 1e DE SRE me Û 
RUÈNLE Le Copeck, en argent. .... x Se » 0 04 
TURQUIE, {2 La Piastré,. ARR Eee Ù 0 20 
Le Doublon, en or..,... sie Ars » 26 
Le Douro, en argent,.,,..... Se ) b 
ESPAGNE. La Peéséta, ne rs Eté VO DA dues » 1 
Le Réal (au pluriel : des réaux), en 
LT AL ON LG ene des à 0 27 Pete NE AE  o1e, sous D 0 25 
PORTUGAL, | 100 Reis..,.,,,....,...... He, Sly 0 50 


Union monétaire. 


364. — La France, l'Italie, la Belgique, la Suisse et la 
Grèce font usage des mêmes monnaies. — En France, en 
Belgique et en Suisse, l'unité de monnaie est le franc: 
en Italie, cette même unité se nomme dire, et en Grèce 
drachme, 
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Relations entre les différentes mesures 
du système métrique. 


869. — Toutes les mesures métriques dérivent du mètre. 
1° Le mètre carré est un carré qui a un métre de côlé. 
2 L'are est un décamètre carré. 


sh Le mètre cube est un cube dont chaque face est un 
Melre carré. 


4° Le stère équivaut au métre cube. 

d Le litre représente une capacité égale au décimétre cube. 
6° Le gramme est le poids d’un centimètre cube d’eau. 

7 Le france est le poids de 5 centimètres cubes d’eau. 
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EXERCICES SUR LES MONNAIES 


QUE 


108. Exercice théorique. 


Répondez par écrit aux questions suivantes : 


… 1. Quelle est l’unité de monnaie? 

2. Quel est le poids d’une pièce de 1 fr,? 

3. De quelle façon exprime-t-on les multiples du france ? 

4. Quels sont les deux sous-multiples du franc? 

ü. De ces deux sous-mulliples quel est le seul usité ? 

0. Appliquez sur les nombres suivants la manière de lire les nombres repré- 
sentant des francs : 2 fr. 35, — 3 fr. 70, — 14 fr. 05, — 17 fr. 25,— 4 fr. 45, 

7. Convertissez en centimes les décimes des nombres suivants : 2 fr, 4, — 
1fr, 5, — 8fr. 9,— 4 fr, 6, — 5 fr, 7, — 3 fr, 8, — 2 fr. 1, — 3 fr, 3, — 
18 fr, 2, etc, : 

8. Appliquez sur les nombres suivants la manière d'écrire les nombres expris 
mant des monnaies : 2 fr. 25 centimes, — 3 fr. 4 décimes, —8 fr. 5 centimes, — 
8 fr, 4 centimes, — 3 fr. 8 centimes, — 2 fr. 8 millimes, — 5 fr. 5 décimes, 

9. Transformez en centimes les décimes des nombres qui précèdent. 

10. Combien y a-t-il de francs daus 100 centimes? — dans 375 centimes ? — 
dans 35 décimes? — dans 835 centimes? — dans 135 décimes? — dans 1350 
centimes ? 

11. Combien y a-t-il de centimes dans 4 fr. 25 ? — dans 8 fr. 50 ? — dans 
8 fr. 75? — dans 9 fr. 15? — dans 0 fr. 25 ? — dans 4 fr. 5? — dans 3 fr, 4 ? 

12. Combien y a-t-il d'espèces de monnaies et quelles sont-elles? 

13. Quel métal ajoute-t-cn aux monnaies d'or et d'argent, — aux mounaics 
de cuivre, pour en augmenter la dureté ? 

14. Dans quelle proportion sont alliés l'or et le cuivre? — l'argent et le cui- 
vre ? — le cuivre, le zinc et l'étain? | 

15. Citez, en dehors des monnaies, une autre valeur dont on se sert pour les 
payements ? 


16. Quelle est, à poids égal, la valeur de la monnaie d’or par rapport à la 
monnaie d'argent”? 
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17, Quelle est, à poids égal, la valeur de la monnaie d'argent par rapport à la 
mounaie de bronze? 

13. À quelle monnaie du systeme métrique correspond le sou? — la-pièce 
de deux sous ? 

19. Expliquez d’après uu exemple la manière de rendre la monuuie, 

20. Que doit-on faire quand on reçoit une pièce fausse ? 

21. Qui est-ce qui fabrique la monnaie en France? 

29, Combien uu milliard vaut-il de millions ? 

23. Combien y a-t-il de fois mille francs dans un million de francs ? 


24. Quelles sont les principales monnaies de l'Angleterre ? — des États-Unis ‘ 
d'Amérique? — de l'Allemagne ? — de la Russie? — de la Turquie? — de l'Es- ; 


pagne? — du Portugal ? 
25. Quels sont les pays qui ont adopté le franc pour unité de monnuie ? 
26. Quel nom prend le franc en Italie? — en Grèce ? 
27, Faites connaitre comment toutes les mesures métriques dérivent du mètre, 


Exercice 109. 


Quelle est la valeur d'une somme d'or qui péserait { gi. ? — 33 gr. ?—4% gr? 
—8 gr.? — 267,56? — 48,957 — 45 gr, ? — 2Dir,69 — 3Dgr 45 2—7Der, 89 = 
3Ugr,38? — 4He6r,25 ? — 1009 gr. ? — 1 kilogramme ? 

Quelle est la valeur d’une somme d'argent qui pèserait 1 gr.? — 4 gr, = 
7gr % — 11 gr, ? — 1 décagramime ? .— { hectogramme ? — 35 gr. ? — 3Degr,6.? 
— 4Hgr,9? — 375 gr, ? — 1 kilogramme ? 


Quelle est la valeur d'une somme de bronze qui péèscrait 4 gr. ? — 8 gr, ? — | 
10 gr. ? —25gr.? — 2 Der,6? — 3Hgr,99 — 5 kgr,? — 3Kar,6925? — 4Hgr,75? d 


— 9Hgr,6 2 — 45K8r,860 ? — 1 kilogramme ? 


Exercice 140. 


Transformez en francs et eu centimes les sommes suivantes : 25 sous, — 


13 sous, — 39 sous, — 45 sous, — 35 sous, — 18 sous, — 4 sous, — 3 sSOU8, — 
1 sou, — 17 sous, — 26 sous, — 14 sous, — 100 sous, — 27 sous, etc. | 
Tr'ansformez en sous les sommes suivantes : 2 fr. 45, — 9 fr. 25, — 1 fr. 35, 


— fr. 30, — 1 fr. 05, - 01,85, — 01,95, — 01,65, — 4 fr. 25,—9 frs Lise 
Comment rend-on la monnaie ? Prendre 2 fr, 15 sur 5 fr,, —3 fr. 35 sur 5 fr., 


— 4 fr. 35 sur 20 fr., — 4 sous sur 1 fr., — 0 fr. 95 sur 5 fr.,—2 fr. 25 sur 3 frs, : 


— 3 fr. 75 sur 100 fr., — 13 fr. 50 sur 20 fr., — 2 fr. 10 sur 5 fr, — 


54 fr. 75 sur 100 fr., — 18 fr. 40 sur 50 fr., — 75 fr. sur 100 fr., — 230 fr. 40: 


sur 500 fr., — 375 fr. 20 sur 1000 fr. 


Exercice 4111. 


Le prix d’une marchandise étant de 18 sous la livre, que coûte 1 kilo-. 
gramme ? — 4 hectogramime ? — 1 décagramme? — 300 ge. ? — 400 gr. ? —: 


600 gr.? — 910 gr. ? — 3 kilogr'ammes, 500 gr. ? 


Le prix d’une marchandise étaut de 21 sous la livre, que coutent :.{ kiloe, 
gramme ? — { hectogramme? — 1 décagramime? — 2 kilogran:mes? — 500 gr.?. 


— S50ur. ? — 295 gr. ? — 3Har,25 ? — 2Kzr,300? 
Le prix d’une marchandise étant de 35 sous la livre, que coûteut : 4 kilo- 


grauime ? — { hectogramme ? — 350 gr, ? — 850 gr.? — 970 gr. ? — 1225 pv. ? 


— 137 gr.? — 1Kgr,300? — 3H8r,50 ? — 50 gr. ? — 10 gr.? 
Le prix d'une marchandise étant de 28 sous la livre, que coûtent : 1 kilogr. ? 
— 9 kiogranmes ? — 5K8r,200 ? — 3ker,6? — 5Dgr,ù ? — 60 gr. ? 


{ 
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Exercice 41°. 


Eraduisez en francs les sommes suivantes en monnaies étraugères : 


(1) 4 livre sterling, (9) 5 livres s'erling, (17 6 corecks. 
(2) 2 SOUVCrains, 10) 12 shillings. 15 4 doubion. 
(3) 4 livres sterling, mn 4 thalers. ue & douros. 
(4) S shillings, (12) 6 ducats. (20) 416 pésétas, 
(5) 6 pence, 13) {1 thalers, (21 5 réaux. 
: 2 peuce. PA 3 kreutzers. (ea) 100 reis. 

(7 "3 dollars, (15) 4 shilling. (23 6 lires. 
(8)6 cents. (16) 3 roubles. mn 13 drachmes, 


Exercice 113, 


Traduisez les sommes suivantes de la façon indiquée : 


1. En livres sterling : 25 fr., — 125 fr., — 250fr., — 75fr., — 50 fr., — 
200 fr., — 250 fr., — 1000 fr., — 175 fr., — 225 fr. 

2. En shillines : 1 fr, 15, — 2 fr. 30, — 4 fr. 60, — 3 fr. 45, — 9fr. 20, 
— 8fr. 05, — 6 fr. 90. 

8. En dollars: 5fr., — 25 fr., — 15 fr., — 10 fr., — 100 fr., — 75 fr., — 
80 fr., — 35 fr, 

4. En thalers : 3 fr. 75, — 7 fr. 50, — 12 fr., — 17 fr, 75, — 11 fr. 95, 

5, En roubles: 4 fr., — 94 fr,, — 20 fr., — 16 fr., — 28 fr., — 36 fr., — 
12 fr., Ce 32 fr. 
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PROBLÈMES SUR LES MONNAIES 


1, Quel est le poids de 100 fr. en argent, de 100 fr. en or, et de 100 fr. en 
billon? 

2.. Quelle est la valeur d'une somme d’argent qui pèse 3k,24 ? 

“8.. Quelle est la valeur d’une somme d’or qui pèse 1168r,136 ? 

4. Quelle est la valeur d’une somme de bronze qui pèse 2745 gr. ? 

$;. Quelleest la valeur d’un kilogramme de pièces d’or, d’un kilogramme de 
Pièces d'argent et d'un kilogramme de pièces decuivre? 

6. On a pesé un cbjetavec 13 pièces de 5 fr., 8 pieces de { fr., une pièce de 
0,50 et 3 pièces de 0,20. Quel est le poids de cet ohjet? 

7.. Un homme de force moyenne peut porter un poids de 75 kilogrammes, 
Quelle somme pourrait-il porter en cuivre ? 

8. Dans un atelier on emploie 7 ouvriers, qui gagnent chacun 3 fr. par jour 
Ouvrable ; ils ont travaillé luuie lasemaine, Combien doivent-ils recevoir? quel 
est, en monnaie d'argent, le poids de la somme qui leur revient ? 

9. Une bourse contient 200 fr. en pièces de 5 francs en argent. Cornbien y 
a-t-il’de pièces dans cette bourse? quel est le poids de cet argent? combien 
faudrait-il de pièces de 0 fr. 20 pour faire ce poids ? 

10. Un fermier a dépeusé pour un seul champ 72 fr. 30 pour frais de labour ; 
14 fre 85 en engrais; 21 fr. 40 eu semence, et 13 fr. 55 en impôts. Que lui 
coùle la récolte de ce champ ? 

11, La pièce de 1 franc en argent pèse 5 grammes : on demande le poids des 
pièces de ? francs, de 5 francs, de 50 centimes et de 20 centimes. 

12. Les pièces de 5 francs sont à neuf dixièmes de fin, c’est-à-dire qu'elles 
contiennent les neuf divièmes de leur poids d’argent pur, et un dixième de 
cuivre ; les autres pièces d'argent sont à 0,535 de fin. D’après cela, on demande 
combien chaque pièce contient d'argent et de cuivre. 
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13. On demande quelle somme représente un kilogramme d'argent mon- 
nayé. 

44. La loi du 7 germinal an XI porte que les pièces d'or de 29 francs se 
ront à la taille * de 155 au kilogramme. Quel est le poids de la pièce dé 
20 francs ? 

15. On demande quelle somme représente un kilogramme d’or mon- 
nayé. 

Fe Puisque le kilogramme d’or monnayé vaut 3100 francs, et que le même 
poids en monnaie d’argent ne vaut que 200 francs, combien l'or monnayÿé vaut- 
il de plus que l'argent, à poids égal? 

17. Un homme de force ordinaire peut porter 75 kilogrammes pesant : 
quelle somme porterait-il en argent monnayé ? 

18. Quelle somme le même homme porterait-il en or ? 

19. Le budget de la Frauce, comprenant Îles recettes de toute nature, est 
d'environ deux milliards 400 millions de francs. Combien faudrait-il de rouliers 
chargés chacun à 5000 kilogrammes, pour transporter cette somme en argent 
mionnayé? 

20. L'épaisseur d’une pièce de cinq francs est de deux millimètres et derni. 
Combien faudrait-il de pièces posées les unes sur les autres pour faire une pile 
d’un mètre de hauteur ? | | 

21. Combien faudrait-il de pièces de cinq franes mises à la file les unes des 
autres pour faire Le tour de la terre, qui est de 40 000 kilomètres ? 

29, Un sac d'argent pèse 6 kilogrammes net, et il contient un nombre égal 
de pièces de cinq francs, de deux francs et d'un franc. On demande le montant 
de la somme contenue dans le sac, et le nombre de pièces de chaque espèce, 


CHAPITRE X 


NOTIONS 
SUR LES ANCIENNES MESURES FRANÇAISES. 


Unités de longueur. 


366. — La toise élait une unité de longueur qui correspon- 
dait à 1,949: elle valait donc un peu moins de deux mètres. 

La toise se divisait en 6 pieds, le pied en 12 pouces, le pouce 
en 12 lignes, la ligne en 12 points. 

Le pied valait un peu plus de 32 centimètres, 

Lc pouce valait environ...... 27 millimètres. 

La liyne valait un peu plus de 2 millimètres. 

L'aune, qui servait d'unité de mesure pour les étoffes, va- 
lait environ 1",20. 

La eue terrestre où commune valait 4#444m,44, 

La lieue de poste valait 2000 toises, ou un peu moins de 
4 Ki. 
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Unités de surface. 


367. — La foise carrée était l'unité de surface. Elle se 
divisait en pieds carrés, pouces carrés et lignes carrées. 

La perche carrée avait deux valeurs: celle de Paris valait 
CRVITON 1/2 are (50 mètres carrés); celle de l’administra- 
ton des eaux et forêts valait environ 1/3 d’are (33 mètres 
carrées.) 

L'arpent valait 100 perches carrées; 1l avait aussi deux va- 
EUrS : celui de Paris valait environ 1/2 hectare (50 ares), ce- 
lui des eaux et forêts valait 1 /3 d'hectare (33 ares). 


Unités de volume. 


868. — La toise cube était l'unité de volume. Elle se 
divisait en pieds cubes, pouces cubes et lignes cubes. 

La vore et la corde (2 voies) servaient à la mesure des 
bois de chauffage. 

Le boisseuu et le setier servaient à la mesure des grains. 

La pinte, la chopine, le setier, le quartaut, la feuillette, le 
Muid, servaient à la mesure des liquides. 

Les valeurs en mètres cubes et en litres de toutes ces 
Mesures variaient beaucoup d’une province à l’autre. 


Mesures de poids. 


369. — La livre-poids valait environ 300 grammes. Elle se 
divisait en 46 onces, l’once en 8 gros, le gros en 72 grains. 

L'once valait environ 30 grammes. 

Le grain valait environ 5 centigrammes. 


Monnaies. 


370. — La livre-monnaie valait environ 1 franc. Elle se 
divisait en 20 sous, le sou en 4 liards et en 12 deniers. 

Les principales pièces de monnaie étaient les louis d’or 
de 48 livres et de 24 livres: les écus d'argent de 6 livres ct 
de 3 livres; les pièces d'argent de 1 livre, de 30 sous, de 15 
SOUS et de 12 sous; les pièces de cuivre de 2 sous, 1 sou, 
2 liards et 1 liard. | 


AR 
EXERCICES SUR LES ANCIENNES MESURES 
Exercice 114. 


1. Quelle était l’ancienne unité de longueur ? 
2. Quelle en étaitla valeur ea mètres”? 
2. Quelles étaient les subdivisions de la toise ? 
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4, Quelle était l’unité de mesure pour les étoffes”? 

5, Quelle en était la valeur ? 

6. Que valait la liene commune? — la lieue de poste? 

7. Quelleétait l’unité de surface et comment se divisait-elle ? "4 

8. Quelles étaient les deux valeurs de la perche carrée? — de l’arpent? 

9. Quelle était l’unité de volume et comment se divisait-elle ? 

10. Quelles étaient les mesures qui servaient à mesurer le bois de CAAUATE 
— |es Dons 

11. La valeur de toutes ces mesures était-elle la mème d’une province: à: 
l'autre ? 

12, Que valait la livre-poids ? 

3. Que vakhitet que vaut cricore l’once ? 

j4. Que valait la livre-monnaie? — Comment se divisait-elle ? 

15, Quelles étaient les principales pièces de monnaie d’or? — de monnaie 
d'argent? — de monuaie de cuivre? 


Exercice 11415. 


Tradu sez les nombres suivants de la manière indiquée : 

4, En toises: 6 pieds, — 3 pieds, —12 pieds, — 36 pieds, — 24 pieds, — 
42 pieds, — 30 pieds, — 18 pieds, 

2. En mètres, à raison de 3 pieds pour { mètre : 6 pieds, — 3 pieds, — 
15 pieds, — 9 pieds, — 12 picds, — 18 pieds, — 24 pieds, — 30 pieds. 

3. En pieds: 12 pouces, — 36 pouces, — 24 pouces,—48 pouces,—60 pouces, 

4. En pouces : 12 ligues, — 48 ligues, — 84 ligues, — 96 lignes, —72 ligues, 
— 24 lignes. 

5, En lignes: 12 points, — 24 points, — 36 points, — 60 points, —84 points, . 


CR ee mg. © = ee —— a cp si 
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CHAPITRE XI 


NOTIONS SUR LES NOMBRES COMPLEXES 


3741. — On appelle nombres complexes les nombres 
qui représentent des unités dont les multiples et les sous- 
multiples ne sont pas de dix en dix fois, de cent en cent fois, 
ou de mille en mille fois plus grands ou plus petits; en 
d’autres termes, ne sont pas formés d'après les règles des Ja 
numération décimale. , 

Tels sont les nombres qui exprimaient les anciennes mesures. 
françaises ; — Lels sont ceux qui expriment encore les poids 
et mesures d’un grand nombre de pays, de l'Angleterre, de 
l'Allemagne, de la Russie, des États-Unis d'Amérique, qui. 
n'ont pas encore adopté le système métrique, etc.;—tels sont 
enfin les nombres qui expriment les unités de temps et vs 
divisions de la circenférence, et qui sont usités chez tous Îles 
peuples civilisés. — Nous ne nous occupcrons que de ces 
deux derniers genres de nonbres complexes. 


NOMBRES COMPLEXES. 191 
DE LA MESURE DU TEMPS 


372. — Le jour est le temps que met la Terre à faire un 
tour entier sur elle-même. C’est la durée de sa rotation. 

949. — Le jour se divise en 24 heures, partagées cn 
deux Périodes égales, de 12 heures chacune, l’une de midi 
% Minuit, et l’autre de minuit à midi. 

L'heure se divise en 60 minutes : 4h — 60m. 

La minute se divise en 60 secondes : {m— G0s. 


:974. — L'année est le temps que met la Terre à fairecun 
our entier autour du soleil. C’est la durée de sa révolution. 


L'année se divise en 12 mois, en 52 semaines et en 365 ou 
366 Jours. Les années de 366 jours se nomment bissextiles. 


Le mois se divise en 30 ou 31 jours, sauf le mois de 
février, qui a 28 jours dans les années ordinaires, et 29 dans 
les années bissextiles. | 

La semaine se compose de 7 jours. 

“Le siècle est une période de cent ans. 
Le lustre (expression peu usitée) est une période de cinq 
ans. | 


375. — Toute année dont le millésime est divisible par # est 
bissextile*; exemples : 1872, 1876, 18N0, etc... , excepté 1900. 
316. — Les douze mois de l’année sont: 


Janvier, 3{ jours. Juillet, 31 jours. 
Février, 28 ou 29 jours. Août, 31 jours. 
Mars, 31 jours. Septembre, 30 jours. 
Avril, 30 jours. Octobre, 31 jours. 
Mai, 31 jours. Novembre, 30 jours. 
Juin, 30 jours. Décembre, 31 jours. 


Revarque. — On voit que les nombres 30 et 31 alternent, 
excepté pour décembre et janvier et pour juillet et août, 
qui se suivent et qui ont 31 jours. 

877. — Au point de vue des usages civils, administratifs, 
commerciaux, l’année se divise en quatre trimestres de 
(fois mois chacun : 

1° Le premier trimestre : janvier, février et mars. 

20 Le deuxième trimestre: avril, mai et juin. 

3° Le troisième trimestre: juillet, août, septembre. 

&o Le quatrième trimestre : octobre, novembre, dé- 
cembre. 
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318. — Au point de vue de la température, c'est-à-dire 
en raison de la position de la terre par rapport au soleil, 
l'année se compose de quatre saisons : 


1o Le printemps, qui commence le 21 mars. 


20 L'été, — — le 21 juin, 
3o L'automne,  — —- le 22 septembre. 
&o L'hiver, — —- le 21 décembre. 


Le commencement de chaque saison peut varier d’un jour 


ou deux. 


319, — L'année commence le 1er janvier depuis l’année 
1563, sous le règne de Charles IX. Avant cette époque, elle 
commençait à Pâques, c'est-à-dire au printemps. Sous la 
première République, l’année commençait le 22 septembre, 
c'est-à-dire le premier jour d'automne. 

380. — Chez les anciens Romains l’année commençait le 
{er mars. Aussi leur septième mois était septembre, leur 
huitième mois était octobre, leur neuvième mois était no- 
vembre, et leur dixième mois était décembre, ce qui était 
tout naturel; tandis que nous appelons maintenant septem- 
bre, c'est-à-dire septième mois, celui qui est le neuvième; 
octobre, c’est-à-dire huitième mois, celui qui est le dixième, 
elc. 

Janvier et février étaient le onzième et le douzième mois 
des Romains. Voilà pourquoi ils avaient placé à la fin de fé- 
vrier, comme nous le faisons encore aujourd'hui, le jour 
supplémentaire des années bissextiles. 

Les autres noms des mois nous viennent aussi des Ro- 
mains. C'étaient pour la plupart des noms de leurs dieux ou 
de leurs grands hommes. 

381. — Sous la première République on a essayé, mais 
sans succès, de remplacer ces vieux noms par les suivants : 


Vendémiaire (Vendanges). 
AUTOMNE. Brumaire (Brumes). 
Frimaire (Frimas). 


Nivôse (Neige). 
HIVER, Pluviôse (Pluie). 
Ventôse (Vent). 


Germinal (Germes). 
PRINTEMPS. Floréal (Fleurs). 
Prairial (Prairies). 
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Messidor (Moissons). 
ÊTÉ, Thermidor (Chaleurs). 
Fructidor (Fruits). 


382. — Les noms de la semaine, que tout le monde cou- 
nait, lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, di- 
Manche, nous viennent encore des anciens, à l'exception du 
dernier qui veut dire jour du Seigneur; les autres sont des 
NOMS d’astres : lundi est le jour de la Lune ; murdi, dela pla- 
néle Mars: mercredi, de la planète Mercure; jeudi, de la pla- 
Née Jupiter ; vendredi, de la planète Vénus; et samedi, de la 
Planète Saturne. Dans la plupart des langues modernes, le 
nom du septième jour veut dire encore jour du Soleil. 


DIVISION DE LA CIRCONFÉRENCE 


383. — On verra, dans la partie de ce livre qui traite de 
là (téométrie, que la circonférence se divise en 360 degrés 
(8600), le degré en 60 minutes (60’), et la minute en 60 se- 
Condes (60"). La seconde se divise en fractions décimales de 
secondes. 


Soit à écrire: 47 degrés, 28 minutes, 35 secondes, 6 dixièmes 
de seconde : on aura : 410 28! 357,6. 


On remarquera la différence des notations pour les mi- 
Qutes et les secondes, suivant qu'il s’agit du temps ou d’un 
are de circonférence. Dans le premier cas, on emploie les 
Miliales m ets; dans le second cas, on emploie un accent ou 
deux accents : (') ou (”). 


OPÉRATIONS SUR LES NOMBRES COMPLEXES 
Conversion des nombres complexes, 


384. — Convertir un nombre complexe en unités de l’ordre 
le plus fuible. 


3h Ex, — Convertir en secondes le nombre 3h 26m 475, 
10 
PURE 1h vaut 60m; donc 3 vaudront 3 fois plus, c’est-à- 


150m dire GOm X 3 — 180" ; j'ajoute les 26 minutes du 
26 noibre donné, ce qui fait 206", 


near tnemere, 


FE 1m vaut 60$ ; donc 206 minutes vaudront 206 

_=____ _ fois plus de secondes, c’est-à-dire 60$ X 206 — 

122605 123605 ; j'ajoute les 47 secondes du nombre proposé, 
47 ce qui fait 12407 5. Donc: 


124075$ 3h 26m 478 — 12407 secondes. 
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Addition et soustraction des nombres complexes, 


385. — 4er ExemPce. Faire l'addition suivante : 


340 97! 18”, 5 
65e 41’ 52, 3 
130 57 367, 4 


1140 6° #37”,2 


J'additionne les dixièmes de secondes ; je trouve 12 dixièmes, 
c'est-à-dire { seconde et 2? dixièmes ; je pose 2 ct je reporte 1 se- 
conde. La 

J'additionne les secondes, et je trouve 107”, oui minute et 47 se- 
condes ; je vose 47” et je reporle { minute. 

J'additionne les minutes, et je trouve 126', ou 2 degrés et 6 mi- 
nutes ; je pose 6” et je reporte 2 degrés. 

Enfin, j'additionne les degrés et je trouve 1140, 


La somme est donc 1149 6° 47”,2. 
386. — 2° ExempPze. Faire la soustraction suivante : 


450 18’ 497, 1 
990 49 567, 8 


| 


150 28" 46”, 3 


Je ne peux retrancher 56”,8 de 43,1 ; mais au lieu d'augmenter 
43/.1 de 10 secondes, ou de 20”, on l’augmente par la pensée de 
60 secondes, ce qui fait 103”,1 ; je dirai donc: 8 de 11, 3; 7 de 13, 
6; 6 de 10, 4. * 

Comme j'ai augmenté le nombre supérieur de C0” ou 1’, j aug- 
mente aussi les 49’ du nombre inférieur de 1° et j'ai à retrancher 
50/ de 18’ ; j'augmente le nombre supérieur de 60’ et je retranche 
50’ de 58’; ce qui me donne 28”. 

Comme j'ai augmenté le nombre supérieur de 60° ou d’un degré, 
j'au2mente aussi les 29° du nombre inférieur de 19, ce qui fait 80° 
et ju retranche 309 de 459, ce qui me donne 15°. 


Donc le reste est 150 28° 46,3. 
387. — 3e Excmpee. Faire la soustraction suivante : 


1800 
1940,:531, 207,13 


Re Re ge mm “2. 


Cette soustraction se fait comme la précédente, en remplaçant 
par la pensée chacune des unités qui manquent dans le nomb:e 
supérieur par 60, et en auginentaut de 1 chacune des unités suivan- 
tes du nombre inférieur. 
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Multiplication des nombres complexes, 1 


Multiplication d’un nombre complexe par un nombre entier. 
388. — Règle. On multiplie successivement par Île 
nombre entier chacune des unités du multiplicande, en com- 
Mençant par les plus faibles, et en ayant Soin de transformer 
chacun des produits partiels en unités de l’ordre suivant, 
d'après la loi qui les régit. 
ExEmpLE, — Multiplier 2 18 56” par 5. 
7: 18 565 
Ho) 
; 36h 94m 280: 
36 34m 405 
Je multiplie 565 par 5, ce qui donne 280 ; je convertis 280° en 
Minutes en divisant ce nombre par 60; je trouve 4m et 405$; je 
Pose 40$ et je reporte 4", 
Je multiplie 18 par 5, ce qui donne 90® et 4"® de retenue, 94m, 
Dans 94m il y a 1het 34m, je pose 34m et je reporte 1b, 
Je multiplie 7b par 5, ce qui donne 35" et 1h de retenue, 36h, 


Le produit est donc 36h 34m 409, 
Division des nombres complexes. 


Division d'un nombre complexe par un nombre entier. 


389. — Règle. On divise successivement par ce nombre 
entier chacune des unités du dividende, en commençant 
Dar les plus fortes, et en ayant soin de transformer chacun 
des restes partiels en unités de l’ordre suivant, d’après la 


loi qui les régit. 
EXEMPLE. — Diviser 97° 21° 477,9, par 28. 
979 21" 47,2 | 23 


5 40 13! 59”, 44 
60 | 
300 321! 

91 
22 
60 

1320 1367” 2 

217. 

10 ,2 

1 00 

8 


de divise 970 par 23, ce qui donne 4° au quotient, avec un reste de 5°. 
, 9 
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Je convertis ces 5° en minutes, en multipliant 5 par 60, ce qui 
donne 300”. J’y ajoute les 21” du dividende, et je divise 321” par 23; 
ce qui donne 13” au quotient, avec un reste de 22”. 

Je Convertis ces 22” en secondes, en multipliant 22 par 60, ce 
qui donne 1320”. J'y ajoute les 47”,2 du dividende, et je divise 
1367”,2 par 23 ; ce qui donne 59”,44 au quotient, avec un reste que 
je néglige. 

Le quotient est done 40 13" 59”, 44. 


REMARQUE. — Pour mulüplier ou diviser des nombres 
complexes entre eux, il faut d’abord les converür en unités 
de l’ordre le plus faible (n° 38#), ce qui ramène ces opérations 
à des opérations ordinaires, suivies quelquefois de celles dont 
nous venons de parler. 


EXERCICES SUR LES NOMBRES COMPLEXES 


1416, Exercice théorique. 


4. Qu'est-ce qu'on appelle des nombres complexes ? 

2. Quels sont les nombres complexes qui sont encore en usage en France? 

3. Quelle est l'unité de temps ? 

4. Qu'est-ce que le jour ? 

5. Comment se divise le jour? — l'heure? — la minute? — la seconde? 

6. Qu'est-ce qu’une année ? 

7. Qu'est-ce qu'un siècle? — un lustre ? 

8, Comment se divise l’année ? — Île mois ? — la semaine ? 

9, Qu'est-ce qu’une année bissextile * ? 

10. Quelles sont les années bissextiles depuis l’annéé actuelle jusqu’à l’année 
1900 ? 

11. Quels sont les 12 mois de l’année? — Écrivez-les dans l’ordre de leur 
succession avec le nombre de jours que chacun contient ? 

12. De quels mois se compose le 1% trimestre? — le 9° trimestre? — le 
3° trimestre? — le 4° trimestre ? 

13. Quelles sont les quatre saisons de l’année, et à quelle époque commence 
chacune d’eiles ? 

1. Depuis quelle époque l’année commence-t-clle au 1°" janvier? 

15. A quelle époque commençait l’année sous la première République? 

16. Par quel mois commençait l’année chez les anciens Romains? — Que 
veulent dire les mots : septembre, octobre, novenubre et décembre? — Expliquez 
comment ces quatre mois avaient reçu ces noms ? 

17. Que signifient les noms des autres mois de l’année ? 

18. Quels étaient les noms des mois du calendrier républicain ? 

19. Que signifient les noms des jours de la semaine ? 

20. Comment divise-t-on la circonférence? — le degré? — la minute ? 

21. Quels sont les signes employés pour représenter le degré, la minute, la 
seconde? 

22. Comment convertit-on des heures, minutes et secondes en secondes? 
Donnez un exemple. 

23. Comment convertit-on des degrés, minutes et secondes en secondes ? 
Donnez un exemple, 
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24. Comment fait-on l’addition ct la soustraction des nombres complexes ? — 
Donnez un exemple. 

25. Comment fait-on la multiplication d’un nombre complexe par un nombre 
entier ? — Donnez un exemple ? 

26. Comment fait-on la division d’un nombre complexe par un nombre entier? 
— Donnez un exemple, 

27, À quoi se réduisent la multiplication et la division des nombres complexes 
Par des nombres complexes ? 
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Problèmes donnés dang les concours 
et dans les examens. 


1. Un tonneau a été pesé successivement plein d’eau et vide; la première 
Pesée a donné 216 kilog. de plus que la seconde. On remplit ce tonneau d'une 
huile dont chaque litre pèse 945 grammes, et qui.coùûte 4 fr. 75 le kilog. On 
demande le prix de l'huile qui remplit le tonneau. 

: (Brevet élémentaire. — Lot-et-Garonne.) 

2. Un mètre cube de pavés que l’on paye 2 fr. 50 en carrière, dont le 
transport coûte 4 francs et l’ébauchage 2 fr. 80, peut paver une surface de 
59,20, On emploie en outre par mètre superficiel 0mC,190 de sable à 5 francs 
le mètre cube, et la pose se paye 0 fr. 35 le mètre carré. On demande ce que 
_Coûterait le pavage d’une écurie de 5m,40 de longueur par 4,20 de largeur. 


(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 


3. Un appartement a 12 fenêtres ayant chacune 10 carreaux. La hauteur de 
Chacun d’eux est 0m,53, leur largeur est 0m,42. Combien doit-on payer pour 
les vitres de cet appartement, sachant que le mètre carré de vitre coûte 
10 francs ? 

Pour payer cette dépense ct acheter des meubles, j’ai recu, d’une part, 
197 fr. 65; et d’autre part, 468 fr. 30. Combien me restera-t-il pour acheter 
le mobilier quand j'aurai payé les vitres ? 

(Certificat d'aptitude pour les fonctions de directrice de salle d’asile. — Aisne.) 


4, Exposer les meilleurs moyens pour faire saisir à un enfant la différence 
Qui existe entre les sous-multiples du mètre cube et ceux du stère. — Leçon sur 
la manière d'écrire en chiffres ces sous-multiples, 


(Brevet élémentaire. — Yonne.) 


5. Dans une promenade publique, il y a trois allées parallèles, de chacune 
476 mètres de longueur et 5 mètres de largeur. Un voiturier se charge, au 
. Moyen de son tombereau, dont la capacité est d’un demi-mètre cube, de con- 
duire dans ces trois allées la quantité de sable nécessaire pour former une cou- 
Che régulière de 0M,025 d'épaisseur, à condition qu’il prendra ce sable dans un 
Monceau déposé à 18 mètres de l’entrée de la promenade, c’est-à-dire à 18 
mètres de l'endroit où il doit décharger le premier tombereau. On demande : 

19 Combien de fombereaux à conduire dans les trois allées ; 

2° À quelle distance les uns des autres ces tombereaux devront être déchar- 
8és pour être uniformément répartis sur la longueur de chacune des trois allées; 

3° La longueur du chemin qu’aura parcouru le voiturier, lorsqu’après son 
dernier voyage il aura ramené son tombereau au pied du tas de sable, 


{Brevet supérieur. — Yonne.) 
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6. Avec 77 kilog, 500 de blé on fait 90 kilog. de pain. Que coutera le ki- 
logramme de pain, sachant : 
1° Que les 77 kilog. 5 de blé ont coûté 27 fr. 78; 
29 Que les frais de fabrication s'élèvent à 4 fr, 80 pour 100 kilogrammes 
de blé ? < 
(Brevet élémentaire. — Seine-Inférieure.) 
7, Le mètre carré d’une étoffe coùte 25 francs; combien coûtent 6 déci- 
mètres carrés de cette étoffe ? 
(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


8. Un marchand a acheté 357 quintaux métriques de blé, au prix de 22 fr, 
l'hectolitre, pesant 78 kilogrammes. Il paye en outre : 

1° Pour chargement et déchargement, 0 fr. 15 par hectolitre; 

2° Pour le transport à 127 kilomètres de distance, 0 fr. 07 par kilomètre 
- et par tonne. 

Ce blé, après la mouture, donne 14820 kilogrammes de son qu'il vend 
à O fr, 50 le kilog. et 392 quintaux de farine. 

Combien doit-il vendre le sac dé farine de 100 kilog., pour avoir un béné- 
fice de 1 fr. 75 par hectolitre de blé ? 

(Brevet élémentaire. — Seine-et-Marne.) 


9. Un marchand vend du bois de chauffage soit à raison de 25 fr. 50 le 
stére, soit à raison de 2 fr. 50 le quintal métrique. De quel côté est l’avantage 
pour l’acheteur, si le bois pèse les 0,82 de ce que pèse l’eau sous le même 
volume ? 

(Certificat d’études primaires. — Landes.) 

10. Une barrique contient 20 décalitres 31 décilitres d’huile estimée 250 fr. 
les 100 kilogrammes. Quelle est la valeur de cette huile, le poids du litre étant 
de 915 grammes ? 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 

11. On verse 2343 grammes de mercure dans un vase d’un litre de capa- 
cité. Quel est le poids de l’eau pure nécessaire pour remplir le vase ? On sait 
que le litre de mercure pèse 13 kilog, 596. 

(Brevet élémentaire. — Creuse.) 


12. Un homme laisse à ses quatre enfants pour tout héritage un terrain de 
5 hectares 34 partagé en trois parties d’égale contenance. La première partie 
est en pré et vaut 105 francs l’are; la deuxième, plantée en vigne, vaut 
9540 francs l’hectare; la troisième, en terre labourable, vaut 6480 francs 
l'hectare. 

L'ainé prend le pré, le deuxième la vigne, et le troisième la terre labourable, 
Combien chacun d’eux doit-il donner d'argent au plus jeune, pour qu’ils soient 
tous également partagés ? 

(Concours départemental. — Lot.) 

13. Une personne a acheté 87 hectares 48 de terre en labour à raison de 
2370 fr. l'hectare, et 59 hectares 34 de pré. à raison de 4370 francs l’hec- 
tare, Elle a revendu l'hectare de terre en labour 2995 fr. 50 et l’hectare de pré 
5,148 fr. 75; quel bénéfice a-t-elle réalisé ? 

(Brevet élémentaire. — Loire-Inférieure.) 


14, Un flacon plein d’eau pèse 1, 045 ; le flacon vide pèse 45 décagram- 


mes; quelle est sa capacité? 
(Brevet élémentaire, — Doubs.) 


15. Une récolte de froment a été vendue à raison de 25 francs les 100 kilog, 
et a produit 4151 fr. 50. On avait ensemencé 9 hectares 50 ares. Quel est, en 
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bectolitres, le rendement par-hectare, le poids de l’hectolitre étant de 76 kilo- 
grammes ? 
(Brevet élémentaire. — Yonne.) 


16, Un vase plein d’eau pèse 2X,500: plein de lait, il pèse 2E,568, — Sa- 
Chant que la densité du lait est 4,034, donner : 1° Ja capacité du vase; 2° son 
poids, 

(Brevet élémentaire, — Savoic.) 


17. Un brasseur veut s’approvisionner d'orge, au prix de 19 fr. 80 les 
320 kilog. 1l aura à payer, en outre, pour droits d'entrée à l'octroi, 4 fr. 50 
Pour 100 kilog. Sachant que le double-décalitre d'orge pèse 12 kilog. 8 hecto- 
&rammes, on demande combien ce brasseur pourra se procurer d’hectolitres 
d'orge pour 2440 francs? 

(Certificat d'études primaires. — Ardennes.) 

18, Un lingot d'argent pur pèse autant que 2 litres 52 centilitres d’eau pure. 
Oü veut le monnayer et en faire autant de pièces de 5 francs que de pièces de 
2 francs ; combien aura-t-on de pièces de chaque espèce, et quelle sera la valeur 
totale de ces pièces ? 

(Certificat d’études, — Eure.) 


19. Un fermier vend pour 5326 fr. 50 de blé à raison de 26 fr. 50 l’hec- 
tolitre. On demande en hectares, ares et centiares la surface de terrain qui 
produit cette quantité de blé, sachant qu'un hectare de terre produit 19 hecto- 
litres. | 

(Examen des aspirants à l'École normale d’institutrices de Besançon.) 


20. Un champ rectangulaire à une surface de 43 ares 20 centiares et une 
longueur de 150 mètres; quelle en est la largeur ? 


(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


21. Un champ a une superficie de 3 hectares 7 ares; on y pratique un che- 
min Jong de 326 mètres et large de 6m,50. À combien sera réduite la superficie 
de ce champ ? 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


22, 11 faut 8 mètres cubes d’air pur par personne pour que la respiration ait 
lieu dans de bonues conditions ; quelle devra être la longueur d’une salle des- 
. (née à recevoir 1435 personnes, si la hauteur doit avoir 3m,75 et la largeur 8m, 
694, | 

(Brevet élémentaire. — Saône-et-Loire.) 


23. On pèse un vase une première fois plein d’eau et une seconde fois plein 
d'huile : le premier poids surpasse le second de 204 grammes. Trouver en 
itres et fraction de litre le volume du vase, sachant qu’un décilitre d’huile 
pèse 945,5. 

(Brevet élémentaire. — Somme.) 

24, Une salle d'école a en longueur 9m,75, en largeur 6M,25 et en hauteur 
8M,60. On veut, en la réparant, augmenter de 211n€,6 le volume d’air qu’elle 
Contient, On est obligé de réduire sa longueur de 1M,65, sans changer sa lar- 
&eur, Quelle hauteur doit-on donner à Ja salle ? 

(Brevet supérieur. — Seine-Inférieure.) | 


25. Deux piquets sont plantés à une distance de 09,85; à quelle hauteur 
faut-il entasser entre ces deux piquets des büches de 1m,33, pour mesurer un 
Stère de bois, Calculer cette hauteur à om,04 pres. 

| (Brevet élémentaire. — Yonne.) 
. 26, Une femme tricote des bas de laine qu’elle vend 3 fr. 50 la paire ; la 
laine lui coûte 7 fr, 50 le kilog. et 12 paires de bas pèsent 26,160. Sachant 
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que cette personne fait 21 bas par mois, on demande ce qu’elle gagne par 
paire de bas, et combien il lui reste de gain à la fin de l’année, si elle dispose 
de O0 fr. 45 par semaine pour une bonne œuvre? 

(Certificat d'études primaires, — Vosges.) 


27. En admettant que 35 kilog. de farine donnent 48 kilog. de pain et 
qu’un hectolitre de blé donne 58*,75 de farine, on demande le nombre d’hec- 
tolitres de blé nécessaire, pendant une année, à la nourriture d’une famille de 
6 personnes, si chacun des membres de cette famille consomme en moyenne 
65 décagrammes de pain, et quelle sera la dépense journalière, si l’hectolitre de 
blé coûte 24 fr. 50? 

(Certificat d'études primaires. — Vosges.) 
__ 28. On refuse de vendre 0 fr. 65 le double-décalitre un tas de pommes de 
terre de 14 hectolitres. Deux mois après on les vend O0 fr. 10 de plus par déca- 
litre; mais il s’en est gâté 3 hectol. 2 ; qu’a-t-on perdu ou gagné à attendre? 
(Certificat d'études. — Eure.) 


29, Un terrain de 82 hectares 40 ares 50 centiares est estimé 528 fr. l’hec- 
tare. Il doit être échangé contre un autre qui est estimé 2 fr. 75 le décamètre 
carré. Quelle est en ares la superficie de ce dernier ? 

30. Un ouvrier imprévoyant dépense en moyenne 4 fr. par semaine au café. 
Combien, avec ce qu’il dépense, pourrait-il acheter dans un an de pièces de 
vin de 41 fr.? Combien de litres aura-t-il à boire, par jour, avec sa famille, si 
chaque pièce contient 249 litres ? 

(Certificat d’études. — Eure.) 

81. Un marchand a acheté deux pièces de drap 1684 fr. 62 ; il en a re- 
vendu 15 mètres pour 219 fr, 75, et il a gagné 2 fr, 05 par mètre. Combien y 
avait-il de mètres dans les deux pièces? 

(Certificat d’études, — Eure.) 


32. Un tapis de 8m de long et de 4m,25 de large coûte 16 fr. 50 le mètre 
carré. Pour le doubler on achète la quantité d’étoffe nécessaire. Cette étoffe a 
0m,80 de large et coùte 1 fr. 60 le mètre ; on demande combien on a dépensé en 
tout ? 

(Brevet élémentaire. — Seine-et-Marne.) 

33. Un hectare de betteraves est planté en lignes espacées de 0M,40 en tous 

sens. Que doit peser en moyenne chaque betterave pour qu’on en récolte 30000 


kilogrammes ? 
(Certificat d'études. — Eure.) 


34. Diviser 1,018 par 5,2, et expliquer l’opération. 

35. Un bassin contient 6 mètres cubes 696 décimètres cubes, et recoit par 
heure 4859 litres d'eau d’une fontaine, tandis qu’il en perd dans le même temps 
1564 litres par une ouverture. En combien d'heures et de minutes sera-t-il 
rempli? 

36. Soustraire 0,541 de 4, et expliquer l’opération. 

37. Un cultivateur a ensemencé en colza une pièce de terre de 3 hectares 
65 ares. Les frais de culture et de fumure se sont élevés à 175 fr. 80 par hec- 
tare. Ce terrain est loué 24 fr. les 30 ares. La récolte a été de 18 hectol. 60 
par hectare, et a été vendue 22 fr. 50 l'hectolitre. Quel bénéfice ce cultivateur 
a-t-il réalisé sur sa pièce de terre ? 

(Certificat d’études. — Loiret.) 1 


1. On trouvera dans la Troisième année d’Arithmétique d’autres problèmes 
donnés dans les concours et dans les examens. 


QUATRIÈME PARTIE 


DES FRACTIONS ORDINAIRES 


Ce pm PR “PE of 


CHAPITRE PREMIER 
PROPRIÉTÉS GÉNÉRALES DES FRACTIONS. 


390.— On a vu (n° 52) que si on divise l’unité en plu- 
Sieurs parties égales, ces parties égales de l’unité se nomment 
des fractions. 

Si l'unité est divisée en parties de dix en dix fois plus 
petites, ces parties sont des fractions décimales (n° 53). 

Mais si l'unité est divisée en un nombre quelconque de 
Parties égales, ces parties prises isolément, ou la réunion de 
plusieurs de ces parties, forment des fractions ordinaires. 

391. — Ainsi une fraction ordinaire, ou simplement 
une fraction, est une partie de l'unité, ou la réunion de 
plusieurs parties de l'unité divisée en parties égales. 


Comment on écrit une fraction ordinaire. 


39%. — Pour écrire une fraction ordinaire, on se sert de 
deux nombres qu’on place l’un au-dessous de l’autre et 
qu'on sépare par un trait. 

Le dénominateur, qu'on place au-dessous, indique en 
Combien de parties égales l’unité a été partagée, 

Le numérateur, qu'on place au-dessus, indique combien 
l'on prend de ces parties. 


ExEMPLE. — Supposons une pomme partagée en douze parties 
égales : chaque partie sera un douzième de pomme : 
1 
en chiffres —, 
12 
Si je prends cinq de Ces parties, j'aurai cinq douzièmes de pomme : 


en chiffres re 
12 
| 
12° 1 
Le nombre 12, qui indique en combien de parties égales l’unité 
à 6t6 partagée, est le dénominateur. 


Les nombres 1 et 3, qui indiquent combien l’on prend de ces 
Parties, sont les numérateurs. 


5 
sont des fractions. 
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393. — Le numérateur et le dénominateur sont appelés 
les deux termes de la fraction. 


REMARQUE. — Une fraction décimale peut aussi s’écrire sous 
la forme d’une fraction ordinaire. 


Ainai les fractions décimales 


0,4 0,25 0,318 

pourraient s’écrire 
4 25 348 
10 100 1060 


Les dénominateurs 10, 100, 1000 indiquent en combien departies 
égales l'unité est divisée; les numérateurs 4, 25, 348 indiquent 
combien l’on prend de ces parties. 


Comment on énonce une fraction. 


394. — Pour énoncer une fraction, on énonce d’abord je 
numéräteur, puis le dénominateur, qu’on fait suivre de la 
terminaison tème. 


8 2 4 n 
10 38 5 
s'énoncent : 8 dixièmes, 24 trente-huitièmes, 3 cinquièmes, 
ou encore : 8 sur 10, 24 sur 38, 3 sur 5. 

395. — Par exception, les dénominateurs 2, 3, 4, s'énon- 
cent demi, licrs, quart. 


Ainsi 


1 2 3 

Ainsi _—— Mn 5 — 

; 2 3 4 
s’énoncent : un demi, deux tiers, trois quarts. 


Nombre fractionnaire. 
396. — On appelle nombre fractionnaire un nombre entier 
accompagné d’une fraction. Ainsi 
3 3 
2 pommes et - de pomme, ou 2 + 7 
£ 


FE A TE D 
a d'unité, ou LT£g 


sont des nombres fractionnaires, 


& unités et 


Une fraction peut être inférieure, égale ou supérieure 
à l'unité. 


397. — Je suppose deux pommes divisées chacune en 
douze parties égales, c'est-à-dire en douzièmes. 
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k 6 5 À 
—, — de pomme, jaurai moins qu'une 


c; es | 
i je prends D 15 


pomme, 


< 19 ee 
SI je prends —— de pomme, j'aurai juste une pomme. 


12 
LL 16 ” S ; 
Si je prends 5 de pomme, j'aurai plus qu'une pomme. 


, , 

Si je prends > de pomme, } aurai juste deux pommes. 

398. — De ce qui précède, on peut déduire les remarques 
suivantes : 

jo Lorsque, dans une fraction, le numérateur est plus 
petit que le dénominateur, la fraction est plus pelite que 
 J'unité. 

90 Lorsque le numérateur est égal au dénominateur, à 
fraction est égale à l'unité. 

3° Lorsque le numérateur est plus grand que le dénomi- 
nateur, la fraction est plus grande que l'unité. 


Comparaison des fractions. 


399. — 1° Si deux fractions ont le même dénominateur, 
celle qui a le plus grand numérateur est la plus granrle, 


Soient les deux fractions 
5 . 3 


— + 7 
# 


( 


b ; 3 
La fraction —— est plus grande que la fraction Ta car on à 


d 


2 septièmes de plas dans la première que dans la seconde, 


209. — 20 Si deux fractions ont le même numérateur, 
celle qui a de plus grand dénominateur est la plus pelite. 


Soient les deux fractions 


8 8 
— "7 plauss. 


11 13 
8 8 pe 

La fraction Fr est plus petite que Ja fraction al les treiziè- 
mes sont des parties plus petites que les onzièmes, et on en à 8 de 
part et d'autre, 

AOL. — 3 Si deux fractions ont. à la fois des numérateurs 
différents et des dénominateurs différents, on ne peut pas 
reconnaitre immédiatement celle qui est la plus grande. 

y, 
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Soient les deux fractions 
5: c b 
———— ( ne 
4 1 

Les septièmes sont plus petits que les quarts, mais on prend cinq 
septièmes, tandis qu’on ne prend que trois quarts; et on ne sait 
pas s’il y a compensation ou quelle est celle des deux fractions qui 
l'emporte sur l’autre. 

On verra (n° 410) comment, dans ce cas, on reconnaît la plus 
grande, en réduisant les deux fractions au même dénominateur, 


Conversion d’une fraction ordinaire en fraction décimale, 


40%. — Pour convertir une fraction ordinaire en fraction 
décimale, on divise le numérateur par le dénominateur. 


< 
e. . 9 «“ e e e 
ExEMPLE, — Soit la fraction 3° convertir en fraction déci- 


male. Je divise 5 par 8 et j'obtiens la fraction décimale 0,6251, 


REMARQUE. — On peut compléter, au moyen d’une fraction 
ordinaire, le quotient d'une division qui ne se fait pas 
exactement. 

Soit, par exemple : 29 1 6 


o | 4 
Le quotient est 4, et le reste 5 ; ce qui veut dire qu'il faudrait 
encore diviser à par 6. On a vu (n° 178) que la suite du quotient 
peut être évaluée en décimales ; mais on peut aussi compléter ce quo- 
CRUE 
tient par la fraction ordinaire & 


, qui à pour numérateur le resle 5, 
et pour dénominateur le diviseur 6. 


| . ,, d 
Le quotient complet est donc 4 + 5° 


ne © 


Exercice 117, 


Lisez et écrivez en toutes lettres les fractions suivantes : 


M Nat: 30" 4 VB y JAP MA AMC I (PT A8 AT 7 MERS 
DR AS Gt a ne GAS TA O 41011 se AE BANC 
92 163 324 1001 5874 SE 1 { 9 1! 

PLIS ES PTE. 0 LU) ess pee BTS ET À y 06 -, 10 —, 2 ——, D ——— 
101” 210 ” 500 6342 10539 SE: 7 13 12 ©? 
9 PSS 3 3135 5 6 ls t.0 

SUP. 09 ; | VA. 19 10 9 4 ee 
n 106 113 23 3 0 


qe PP om 


1. Voir au Supplément . des notions plus complètes sur la conversion des 
fractions. 
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Exercice 1148. 


Écrivez en chiffres les fractions suivantes : 


Trois cinquièmes ; 

SCpt huitièmes ; 

Neuf treizièmes ; 

Quatorze vingtièmes ; 

Trente-deux cinquante-quatrièmes ; 

Quarante soixante-troisièmes ; 
 Quatro-vingts six-cent-quatrièmes ; 


Huit cent trente-quatre onziemes; 
Vingt-six cent-vingt-troisièmes ; 
Neuf cent-quarante-septièmes ; 
Mille quinze deux-millièmes ; 
Cinq unités, deux tiers ; 

Huit unités et demie ; 

Onze unités, trois quarts; 


Deux cent soixante-quinze cinq-cent- Deux unités, cinq sixièmes ; 


Cinquante-cinquièmes ; 


Six mille douze huit-mille-quatre-cent 


Vingt-neuvièmes ; 
Quarante-six dix-neuvièmes ; 


Dix-sept unités, un onzième ; 
Vingt-quatre, un dix-huitième : 
Soixante-sept, quatre treizièmes ; 
Cent dix, vingt-sept cent-onzièmes. 


Exercice 149. 


Écrivez sous la forme de fractions ordinaires les fractions décimales sui- 


vantes : 
0,3 0,15 0,257 
0,85 0,9 0,603 
2,7 3,6 4,01 
0,2 6,04 9,500 


Exercice 120. 


Quelle est la plus grande des deux fractions : 


4 35 104 200 
ct - et 

9 9 500 500 
5 10 1954 1240 
11 11 1830 1830 


0,06 0,081 0,4236 
0,1008 0,004 0,000 
1,239 4,08 7,003 
2,6 1,007 1,0004 

10 10 11 {1 

— (L ——- mt (PT — 

21 18 12 14 

15 12 30 43 

91 31 A 29 


CHAPITRE IT 


PRINCIPES RELATIFS AUX FRACTIONS 


Comment on rend une fraction 2, 3, 4... fois 
plus grande, 


403. — Règle. On rend une fraction 2, 3, 4... fois plus 
grande, soit en multipliant son numérateur par 2, 3, 4... ; 
soit en divisant son dénominateur par les mêmes nombres. 


» 
ExEMPLE, — Soit la fraction se à rendre 2? fois plus grande, 
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1° Je multiplie le numérateur 5 par ?, ce qui donne . , Cette 


10 | Es ù " 
fraction ET est 2 fois plus grande que T5 + puisque les parties de 
l'unité sont les mêmes et qu'on en prend deux fois plus. 


F 
ù D 
20 Je divise le dénominateur {12 par 2, ce qui donne rs Cetté 
5 9 Lun 
fraction + est 2 fois plus grande que 10 > puisque les sixièmes . 
sont des parties de l'unité 2 fois plus grandes que les douzièmes, et 
qu’on en prend le même nombre. | 8k 


Comment on rend une fraction ?, 3, 4,..,.fois 
plus petite. 


404. — Règle. On rend une fraction 2, 3, 4... fois plus 
petite, soit en multipliant son dénominateur par 2,3,4...; 
soit en divisant son numérateur par les mêmes nombres, 


è 


Ô 
EXEMPLE, — Soit la fraction AT à rendre trois fois plus pelite, 
6 | 
19 Je multiplie le dénominateur 8 par 3, ce qui donne a Cette 


6 | 6 
fraction est 3 fois plus petite que TA puisque les vingt-qua- 


trièmes sont des parties de l'unité trois fois plus petites que les hui- 
tièmes, et qu'on en prend le même nombre. 


6) 
20 Je divise le numérateur par 8, ce qui donne v'É Cetie frac-. 


tion est 2? fois plus petite que Ex puisque les partiss de l’unitésont 
les mêmes, et qu’on en prend 3 fois moins. 


ReMarQUE. — La multiplication de l’un des termes de la 
fraction par un nombre est toujours possible, tandis que la 
division ne l’est pas toujours. Aussi la règle la plus géné- 
rale, pour rendre une fraction un certain nombre de fois 
plus grande ou plus petite, est-elle de multiplier le numéra- ” 
teur ou le dénominateur. Mais toutes les fois qu'on peut 
remplacer la multiplication par la division, il faut le faire, 
car les résultats sont plus simples. 

05. — Conséquence. Si on multiplie ou si on divise à 
la fois Les deux termes d’une fraction par le même nombre, 
on ne change pas la valeur de cette fraction. 
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5 
ExEmPLE, — Soit la fraction TE dont je multiplie les deux tcr- 


Mes par 2; j'aurai 
5x 2? 10 
EE AN 
Je dis que la fraction n’a pas changé de valeur, 
n effet, en multipliant d’abord le numérateur par 2, j'ai rendu 
4 fraction 2 fois plus grande; maïs en multipliant immédiatement 
j,, Tnominateur par 2, j'ai rendu la fraction 2? fois plus petite. 
fraction, rendue successivement 2 fois plus grande, puis 2 fois 
Plus petite, n'a pas changé de valeur, 


12 
Soit encore la fraction T dont je divise les deux termes par 4, 


j'aurai ae nr fe 
28 : 4 7 


Je dis que la fraction n'a pas changé de valeur. 

En effet, en divisant d’abord le numérateur par 4, j'ai rendu la 
fraction 4 fois plus petite ; mais en divisant immédiatement le déno- 
Minatcur par #, j'ai rendu la fraction 4 fois plus grande. La fraction, 
lendue sucessivement 4 fois plus petite, puis 4 fois plus grande, n’a 
Pas changé de valeur, | 

Comment on réduit un entier en fraction. 

406. — Règle. Pour réduire un nombre entier en fraction 
d'une espèce donnée, on convertit d'abord l'unité en frac- 
Üon, puis on multiplie le numérateur de cette fraction 
Par le nombre proposé. 

1° Soit à réduire 1 unité en huitièmes. 

L'unité entière se compose de huit huitièmes (n° 397), done 

8 


11= —; 
$ 


Soil encore à réduire 1 unité en dixièmes, en seizièmes, en dix- 
Neuyièmes, on aura successivement 
10 16 ; 19 
10 16 TETE 
Ainsi l’unité peut toujours se Convertir en une fraction quelconque 
Ont le numérateur et le dénominateur sont égaux. 


29 Soit à réduire 3 en douzièmes. 


mins 


12 _» 
1 unité vaut Ne donc à unités vaudront trois fois plus ou 


| 
: DO que 404) — 36 
2 12 


208 FRACTIONS ORDINAIRES. 


Comment on réduié un nombre fractionnaire en fraction. . 


407. — Règle. Pour convertir un nombre fractionnatr'e 
en fraction, on convertit d'abord le nombre entier cn 
fraction, et l’on ajoute à cette fraction la fraction du nom- 
bre proposé. 


a ® . © e b e&' 
Soit à réduire l'expression fractionnaire 4 3 ©" huitièmes. 


8 
1 unité vaut < donc 4 unités vaudront quatre fois plus ou 


à *X #4 — M. Si à ces h4 j'ajoute les É qui se trouvent dans la 

& 8 8 8 

nombre proposé, j'aurai : 
32 
8 


Comment on extrait les entiers d'unce fraction. 


108. — Règle. Pour extraire les entiers contenus dans 
une fraction, il faut diviser le numérateur de la fraction par 
le dénominateur. Le quotient indique le nombre d'unités. 

Si la division se fait exactement, la fraction contient un 
nombre exact d’unités entières; 

Si la division laisse un reste, la fraction contient un 
certain nombre d'unités entières, plus une fraction plus 
petite que l'unité, dont le numérateur est égal à ce reste. 


8 
1° Soit à extraire les enticrs contenus dans Îa fraction z° 
Il faut juste 8 huitièmes pour faire 1 unité; donc 

8 R 


24 
2e Soit à extraire les entiers contenus dans la fraction FL 


Puisque 8 huitièmes font 1 unité, autant de fois 8 huitièmes seront 
contenus dans 24 huitièmes, autant il y aura d’unités, Or, pour 
savoir combien 24 contient de fois 8, il faut diviser 24 par 8, ce qui 
donne 3 unités exactement; donc 

24 


Le 
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. e 29 
30 Soit encore à extraire les entiers contenus dans la fraction rs 


a RUE 6 sixièmes font 1 unité, autant de fois G sixièmes seront 
OATENUS dans 29 sixièmes, autant il y aura d'unités. Je divise donc 


H 
29 par 6 : je trouve 4 au quotient, et il reste 2 


SE D 
Ainsi T4 + 2 c'est-à-dire 4 unités plus à 


Meme 


EXERCICES SUR LES PRINCIPES RELATIFS AUX FRACTIONS 


Exercice 124. 


Rendez deux fois plus grandes les fractions suivantes : 
3 4 5 (à 7 411” 19 31 43 


Pau eSs 0 pe ECTS ns PRE ox Ÿ 


95” 17” 91? 93° 16° 24” 40° 64° 100 ° 


Rendez trois fois plus petites les fractions suivantes : 
| DANS D M S0 LES HIT 4 29 


7 
GONE MONT LS 7 UE EN Ti )LE 


LE AP TE AT ES 


6 
7 


Exercice 122. 


1° Réduire 9 en cinquièmes. 2° Réduire en une seule fraction les 
— 3 en septièmes. nombres fractionnaires suivants : 
ET 4 en quinzièmes. 3 6 { 2 1 LA | 
—— 9 en tiers. &—, D —, St OL 9 8 —, 10 —, 
— 8 en cinquièmes, Ù 7 11 . J 4 
— 11 en dix-septièmes. À { ÿ 20 
—— 5 en vingt-quatrièmes. Le) FPE 3 7? 6 4° AE 
— 7 en trente-huitièmes. 
SUR 51 1 3 17 
— - 12 en cent-vingtièémes, 43 —, 57—, 64 —, 594 
jt | 18 () 9 ; perd 


en millièmes, 62 100 200 840 


Exercice 123, 


Extraire les entiers contenus dans les fractions : 
2 4 6 6 4 8 15 30 49 14 


Nm re D bon te 
15 165 300 38 450 690 730 817 1001 2631 


a ——— = a) 11.29 CE QE 


15/0 1457 157040" on Ke” 1454! “ge 2097 


CHAPITRE III 


RÉDUCTION DES FRACTIONS 
AU MÊME DÉNOMINATEUR 


409. — On a vu (p. 203) que pour comparer deux ou plu- 
sieurs fractions 1l faut qu'elles aient le même numérateur ou 
le même dénominateur. On a l'habitude de les réduire de 
préférence au même dénominateur, c’est-à-dire de les trans- 
former en d’autres fractions équivalentes ayant le même 
dénominateur. sr 

La réduction des fractions au même dénominateur repose 
sur le principe démontré plus haut (n° 405), savoir : qu’on ne 
change pas la valeur d'une fraction en multipliant ses deux termes 
par un même nombre. 


Méduction de deux fractions au même dénominateur. 


410. — Règle. Pour réduire deux fractions au même 
dénominateur, on multiplie les deux termes de la pre- 
mière par le dénominateur de la deuxième, puis les deux 
termes de la deuxième par le dénominateur de la première. 


Soit à réduire au mème dénominateur les deux fractions : 


3 5 

KE et T4 

4 1 
Je multiplie les deux termes de la première fraction par le déno- 
minateur î de la deuxième; puis je multiplie les deux termes de la 


deuxième par le dénominateur 4 de la première, 
3 x 1 D x 4 


J'ai ainsi : eg ET OT Te rune: 
& x 7 7 K< 4 
21 20 
ou — CL —, 
28 28 


Je n'ai pas changé les valeurs des fractions, et les d‘nominateurs 
sont égaux, car 4 x 7 — 7 x 4 (n° 151). 


REMARQUE. — [Il est un cas où on peut se contenter de 
transformer une seule des deux fractions; c’est lorsque l’un 
des dénominateurs est un multiple de l’autre. 


Soient par exemple les deux fractions 
3: h 
RC LUE" 
4 b 


RÉDUCTION DES FRACTIONS. _ 91! 


Je remarque que 8 est un multiple de 4. 11 est donc possible de 
transformer la première fraction en huitièmes, et cela, en multipliant 
ses deux termes par 2, soit : 


3 X 2? _ 6 

THÉ ENEN 
9 L à 6 b e . 4 
J'obtiengainsi deux fractions, s et 3’ que j6 puis coMPparer, puis- 


qu'elles ont un dénominateur commun; en outre, elles sont plus 
6) 


simples que les fractions - et . que m'aurait données la règle 410, 


Réduction de plusieurs fractions au même dénominatceur. 


411. — Règle. Pour réduire plusieurs fractions au 
même dénominateur, il faut multiplier les deux termes .de 
Chaque fraction par les dénominateurs de toutes les autres, 


Soit à réduire au même dénominateur les trois fractions 
2 #4 6 
FD TS 
Je multiplie les deux termes de la première fraction par les déno- 
minateurs 5 et 7 des deux autres, puis de même les deux termes de 
la deuxième fraction par les dénominateurs 3 et 7 de la première et 
de la troisième, puis enfin les deux termes de la troisième fraction 


par les dénominateurs 3 et 5 de la première et de la seconde. J'ai 
ainsi les trois fractions : 


LCD DC 1 LKIXT GKX3XS 
SX 5 x 1 Le ÉRTEE Le er | AE ESCES 
10 84 90 
105 105 105° 


Je n'ai pas changé les valeurs de ces fractions, et les dénominateurs 
sont égaux, puisqu ils sont formés des mêmes facteurs 3, 5, 7 (n° 153). 


GAQ. — REMARQUE. Soient à réduire au même dénominateur 
JD se NT 

8” 16° 32° 
un multiple de 16 et de 8. AU lieu d'appliquer la règle pré- 
Cédente, je divise 32 par les dénominateurs 8 et 16, ce qui 
me donne 4 et 2: je multiplie les deux termes de la première 
fraction par 4, et les deux termes de la deuxième fraction 
12 10 7 


32 32 3> 


les fractions daus lesquelles le dénominateur 32 cat 


par 2. J'obtiens ainsi les trois fractions suivantes : 
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beaucoup plus simples que les fractions 420, 1290, 59 
Un me 4096? 4096” +096” 


que m'aurait données la règle #11 1, 


ee ee ane 
ee en 0 à Me mn — RE qu -— eve 


Exercice 124. 


Réduisez au même dénominateur : 


{ 3 1 9 1 2 3 3 4 8 9 

— et — — Qt — , — Ct —, —, — , — 
2 & 2 3 2 3 5 7 5 1 1 Û 

9 b 3 5 3 6 142 | 3 5 7 

— pt — — (ft —, — ct — —, =, —, 1122 
s: 6 % 6 4 11 13 2 4 8 9 4 
f; {1 6 $ 6 4 14 PAR 14 ŸZ 31 
— pl -— — — et — —, —— el — — |, —, —, — 
5 16 7 ) 7 25 33 12 13 9 30 
4 21 9 19 D 2 19 131 7 44 Di 
me LÉ —— Lt — —, — et — nn =, —, — 
15 30 11 1 18 9 27 360 15 90 120 


Qt 5 une +47 One © 00 2 pan ©. UV RE On ee à ne ne © 0 een AE 2 ne es mr np - mb mere me mamie 008$ 0 À an mn 


CHAPITRE IV 


SIMPLIFICATION DES FRACTIONS 


EEE 


Comment on simplifie une fraction. 


AAS. — De deux fractions équivalentes, celle qu’on doit 
préférer, c'est la plus simple, c'est-à-dire celle dont Jes 
termes sont les plus faibles, d'abord parce qu'on se fait une 
idée plus nette de sa valeur, puis parce que les opérations 
dans lesquelles elle entre se font avec plus de facilité, 

AAA, — Simplifier une fraction, ou la ramener à une plus 
simple expression, c’est la remplacer par une fraction équi- 
valente, dont les termes soient plus simples. 

La simplification des fractions repose sur Île principe déjà 
connu, savoir : qu'on ne change pas la valeur d’une fraction en 
divisant ses deux termes par un même nombre. 

Pour simplifier une fraction, il faut connaître les carac- 
tères de divisibilité des nombres. 


ee 


4. [Ilexiste un moyen de trouver un dénominateur commun qui soit le plus 
petit possible, et qui se nomme, pour cette raison, le plus petit dénominateur 
commun. La recherche du plus petit dénominateur commun, qui n’est autre chose 
que la recherche du plus petit multiple commun de plusieurs nombres, est quelque 
peu compliquée et n'offre pas d'application dans la vie usuelle. On en trouvera la 
règle dans le Supplément, 
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CARACTÈRES DE DIVISIBILITÉ 


Définitions. 


415, — Nombre divisible. Un nombre est divisible par 
un autre, lorsqu'il contient cet autre un nombre exact de fois. 


Ainsi le nombre 12, qui contient 4 fois le nombre 3, est divisible 
Par 3. — On dit aussi que 12 est un multiple de 3 (n°. 125). 


416. — Diviseur. Un nombre est diviseur d’un autre 
nombre, lorsqu'il est contenu dans cet autre un nombre 
exact de fois. 


Ainsi le nombre 3, qui est contenu 4 fois dans Île nombre 12, est un 
diviseur de 12. — On dit aussi que à est un sous-multiple de 12. 


417. — Nombre premier. On appelle nombre premier 
tout nombre qui n’est divisible par aucun autre nombre, 
ExCepté par lui-même ou par l'unité. 

Ainsi les nombres 5, 7, 11, 13, 17, etc., qui ne sont divisibles 


Par aucun autre nombre, excepté par eux-mêmes ou par l'unité, sont 
des nombres prémiers. 


418. — Nombres premiers entre eux. Deux nombres 
sont premiers entre eux, lorsqu'ils n’ont d'autre diviseur 
Commun que l'unité. 

Ainsi les nombres 8 et 9, 10 et 21, 15 et 34, qui n’ont aucun 


diviseur commun, sont premiers entre eux, bien que chacun d'eux, 
pris isolément, soit divisible par d’autres nombres. 


Divisibilité par ?2'.: 


449. — Un nombre est divisible par ?, lorsqu'il est ter- 
miné par un zéro où par un chiffre pair @, 4, 6,8). 


ExEmPLe. — Soit la fraction 
30 


56 
Je remarque que ses deux termes sont divisibles par 2, puisqu: 
l’un est terminé par un 0, et l’autre par un chiffre pair G,. Je puis 
donc la simplifier en divisant ses deux termes par 2, 


80 SO 2). 2 15 
DO 5h GTS ED OT 


fraction plus simple que la première. 
oo oo 


1. Nous nous bornons ici à donner les principaux caractères de divisibilité; on 
en trouvera l'explication dans le Supplément. 
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Divisthilité par 3. 


420. — Un nombre est divisible par 3, lorsque la somme 
de ses chiffres est divisible par 3. 
ExEMPLE, — Soit la fraction 
42 
234 
Si j'additionne les chiffres 4 et 2? du numérateur, j'obtiens le 
nombre 6, qui est divisible par 3. 


De même, si j'additionne les chiffres 2, 3, #4 du dénominateur, 
j'obtiens le nombre 9, qui est également divisible par 3. 

Ainsi, je puis simplifier la fraction proposée en divisant ses deux 
termes par 8, ce que je fais en opérant comme il est indiqué n° 169. 


42 4? : 3 1 4 


re, 


234 23% : 93 18 
14 
Mais je remarque que les deux termes de la fraction TS sont encore 


divisibles par 2, J’effectue : 
14 1+ : 


fraction irréductible, 


Divisibilité par 4. 


491. — Un nombre est divisible par 4, lorsqu'il est ter- 
miné par deux zéros, ou lorsque ses deux derniers chiffres 
à droite forment un nombre divisible par 4, 


ExEMPLE, — Soit Ja fraction 

3100 

9528 

Je remarque que le numérateur est terminé par deux zéros, et que 

les deux derniers chiffres à droite du dénominateur forment un 

nombre 28 divisible par 4. Je puis simplifier [a fraction en divisant 
ses deux termes par 4. 


8100 3700 : 4 925 


9528 952$ :4 2382 


Divisibilité par 5. 


492, — Un nombre est divisible par 5, lorsqu'il est ter 
miné par un O ou par un 5. | 
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EXEMPLE, — Soit la fraction 
50 


65 
L Je remarque que ses deux termes sont divisibles par 5, puisque 
Un est termin£ par un 0, et l’autre par un 5. Je puis donc simpli- 
er la fraction en divisant ses deux termes par 5. 
50 __50:5 _10 
65  65:5 13 
Divisibilité par 9, 


v 


493. — Un nombre est divisible par 9, lorsque la somme 
de ses chiffres est divisible par 9. 


EXEMPLE, — Soit la fraction 


4527 
8649 
Si j'additionne les chiffres 4, 5, 2, 1 du numérateur, je remarque 
que la somme 18 est divisible par 9. | 
De même, si j'additionne les chiffres 8, 6, 4, 9 du dénomina- 
teur, je remarque que la somme 27 est aussi divisible par 9, 


4527  4527:9 503 
8649 8649 :9 961 


Divisibilité par 10, 100, 1000. 


424, — On sait qu’un nombre est divisible par 10, lorsqu'il 
€St terminé par un zéro; par 109, lorsqu'il est terminé par 

Eux zéros; par 1000, lorsqu'il est terminé par trois zéros, etc. 

EXEMPLE, — Soit la fraction 

250 
390 

Je remarque que ses deux termes sont divisibles par 10, puisqu'ils 

SOnt tous deux terminés par un 0. 
250  250:10 25 


oo S —  —= 
RE LS 


De même : 
420 4? 6500 65 
—m E ———— am EE —— , 
83500 3oU 8700 57 


Divisibilité par 11 ct par 7. 
195. ee Le Caractère de divisibilité par 11 est un peu 
Plus difficile à retenir. On remarquera seulement que tous 
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les nombres formés de deux chiffres semblables sont divi- 
sibles par 11; par exemple : 22, 33, 4%, ... 88, 99. 


Remaroue. — Les caractères de divisibilité énumérés ci- 
dessus permettent de trouver les diviseurs communs les 
plus simples, et l'on peut se contenter de ces diviseurs pour 
la simplification des fractions; car cette simplification 
n’est jamais indispensable, et dès qu'elle devient trop pé- 
nible, il vaut mieux s'en passer ; mais si on voulait réduire 
une fraction à sa plus simple expression, 11 faudrait chercher 
le plus grand commun diviseur de ses deux termes. Or il 
existe des règles pour trouver le plus grand commun diviseur 
de deux ou de plusieurs nombres. Les élèves qui voudront 
pousser un peu plus loin leurs études d’arithmétique trou- 
veront ces règles au Supplément. 


Simplifications des expressions fractionnaires, 


406. — Souvent, en résolvant un problème, on obtient 
comme résultat une expression fractionnaire telle que la 
suivante : 

2 5 

32 K 25 XX 8 K1I12X 23 
15 X 48 XX 16 X 23 X 24 
8 4 3 


Si on effectuait toutes es multiplications indiquées, on 
se trouverait entrainé à des calculs longs et compliqués. Il 
“est facile d'éviter ce travail en simplifiant le plus possible 
l'expression fractionnaire donnée. 


Je remarque d’abord que le nombre 23 se trouve dans chacun 
des deux termes; je le barre de part et d’autre. 


Je remarque aussi que les nombres 32 et 16 sont divisibles par 
16; la division de 32 par 16 donne 2; je barre 32, et je remplace 
ce nombre par ? que j'écris au-dessus de 32. 

La division de 16 par 16 donne 1; je barre 16, et je devrais 
écrire 1 au-dessous, mais je puis me dispenser d'écrire 1, car le 
nombre 1, employé comme facteur, est sans influence sur un produit, 
Je pe l’écris donc pas. 


de remarque encore que 25 ct 15 sont divisibles par 5 ; la division 
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de'25 par 5 donne 5, que je place au-dessus de 25 ; la division de 
15 par 5 donne 3, que je place au-dessous de 15. 

Je remarque encore que 12 et 48 sont divisibles par 12; la division 
de 12 par 12 donne 1, que je me dispense d'écrire ; la division de 
48 par 12 donne 4. que je substitue à 48. 

Je remarque encore que 8 et 24 sont divisibles par 8 ; la division 
de 8 par 8 donne 1, que je me dispense d'écrire; la division de 24 
par 8 donne 3, que je substitue à 24. 

La fraction primitive compliquée est remplacée par la fraction 
équivalente plus simple : 

2 X 56 10 5 


BIS a 36 ETS 


REMARQUE. — Les simplifications ne peuvent s'effectuer 
que lorsque les nombres à simplifier sont employés comme 
facteurs, c'est-à-dire comme termes de multiplication, 
parce qu'on ne change pas la valeur d'une fraction en mul- 
tipliant ou en divisant ses deux termes par un même nom- 
bre.(n° 405); maïs il n’en serait plus de même si les nombres 
étaient employés comme termes d'addition ou de soustraction; 
car alors le moindre changement qu'on ferait subir à ces 
nombres changerait la valeur de la fraction. 


Soit par exemple l'expression fractionnairo 
20 + 16 +8 
24 +8 + 45 


dans laquelle les nombres, employés comme termes d’addition, sont 
réunis par le signe +. De ce que 25 et 45 sont divisibles par 5, 
que 16 et 24 sont divisibles par 8, que le nombre 8 se trouve au 
numérateur et au dénominateur, il ne s'ensuit pas qu’on puisse 
Cffectuer des simplifications ; encore une fois, on ne peut pas toucher 
aux nombres réunis par les signes + ou —. Avant toute simplifica- 
lion, il faut effectuer les additions indiquées : 


25 +L16+8 49 
24 +HB8+AS 711 
Les additions étant effectuées, on peut simplifier : 


49. 4 Jetta 


mm 
Lt 


MES LR ee D 


llen serait de méme si on avait des soustraclions à faire. 
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mi} 


EXERCICES SUR LA SIMPLIFICATION DES FRACTIONS 


Exercice 425, 


Simplifez les fractions suivantes : 
2 92 5 3 À 3 2 8 214 20 45 30 512 
4 6° 6° 10° 9° 12” 15° 10° 14’ 24 28° 63 48’ 624 
918 440 26 17 22 540 625 7200 880 3 20 
1074 770 58” 34 55” 360’ 8175” 12600 9900 6’ 325 
15 6 21 810 9027 3333 8 16 27 81 343 
3’ 9’ 42” 630 9126 6666 24” 90? 108” 567” 1099 
64 128 9 27 50 125 28 56 333 1008 
512” 4024 342 315 44 


315” 400 625? 44’ 80 5928’ 1584 
Exercice 126. 


Simplifiez les expressions fractionnaires suivantes : 


17 XX 12 18 XX 35 34 XX 21 6 XX 128 XX 7 550 XX 18 


RES ASE? suce LISE PM TMDO 
90 > 89 > 88 x 87 762 D 15 XC 124 XC 17 
IXIX3X A 62 X 17 X 56 
100 x 70 x 515 > 1200 13 XX 24 X 35 XC 11 X 10 
5 >< 103 > 35 VE ISN SM IL TIS ELU SC US 
(36 + 17) XX 45 + 18 XX (48 — 7) (28 — 3) XKX 7 + 14 X 2 
9 7 4 
1 + 53 (17 — 9) + 4 
3 


CHAPITRE V 


OPÉRATIONS SUR LES FRACTIONS 


ADDITION DES FRACTIONS 


497. — PREMIER cas. Les fractions ont le même dénomi- 
nateur. | 


Règle. Pour additionner des fractions qui ont le même 
dénominateur, il suffit d'additionner les numérateurs, 
et de conserver le dénominateur commun. 
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EXEMPLE, — Soit à additionner les fractions 
| 3 k 5 F 9 
20 20 20 
q Les Yinstièmes sont des grandeurs qu'on peut additionner comme 
ie Unités; or, 3 unités, plus 5 unités, plus 9 unités font 17 unités, 
A CU 8 vingtièmes, plus 5 vingtièmes, plus 9 vingtièmes font 17 
YinSlièmes. C’est ce qu’on représente en écrivant : 
à D 9 3 + 5 +9 17 
A lo mag tie les Rd D Ta 
40 20° 20 20 20 
J'ai fait la somme des numérateurs et j'ai conservé le dénomina- 
teur commun. 


428. — DEcxIÈME cas. Les fractions n’ont pas le méme déno- 
Minuteur. 


Règle. Pour additionner des fractions qui n'ont pas le 
Même dénominateur, on commence par les réduire au 
cd dénominateur, puis on applique la règle précé- 

ente. 


EXEMPLE. — Soit à additionner les fractions 
2 4 b 
So eg 
Je ne puis pas additionner des tiers, des septièmes, des huitièmes, 
QUI ne sont pas dos grandeurs de même espèce. Je suis donc obligé 
de les transformer en grandeurs de même espèce, ce que je fais en 
réduisant les trois fractions au même dénominateur (n° 411). J'ai 
SUCcessivement : 
2 4 5 
7 + 7! + CE 
3 1 8 


2%X71%X8 1 4 XX 8 n D XBEXT 
7 8X1XS8 7TX3X 8 B8X3X%X 1 


168 168 168 
el si j’additionne ces trois fractions, d’après la règle précédente, 
puisqu'elles représentent des cent-soixante-huitièmes, c’est-à-dire 
des grandeurs de inème espèce, j'aurai : 
1124964105 813 _, , 146 
168 eur #68 Le à Vol 68 
429. — TROISIÈME cas. Des entiers sont joints aux fractions. 
_ Règle. Pour additionner des entiers joints à des frac. 
tons, on additionne séparément les fractions ct séparé- 
ment les entiers. 


(ho 408). 


ÿ Ù 
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EXEMPLE. —" Soit à additionner 


3 4 1 
ARE e 
p à E. © 9 + 13 5 
. 8 
Jd’additionne séparément les fractions oo? mais comme ces 


fractions n’ont pas le même dénominateur, je les y réduis (no 411). 


RER ET RE 4XS5X2 + 1X5%X9 
5 9 2? Sx9x?2 9K5X 2 2KX5X)9 
54 40 45 139 49 


_—— © Ge faste 


— 90 * 90 * 90 — 20 | 90 
J’additionne maintenant les entiers : | 
2L1+13— 16 
auxquels j'ajoute 1 + . soit : 


49 


49 


Exercice 127. 


Additionnez les fractions suivantes : 


RÉ 9 ne 1 l Hs a Apte 
RSC ERA 15 15° LEE 4 5 ? 2 3 4° 
9 3 3 : 1.7 Q ÿ Q 7 À 1 { 
Hans LAN AUS 8 te En re 11 té 00e 
13 T 20 93 1 { 9 9 
æ eu JS er E j'E  d 3..Lshe4 = = — 
14 + 18 T 21 (E 24 ? TT 2 + 11° 15 Fr 20’ 

6 nt pe fs 

30 3 7 21 


SOUSTRACTION DES FRACTIONS 


430. — PREMIER cas. Les deux fractions ont le méme déno- 
minaleur. 

Règle. Pour soustraire l’une de l’autre deux fractions 
qui ont le même dénominateur, il suffit de soustraire le 
numérateur de la seconde du numérateur de la première, 
et de conserver le dénominateur commun. 
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EXEMPLE. =— Soit à soustraire l’une de l'autre les deux fractions : 


13 9 
Ne -— 
15 19 


Comme il s’agit de grandeurs de même espèce, des quinzièmes, 
la soustraction peut s'effectuer : 
13 9 _13—9 4 


15 15 15 15 

AS, — Deuxième cas. Les deux fractions n’ont pas le méme 
dénominateur. 

Règle, Pour soustraire l’une de l’autre deux fractions 
qui n’ont pas le mème dénominateur, on commence par 
les réduire au même dénominateur ; puis on applique 
la règle précédente. 

EXEMPLE, — Soit à soustraire l’une de l’autre les fractions 


3 2 
—— PL — 
4 3 


je ne puis soustraire les uns des autres des quarts et des tiers, 
qui ne sont pas des grandeurs de même espèce. Mais si je réduis Les 
deux fractions au même dénominateur (n° 410), j’obtiendrai des 
grandeurs de même espèce, que je pourrai soustraire les unes des 
autres, 


Siin 2: SI 8 “+2 UM Er4mI pr RAS 
CPR SERIE PR SRE PAST AT SET NE) 
43%. — TROISIÈME cas. Des entiers sont joints aux fractions. 
Règle. Pour soustraire un entier joint à une fraction 
d’un entier joint à une fraction, on retranche l’entier de 
l’entier et la fraction de la fraction. 


ExEMPLE, — Soit à faire la soustraction suivante : 
3 4 
Gr er 9 en 
T 11 


Je soustrais d’abord les deux fractions : | 
it A ERNST LES 
TI TRUE EST TROUBLE LERETETET 
Je soustrais ensuite les deux entiers, et j'ai : 
G— 2 —=14 
| 5 
À ces 4 unités j'ajoute TS 
4 D Ô 


D 6 9 2 / ou 4 
C ai 7 - = : RTS | Te 
08 7 T Tr 77 
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438. — QuaTRiÈME cas. Des entiers étant joints aux fr ‘tte - 


tions, la fraction à soustraire est des grande 14 l'autre ne aC— 
Lion. 


Exemple, — Soit à faire la soustraction suivante : 


1 3 
1 am see 7 ss à 
; 2 ES 


Je soustrais d'abord les deux fractions d’après la règle précédente : 
1 8 _ 1X5 3x2 ÿ 6 


Co 
CRE OMS nant D en “là 


Lrbaeaare Bna 52200010 0 10 
— Soustraction impossible, puisque la fraction à soustraire, J est 
plus grande que l’autre fraction. 
Je prends une unité au nombre 13, pour l'ajouter à . 


10 1 1 
Ldiité vaut 08 LE ES 
10 10 10 


10 

15 6 9 
? D RD ms res 
J'ai alors Ti PE 


Si maintenant je soustrais les entiers, j'ai 12 — 7 = 5, 
1 8 9 9 
— — TT — =, —— —— , 

Donc 13 3 5 + Fe ou 5 


Exercice 428. 


Effectuez les soustractions suivantes : 
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DOS NEET Ga + TT ur CARRE LE 24 MS 
5 ! 4 9 13 140632 
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MULTIPLICATION DES FRACTIONS 


434, — PREMIER CAS. Multiplication d'une fraction par ur 
entier. 
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Règle. Pour multiplier une fraction par un entier, on 
multiplie le numérateur de la fraction par l'entier. 


EXEMPLE, — Soit à multiplier 
red ar 4 
UE 1] 1 
25 P 


Multiplier _ par #4, c’est rendre la fraction — , 4 fois plus 


Srande, Or on sait (n° 403) que, pour rendre une fraction 4 fois plus 
Stande, il faut multiplier le numérateur par 4, 


Ainsi : 
| 3 Dire 3 x 4 12 
25 LT RTE 
19 3 12 
La fraction e est bien 4 fois plus grande que 35 ? car 2 


| 3 
Contient 4 fois plus de vingt-cinquièmes que SE * 
Remarque. — Au lieu de multiplier le numérateur par l’en- 
Uer, on peut aussi, quand cecla est possible, diviser le déno- 
Minateur par l'entier (n° 403). 


d 
ExemPe. — Soit à multiplier Era pur 4. Au lieu de multiplicr 
12 IAE 7 
le numérateur 3 par 4, ce qui donnerait 30 ? je puis diviser le dé- 
, d e LA 
NoOminateur 20 par 4, ce qui donne res fraction 4 fois plus grande 


que _ . car des cinquièmes son 4 fois plus grands que des 
Yingtièmes, 

5: 
-— Or, des deux expressions équivalentes, 36 et Hs je dois pré« 
férer la deuxième, qui est beaucoup plus simple. 


435. — Deuxième cas. Multiplication d'un entier par une 
fraction. J 

La multiplication d’un entier par une fraction ordinaire 
repose sur Ja mème définition que la multiplication d’un 
entier par une fraction décimale (n° 146). 


SE 3 
Multiplier un nombre par , c'est prendre les a de ce 


CA 


J 
nombre; de même que multiplier un nombre par 0,3, c'est 
prendre les 0,3 de ce nombre. 
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De cette définition on déduit la règle suivante qui est la 
même que la règle n° 43%. 

Règle. Pour multiplier un entier par une fraction, on 
multiplie l’entier par le numérateur de la fraction. 


ExEMPLE, — Soit à multiplier 


7 par 15 
J'écrirai 
Le DE Ar WE 
PE 2 MENT NYTPNTEN 
AL. 2 2 
En effet, multiplier 7 par To est prendre les TES de 7. 
1 2 
Or, le quinzième de 7 est FT les T2 de 7 seront deux fois 
I ands, ou CRIE AIS. 
plus grands, Tr TES 


REMARQUES. — ÏI. Le produit de 7 par : est le même que 


k 
le produit de : par 7; ils sont égaux l’un et l’autre à = 
Ainsi, il revient au même de multiplier un nombre par une 
fraction, ou cette fraction par ce nombre. 

II. Le produit d'un nombre par une fraction est plus petit 


que ce nombre; ainsi, le produit de 7 par 2 c'est-à-dire Le 
n’est pas même égal à une unité. Cela est Au simple : puis- 
qu'on n'a pris que les Le de 7, on ne peut pas avoir un nom- 


bre aussi grand que 7. Mais il est très-important de faire 
cette remarque pour ne pas s’habituer à croire qu'en multi- 
pliant un nombre on Île rend toujours plus nt comme le 
mot multiplier semble l'indiquer. 


III. On a souvent à résoudre des questions ainsi conçues : 


Quels sont les Ÿ de 4? Cette question ne diffère pas de 


la précédente, puisqu'elle revient à multiplier 4 par 4 En 


effet, si on avait 4 à multiplier par à il faudrait prendre 


us 
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8 ; - 
les ÿ de #; donc on retombe dans la règle précédente; il 


suffit de multiplier le numérateur de la fraction par le 
nombre, 


8 8 x 4 32 
Les — de 4 — D re 
EN 9 9 
A36. — TROISIÈME cas. Multiplication d’une fraction par une 


fraction. 


Règle. Pour multiplier une fraction par une fraction, 
on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs 
entre eux. 


ExEmPpLE, — Soit à multiplier 


2 par = 
5 0 
2 4 AIR 8 
——n DC ZE — 
0 9 b X 9 45 
2 4 4 2 
En effet, multiplier + par À c’est prendre les ra de as 
Or, le neuvième de fi est 9 fois plus petit que . ou LEE 
5 5 o X 9 
2 4 8 
(n° 404), et 4 neuvièmes sont 4 fois plus grands, ou ——- ne 
437. — Fractions de fractions. On a souvent à ré- 
Soudre des questions ainsi conçues : 
2 4 8 
— des — de —? 
Quels sont les 3 o € 5 


Cette question ne diffère pas de la précédente puisqu'elle 
revient à faire plusieurs multiplications de fractions. On 
multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs 
entre eux. | 


# 8 
En effet, on prend d’abord les g de Es d’après la règle précé- 


” 4 XX 8 
d i fait ————; puis on pr Se Lee 
ente, ce qui fait —— TT P prend les + de Dj = 10 ” AU 
donne, toujours d’après la règle précédente, 
OT ST RTS Pot. 32 


a) 


BKXIXI0 BXI%XS 135 ° 
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+ de + = DNA DCESS 6% _ 22 


Lo 


Ainsi ee 5 des 


10 3 x 9 S 10 270 * 13 

Lorsque F série des questions se termine par un nombre 
entier, on multiplie le produit des numérateurs par le nüwn- 
bre entier. 


2 3 
ExEMPLE, — Quels sont les : des : de G? 


De. 2e ef 56 169 
PO TE ne 020. 10e 6. SRE 


438. — QUATRIÈME CAS. Des entiers sont joints aux frac- 
Lions. 


Pour multiplier entre eux des entiers joints à des frac- 
tions, on commence par réduire les entiers en fractions, pl 
on applique la règle précédente, 


ExEmPcEe, — Soit à multiplier 
4 9 
8 + — pars + 


Je réduis les entiers en fractions : 


4 2 { 4 
3 — = — _ = —— (n° 406 
“ 7 7 Re 7 À 
2 40 2 42 
B+—=—+—-—= — t 
+ 8 Ô F 8 8 
25 42 
Je multiplie maintenant REA LE 
25,42 25 x 42  2%X6 25x38 15 
7 SITE T Si BD ITS 8 me 4 DENT” 
Exercice 129. 
Faites les multiplications suivantes : 
| ; ee ee 46 139 156 
ms, 4 19 63° 995 ” 799 
ï ÿ i { eZ 71 x 5 LE 4 
A FLE 81? 6 7? 
6 : 2 4 . ; pu 97 
PASS QU PRES e ER. PRCACTÉ 
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Re 0. je > eg ul NE re 
t7 7 9 45 32° {3 9° 
2 X 7 La Da 15 LE A # 3 
TT 19 17! 49 “ 33’ RE ET 
3 13 51 60 4 { 
AL AT 16: ri CPE PR DU 


CRE rent “potage ane) pin Quint prummenen = nt fe ee 


DIVISION DES FRACTIONS 


439. — PREMIER cas. Division d’une fraction par un entier. 
Règle. Pour diviser une fraction par un entier, on mul- 
tiplie le dénominateur par l'entier. 
EXEMPLE, — Soit à diviser 
3 
ps. ur 4. 
A P 


3 8 
Diviser x par 4, cest rendre la fraction — 4 fois plus petite, 
J 


Or, on sait (n° 404) que pour rendre une fraction 4 fois plus petite, 
il faut multiplier le dénominateur par #4, 


3 3 
Ainsi — : 4 — — Le 
b Dh >< 4 20 


ch 
La fraction —— est bien #% fois plus petite que , Car des 


3 
20 5 
vingtièmes sont 4 fois plus petits que des cinquièmes. 
Remarque. — Au Jieu de multivlier le dénominateur par 
l'enticr, on peut aussi, quad cela est possible, diviser le 
numérateur par l’entier. 


.Dtare 24 
Exeupe. — Soit à diviser sr PA 4. Au lieu de multiplier le 


L, 


48 je puis diviser le nu- 


dénominateur 37 par #, ce qui donne 
4 Le 6 e. . . 
mérateur 24 par #, ce qui donne ve fraction 4 fois plus petite 


24 
que TE puisqu'elle contient 4 fois moins de trente-seplièmes. 


à 


2 4 6 É 
Cr, des deux expressions équivalentes —— et ---, je dois préférer 
148 5 
la deuxième, qui est beaucoup plus simple, 


10, 


928 OPÉRATIONS SUR LES FRACTIONS. 


440. — DEUXIÈME cas. Division d’un entier par une frac- 
Lion. 


Règle. Pour diviser un entier par une fraction on mul- 
tiplie l'entier par la fraction renversée. 


ExEMPLE. — Soit à diviser 


0 Creer 

£ 3. 5 4 x 5 20 
Ne 4 K—— — ns 

Pour prouver que cette fraction — ou PSS 


cst bien le quo- 


| 4 x 5 
tient cherché, il suffit de multiplier à 


5: 
par le diviseur pe Le 


résultat devra être égal au dividende (n° 191). En effet : 
HAS CES 3 4 Kb x 3 4 x 15 
PAR ag, ed JS Ge" mis EURE 
REMARQUE. — Pour diviser 1 par une fraction, il suffit de 
renverser la fraction. 


» 7 7 
En effet : 1: 7 es PE 3 — 3: La fraction est dite l’in- 
3 h * 7 
verse de 7 de même 5 est l'inverse de s 


AAA. — TRoIsIÈME cas. Division d'une fraction par une frac- 
lion. | 

Règle. Pour diviser une fraction par une fraction, on 
multiplie la fraction dividende par la fraction diviseur ren- 
versée. 


ExEmPce., — Soit à diviser 


ar : 
FETES 
4 3 4 5 4 > 5 20 
ÉCTIS — = — K— — 
J'écris Re : à RTE s 
20 4 x 5 
pb 


tient cherché, il suffit de multiplier par la fraction divi- 


X 3 
seur ; + on devra retrouver le dividende (no 191). En effet : 


RE CE AR re en UE ee 9. 
RÉSLE DEL PISE FÉES RER 
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44. — QUATRIÈME cas. Des entiers sont joints aux frac- 

Règle. Pour diviser un entier joint à une fraction par 
un entier joint à une fraction, on commence par réduire 
ces entiers en fractions, puis on applique la règle précé- 
dente, 


EXEMPLE, — Soit à diviser 
3 ee À 
Si — par 2 + 5 


Je réduis les entiers en fractions (n° 406) : 


2H = += =— 


1 4 
Il reste maintenant à diviser Dr PAT EEE à 
L 9 Î 1 
55 ? 14 —— 59 Her 59 X 5 = 299 — à + —— OÙ 3 —:, 
1454:9 7 14 T X 14 98 98 98 


me h = co = = 


Ps Re Gens Cou donne 


Exercice 1930. 


Effectuez les divisions suivantes : 


6) 42 PR LRU 6  % { 
=: 9 7 : — — — ! — 7rAETO SE 
ELA Es 57° 12. 11 {3° 9 g 
3 108 2% Se 6 9 4 
= : 4, — : 9, 6 : —, !: —, 8 — : 5 —; 
4 27% 31 2 $ 9 ii 
6 { AI ; i $ 27 5 13 
AT ÉMRETE ET INSERT TE j'a 
10 ë 5 800 À à { 9 Mt 
TV , nie , 035 ç ’ 2? 2 3 ° 9 
6 Ée ÿ 4 : È 4 k 
STE 7 ? 7 9° 3” 
1 3 9 
9 20 20 


os 6 Rte … rem. 


CO pe 


Cm + ee F* NDS J _ 
* y u nt es ee men ee né M ne eue Un + ie gg ee nanas ner AE nn ann > nt 


131. Exeroice théorique sur les fractions. 


1. Qu'estece qu’une fraction ordinaire ? 
2. Combien faut=il de nombres pour écrire une fraction ordinaire? == Com- 
ment nommest-on ces nombres et comment les place-t-on ? 
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3. Qu’indique le dénominateur ? 

4. Qu'indique le numérateur ? 

5. Quel nom commun donne-t-on au numérateur et au dénominateur ? 

6. Comment énonce-t-on une fraction ? —— Donnez des exemples. 

7. Quelles sont les trois exceptions usuelles ? 

8. Comment peut-on compléter le quotient d’une division de nombres entiers 
qui ue .e fait pas exactement ? — Donnez un exemple. 

9. Qu'est-ce qu'un nombre fractionnaire ? 

10. Qu'est-ce qui doit avoir lieu dans une fraction pour qu'elle sait plus 
grande que l'unité ? 

Pour qu’elle soit égale à l'unité ? 
Pour qu'elle soit plus petite que l’unité ? 

11. Comment rend-on une fraction 2, 3, 4 fois plus grande? — Donnez un 
exemple, : 

12. Comment rend-on une fraction 2, 3, 4 fois plus petite? — Donnez des 
exemples, 

13. Que devient une fraction dont on naultiplie ou dont on divise à la fois les 
deux termes par un même nombre? — Donnez des exemples, 

14. Comment réduit-on un entier en frs:ction? Prenez pour exemples 5 à ré. 
duire en huitièmes, 7 à réduire en vingtiènies, etc. 

15, Comment réduit-on uu nombre fracttionnaire en fraction? — Prenez pour 
exemples 3?) 41, 8... 

416. Comment extrait-on les entiers d’urie fraction? — Prenez pour exems= 
ples 12, 2, re. 

17. Comment réduit-on deux fractions a1 mème dénominateur ? 

18. Comment réduit-on plusieurs fractions au même dénominateur? — Don 
nez un exemple, | 

19, Dans quel cas peut-on prendre pour dénominateur commun l’uu des déno- 
minateurs ? — Donuez un exemple. 

20. Qu’est-ce que simplifier une fraction? 

24. Comment peut-on simplifier une fraction? 

29, Dans quel cas dit-on qu’un nombre est divisible par un autre nombre? 

23. Qu'est-ce au’un diviseur d’uu nombre? — Donnez des exemples. 

24. Qu'’est-ee qu'un nombre premier? — Donnez des exemples. 

2%, Qu'est-ce que deux nombres premiers entre eux ? — Donnez des exemples. 

26. À quels signes reconnait-on qu’un nombre est divisible par 2? — par 3? 
— par 4? — par 5? — par 9 ? — par 10, 100, 1000 ? 

27. Comment ces caractères de divisibilité peuvent-ils servir à simplifier des 
fractions ? 

28, Quand on a une expression fractionnaire dont les deux termes sont des 
produits de facteurs, est-il toujours nécessaire d'effectuer ces produits? — Que 
doit-on faire pour simplifier cette expression ? — Donnez un exemple, 

29, Si les deux termes d’une expression fractionnaire étaient formés de nom- 
bres séparés par les signes + et —, pourrait-on faire la même simplification ? 

30. Comment fait-on l’additien des fractions : — {1° lorsque les fractions ont 
Je mème dénorminateur ? — 20 lorsque les fractions n’ont pas le même dénomi- 
nateur? — 3° lorsque des entiers sont joints aux fractions? — Donnez des 
exemples, 

31. Comment fait-on la soustraction des fractions : — 1° lorsque les deux 
fractions ont le même dénominateur? — 2° jorsque les deux fractions n'ont pas 
le même dénominateur ? — 3° lorsque des cntiers sont joints à des fractions ? —— 
4° lorsque, dans ce dernier cas, la fraction à retrancher est plus grasde que. 
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Celle dont on doit, la retrancher? — Donnez des exemples. — Dans le dernier 
tas retranchez 1% de 71 

$2. Comment multiplie-t-on une fraction par un entier ? — Combien de pro- 
Cds ? —_ Quel est le meilleur, quand ilest possible ? — Donnez des exemples. 
L 33. Comment multiplie-t-on un entier par une fraction ? — Qu'est-ce que mul- 
lier 5 par +, par à, par 3? — Expliquez la règle. 

34, Quelle différence y a-t-il entre le produit de par 6 et le produit de 6 
bar 8 9 

W 


35. Comment prend-on une fraction d’un nombre entier, par exemple, les 
de 60? 

86. Comment multiplie-t-on une fraction par une fraction? — Donnez un 
êxemple. 

37, Comment prend-on une fraction d’une fraction, pàr exemple les 
17 36° | 

38. Comment prend-on des fractions de fractions, et des fractions de fractions 
de nombres entiers, par exemple : . de À de 3, et les è des + des + de 30? 
. 39. Comment multiplie-t-on un entier joint à une fraction par un entier joint 
à une fraction ? — Donnez un exemple. 

40. Comment divise-t-on une fraction par un entier ? — Combien de procédés ? 
“— Quel est le meilleur, quand il est possible? — Donnez des exemples. 

41. Comment divise-t-on un entier par une fraction? — Donnez un exemple, 

42, Comment divise-t-on une fraction par une fraction? — Donnez un 
Exemple, 

43. Comment divise-t-on un entier joint à une fraction par un entier joint à 
Une fraction ? 

44, Qu'est-ce que l'inverse d’une fraction? de $, par exemple? 
45, Comment divise-t-on l'unité par une fraction? par exemple À par ÿ, 


1 par 1? etc. 


13 
U5 


ou 
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PROBLÈMES DE RÉCAPITULATION SUR LES FRACTIONS 


1. On demandait à un berger combien il avait de moutons, il répondit : si 
l’en avais la moitié, le tiers et le quart de ce que j'en ai, j'en aurais 20 de plus, 
Combien avait-il de noutons? 

2. Un joueur, sortant du jeu, dit qu'il a perdu les trois quarts de son ar- 
gent, et qu’il ne lui en reste que le tiers moins 6 francs, Quelle somme avait-il 
en entrant au jeu, et combien a-t-il perdu? 

3. Un voyageur fait 4 hectomètres de chemin en trois minutes, et un second 
fait 5 hectomètres en quatre minutes. Quel est celui qui marche le plus vite, et 
Combien fait-il de chemin de plus que l’autre dans une journée de $ heures de 
arche ? 

4, Deux robinets alimentent un bassin : l'un peut le remplir en 42 heures, 
ct l’autre en 16 heures. Ce bassin a un orifice d'écoulement qui peut le vider 
En 8 heures : qu’arrivera-t-il si l’on fait couler ensemble les deux robinets et 
l'orifice? Le bassin pourra-t-il se remplir, et en ce cas combien lui faudra-t-1l 
de temps ? 

5. Un fût est rempli de vin aux + de sa capacité, et il s'en faut de 1 hectc- 
litre 4 litres qu'il soit plein en totalité : quelle est la contenance de ce fût ? 

6. Un ouvrier s’est engagé à travailler chez son patron depuis six heures 
Uu quart du matin jusqu’à sept heures et demie du soir, et on lui accorde tros 
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quarts d'heure pour son déjeuner, et une heure et demie pour son diner. Comb'°1 
de temps cet ouvrier travaille-t-il réellement chaque Jour ? 

7. Un marchand d’étoffes offce à un amateur deux pièces de même qualité : 
l'une a À de mètre de largeur, et l’autre —. Laquelle doit-il préférer, et quelle 
est la différence des deux largeurs ? 

8. Un père de famille a besoin de 4 mètres ? de drap pour habiller 5° 
enfants, et il en a déjà un mètre ? : combien doit-il encore en acheter pol: 
compléter ce qui lui manque? 

9. Un marchand avait un mètre d’étoffe, et il en a vendu le tiers et IC 
sixième : combien lui en reste-t-il? 

10. J'avais acheté # de mètre de drap, que j'ai payé à raison de 27 francs 


h 
le mètre, et j'ai cédé les = de mon acquisition à un de mes amis. Combien m'en 


reste-t-il et quel a du être le prix de la quantité cédée ? 

{1. On emploie trois ouvriers pour faire un ouvrage: le premier le ferait 
seul en 12 jours, travaillant 40 heures par jour; le second en quinze jours, 
travaillant 6 heures par jour ; le troisième en 9 jours, travaillant 8 heures par 
jour. On demande : 1° combien ces trois ouvriers mettront de temps pour faire 
cet ouvrage, en travaillant tous ensemble ; 2° ce que chacun fera ; et 3° ce que 
chacun gagnera, l’ouvrage total étant payé 216 francs? 

12. Un employé économe met les deux tiers de ses appointements à la caisse 
d'épargne, et il dépense encore 45 francs par mois pour son entretien : combien 
cet employé gagne-t-il par an? 

13. Un ouvrier compagnon gagne 40 francs par mois, outre sa nourriture; 
il dépense les © de son gain pour son entretien, et en envoie le quart à ses pa- 
rents. Combien cet ouvrier a-t-il de reste à la fin de l’année ? 

14. Un tisserand met une heure trois quarts pour faire un mètre de toile, et 
il en fait 8 mètres dans sa journée. A quelle heure finit-il, sachant qu’il com- 
mence à cing heures du matin, et qu’il lui faut une heure et demie pour prendre 
ses repas ? 

15. Un ouvrier drapier fait # de mètre par heure, et son camarade en fait ? : 
lequel des deux travaille le plus vite, et combien cu fait-il de plus que l'autre 
dans une journée de 12 heures de travail? 

16. On a acheté six mètres ? de drap, à * de mètre de large, pour faire un 
tapis : combien faudra-t-il de toile à = de metre de large pour doubler ce tapis? 

17. Un ouvrier tisserand fait 8 mètres © d'étofle en 6 heures ? : combien en 
fait-il de mètres par heure? 

18. Un tailleur a un coupon d’étoffe de 12 mètres dont il veut fuire des gilets, 
et chaque gilet exige © de mètre : combien pourra-t-il en faire ? 

19. De deux robinets qui alimentent un bassin, le premier, coulant une heure, 
en remplirait le quart ; le second n'en remplirait que le sixième pendant le même 
temps : on demande en combien de temps le bassin sera rempli, en faisant oou- 
ler les deux robinets à la fois. 

20. Un récipient serait rempli en 4 heures par deux conduits, ct l’un des deux 
le remplirait seul en 9 heurês : combien faudrait-il de temps à l’autre pour le 
remplir seul? 

21. Un robinet verse 5 litres + d'eau par minute dans un bassin qui contient 
75 hectolitres 95 litres; mais par une ouverture il en perd 3 litres L en quatre 
minutes. En combien de temps le bassin sera-t-il plein ? 

22, On demande la quantité d'eau contenue dans le bassin précédent, lorsque 
le robinet aura coulé deux heures et demie. 

23. Un vigneron a un füt d’une certaine contenance qui était plein de vin. II 
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en boit d’abord les trois quarts ; ensuite il y met le cinquième d’eau, et apres 
Cela il y a 171 litres de liquide dans le füt. Quelle en est la capacité? 

24, Une tonne d'huile est pleine aux L etil y a 4 hectolitre 8 litres 5 déci- 
litres de cette huile dans la tonne : quelle en est la capacité ? 

25. Un particulier a acheté 2 chevaux pour 980 francs ; le prix de l'un est 
les trois quarts du prix de l’autre : combien coùtent-ils chacun ? 

26. Un certain ouvrage pourrait être fait en 19 heures par un homme, en 
18 heures par sa femme, et en 30 heures par leur enfant, Combien mettront-ils 
de lemps pour le faire, en travaillant tous ensemble ? 

27. Un ouvrier peut faire un ouvrage en trois Jours, en travaillant 12 heures 
Par jour; son camarade le ferait en deux jours et demi. Combien mettraient-ils 

€ temps en travaillant ensemble ? 


EE ee ne ee 


PROBLÈMES DONNES DANS LES CONCOURS 
ET DANS LES EXAMENS 


1. Exposez la différence qu'il y a entre une fraction à deux termes et une 
fraction décimale . 

(Certificat d’études. — Meurthe-et-Moselle.) 

2. Un marchand a acheté 52% mètres 20 centimètres d’étoffe à raison de 
10 francs 50 centimes le mètre ; il en revend d’abord les # à raison de 
12 francs 10 centimes le mètre et il désire gagner 1155 francs 44 centimes sur 
€ fout, Combien doit-il vendre le mètre de ce qui lui reste ? 

(Certificat d’études. — Eure.) 


3. On emploie pour couvrir une maison des tuiles plates rectangulaires de 
0 mètre 25 centimètres de longueur sur 0 mètre 17 centimètres de largeur ; le 
toit est à deux pentes, et chaque partie a la forme d’un rectangle de 14 mètres 
de longueur sur 6 mètres 25 centimètres de largeur ; les tuiles, en se recou- 
Vrant, perdent les ? de leur surface, Combien faudra-t-il de tuiles pour recou- 
Yrir ce toit ? 

{Certificat d'études. — Ardennes.) 

4. On fait paver une cour rectangulaire de 15 mètres 60 centimètres de 
Ongueur et dont la largeur est égale aux £ de la longueur, Ou se sert de pavés 
de forme carrée ayant 18 centimètres de côté. On demande le montant de la 


. dépense totale, sachant : 4° que le mille de pavés coûte 149 francs ; 2° que 


sp 


à main-d'œuvre revient à 4 francs 45 centimes le mètre carré, fourniture de 
Sable comprise. 
(Certificat d’études. — Ardennes.) 

5. Le volant d'une machine, en faisant 315 tours en 6 minutes 3, meten 
mouvement une filière qui donne 240 inètres de fil de fer en 1 heure 40 mi- 
nutes. On demande le temps qu’il faudrait pour faire 640 mètres du même fil, 
Si le volant avait une vitesse de 375 tours en 4 minutes 3? 

(Brevet simple. — Creuse.) 

6. Un négociant achète en Turquie une certaine quantité de blé au prix de 
355 sequins. 1l en vend les À en Autriche, pour 844 florins et les 2 du reste en 
Bavière pour 33 ducats. Exprimer eu francs le bénéfice réalisé sur chacune de 
ces ventes et trouver à quel prix doit être vendu en France tout ce qui reste 
pour réaliser sur le tout un bénéfice de 80 p. 100. 

On sait que 17293 francs valent 1460 ducats : 
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On sait que 3650 ducats valent 17301 florins ; 
On sait que 5767 florins valent 14975 sequins. 
(Brevet simple. — Algérie.) 
. Quelle fraction de 5 d'hectare faut-il prendre pour avoir les © d'un are ? 
(Même examen.) 


“1 


S. Deux compagnies d'ouvriers peuvent faire le même travail, l’une en 11 
jours, l’autre en 15 jours. On prend { des ouvriers de la premiere ct les : de 
ceux de la deuxième. En combien de jours se fera l'ouvrage ? Dé 

(Brevet simple. — Pas-de-Calais.) 

9. Quelle est la capacité d’un vase, sachant que l'huile qui remplit les ? de 
ce vase pèse autant que la monnaie d'argent qui vaut 385 fr, 59? L'hectolitre 
d'huile pèse 90 kilog. 

(Brevet simple. — Académie de Douai.) 

10, On a acheté pour 44 fr. 50, 8 kilog. de sucre, 7 kilog. de chocolat et 
2 kilog. de the. On sait que 3 kilog. "de chocolat ont la même valeur qûe 5 kil, 
de sucre, et que 2 kilog. de thé valent 6 kilog. de chocolat, Combien vaut le 


kilog. de chacune des trois subslances ? 
(Même examen.) 


1. Qu'est-ce que réduire des fractions au même déuominateur ? — Sur 
quél principe repose la réduction des fractions au même dénominateur ? — Quels 
sont les divers movens pratiques employés pour réduire les fractions au même 
dénominateur ? + a 


12. Réduire au plus peut dénominateur commun les fractions suivantes : 
e, { L., 13 17 L RC 


C2 ———— = —— 


CT PEU TN EE 152207 AOÛ SU! 
Ex pliquer lontations | 
(Brevet simple. — Seine.) 

13. On pâye 1492 fr. pour 5 pièces de toile contenant chacune 10 mètres : 
combien coûte le mètre de cette toile ? 

(Brevet simple, — Isère.) 

14, Un cultivateur a vendu successivement les de sa récolte de pommes de 
terre, puis les Ÿ de ce qui lui restait après celte première vente, et enfin les ? 
de ce qui lui est resté après la seconde vente, Il en à encore 3 mètres cubes 034 : 
combien en avait-il de doubles-décalitres ? 

(Brevet simple. — Vienne.) 

{5. Réduire à sa plus simple expression la fraction 2Lif. 

(Brevet sine — Yonne.) 

16. Multiplication de deux fractions. —— Démontrer et appl'quer la règle sur 
l'exemple suivant : H XX +, 

(Brevet simple. — Saône-et-Loire.) 

17. Un entrepreneur se charge d’un travail sur le montant du devis * estimatif 
duquel il consent un rabais de -E. Pour Me à ses ouvriers, il leur aban- 
donne, en dehors de leur paie journalière, 2 -— de ce qui lui est du après le ra- 
bais, et enfin sur Je reste il préleve —— qu il verse à une caisse d'assurances. 
Tous ces comptes faits, il lui revient la somme de 39102 fr. Dire à combien 
s'élevaient le devis estimatif, la somnic distribuée aux ouvriers et celle qui a été 
verséc à la caisse d'assurances, 

(Brevet simple. — Somme.) 

13. On Parlage une somme entre quatre persounes: la première en a les +, 

la deuxième À , la trorsieme À et la quatrième le reste, qui est égal à 5000 fr. 
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Quelle est la somme partagée ? On demande de plus quel est son poids, sachant 

que les © sont composés de pièces d'or et le dernier quart de pièces d’argent. 

| (Brevet simple. — Allier.) 

; 19. Un marchand a trois sortes de vins : le premier coûte 127 fr. la barrique 
© 240.litres, le second coûte 78 fr. la barrique de 210 litres. Il mélange 11 
àrriques + du premier avec 14 barriques + du second, Il ajoute à ce mélange 

1$hectolitres 55 du troisième vin. Le mélange obtenu ainsi lui revient à 150 fr. 

NiParrique de 250 litres. On demande ce que vaut l’hectolitre du troisième 

(Brevet supérieur, — Nord.) 

20. Un poteau vertical est partagé en trois parties, L'une, blanche, a 0M47 c. 
de long ; l'autre, bleue, vaut les de la longueur totale ; et la longueur de la 
troisième, qui est noire, s'obtient en ajoutant 0m 70 cent. aux # de la longueurdu 
Poteau. Quelles sont les longueurs de la partie bleuc et de la pariie noire ? 

(Brevet simple. — Pas-de-Calais.) 


24. Ua kilogramme de café vert coûte, acheté en gros, 2 fr. 60 ; la perte de 
Poids par la torréfaction * s'élève à 1 : calculer combien gagne, sur 160 fr. de 
Café brûlé vendu, un épicier qui vend ce café brûlé à 2 fr. le demi-kilogramme. 

(Brevet supérieur, — Seine-[nférieure). 


22, La différence entre les et les ? d’une somme en or est de 4030 fr. On 
demande le poids de cette somme. On sait qu'à valeur égale La monnaie d'or 
pèse fois + moins que la monnaie d'argent, 
(Même examen.) 

23. Une usine exploite un minerai * qui contient les -£ de son poids de fer ; 
Mais, dans la transformation du minerai en métal, on fait une perte de 7 p. 100 
1 fer qu’il contient. Calculer la quantité de minerai employée annuellement par 
‘sine, sachant qu'elle produit en moyenne 7 tonnes ! de fer par jour et qu’elle 
fonctionne 310 jours dans l’année, 

(Brevet supérieur. — Sarthe), 

24. En passant de la température de 4° à celle de 100°, l’eau pure se dilate 

d'un 24° de son volume. Quel sera le poids de 6 litres d’eau pure à 100°? 
(Brevet simple. — Sarthe.) 

25, La mer recouvre les 1£ de la surface du globe. — La superficie de 
l'Asie est les 121 de celle de l’Europe, celle de l'Afrique en est les 2, celle de 
PA mérique les it et celle de l'Océanie les D La surface de l'Afrique étant 
de 2970000 000 hectares, on demande de calculer celles des autres parties du 
Monde et la surface totale du globe, 
di 9lu5 (Brevet simple, — Meuse.) 

26. Une marchande fait confectionner 3 douzaines 1/2 de chemises avec de 
la toile valant 2 fr. 60 le mètre, IL faut 8m 60 de toile pour 3 chemises et l’on 
donne à l'ouvrière chargée de la confection 11 fr, Pour 6 jours de travail, Cette 
ouvrière. fait 7 chemises en 5 jours. Combien coûtent les 3 douzaines 1/2 de 
Chemises et combien cette marchaude devra-t-elle vendre la demi-douzaine pour 
gagner 25 fr, 70 sur le tout ? 
PE (Certificat d'études primaires. — Vosges.) 
è 27. Expliquer la réduction au mème dénominateur des fractions suivantes : : 


15 


LS 


DEL 
(Brevet simple. — Lot-et-Garonne.) 


. 23, Eu admettant qu’une surface de 7 ares produise 12 décal. de pommes de 
terre ; que l'hectolitre de pommes de terre pèse 65 kilog. ; que la pomme de 


| 


236 PROBLÈMES SUR LES FRACTIONS. 


terre donne les de son poids en fécule et que la fécule se vende 45 fr. Îles 
100 kilog; on demande d’après cela le prix de la fécule provenant des pommes 
de terre récoltées dans une propriété de forme rectangulaire ayant 208 mètres 
de longueur sur 75 metres de largeur. 


(Certificat d’études primaires, — Vosges.) 


29, Une ménagère envoie sa fille au marché avec 8 kilog. 750 de beurre 
qu’elle vend 1 fr. 25 le demi-kilog., 6 douzaines 1/2 d’œufs qu’elle vend à rai- 
son de 3 œufs pour 0 fr. 175 et 3 poulets qu’elle vend 4 fr. 30 la pièce. On de- 
mande combien cette fille doit rapporter, sachant qu’elle a acheté 5m £ d’étoffe 


à 2 fr, 20 le mètre et 1m 20 de doublure à 75 c, le mètre. 
(Même examen.) 


30. 4 ouvriers ont fait un ouvrage de 3239 mètres. Le travail du deuxième 
est les £ de celui du premier ; le travail du troisième est les ? de celui du 
deuxième et le travail du quatrième est les : : de celui du troisième. 

L'ouvrage total ayant été payé 6724 fr., combien chaque ouvrier a-t-il fait de 
mètres et combien recevra-t-il ? 

(Brevet simple. — Isère.) 

31. Pour réparer un chemin, une commune emploie 6 hommes qui travail- 
lent chacun 7 heures £ par jour et font en moyenne 15 mètres par heure, Com- 
bien de jours ces Nevis devront-ils travailler, si la longueur du chemin à ré- 
parer est de 2 kilom, 76 décam., et à combien reviendra l’ouvrage entier si 
chaque ouvrier recoit 45 cent. par heure? 

(Concours d'arrondissement. — Charente.) 


32. Sur un champ de 45 ares en luzerne, on a pu faire dans l’année trois 
coupes, dont la troisième a donné 540 kilog. de fourrage sec. Sachant que Î4 
première coupe a été les 7 de la deuxième et la troisième les + de la deuxième, 
on demande : 1°le produit brut de ces trois coupes, à raison de 6 fr. 50 Lo 
quintal métrique ; 2° le mème produit brut pour une étendue d’un hectare, 


(Recrutement de l’École normale primaire d’Alby. — Tarn.) 


33. À volume égal, le poids du blé est les # du poids de l’eau. En réduisant 
le blé en farine et en pain, on lui fait absorber les 2 de son poids d’eau ; enfin, on 
suppose que six gerbes de blé produisent un double décalitre. Cela posé, on 
demande combien il faut de gerbes pour 100 kilog. de pain. 

(Brevet sin ple. — Tarn.) 


34, Un marchand a vendu les . d’une pièce d’étoffe à un premier acheteur, 
puis les? du reste à un second. Le coupon restant a une longueur de 2M45 et 
il a été vendu 35 fr. Dire quelle était la longueur de la pièce et combien elle a 
été vendue, à raison du prix du coupon. 

(Brevet supérieur. — Allier.) 


35, On sait qu’un gramme de charbon donne en brülant { litre 835 d'acide car- 
bonique, et que L’air qui contient -E de son volume de ce gaz est irrespirable : 


trouver quel poids de charhonil faut brüler dans une salle de 5m 35 de longueur, 
de 4 20 de largeur et de 3m 75 de hauteur pour en rendre le séjour dangereux. 


(Brevet simple. — Somme.)1 
PR R ONN NRe  EE TRRNT SRE ANS SARÉEEEUE EST RAR 
On irouvera dans la Troisième année d’'Artilhmétique d'autres problemes 
Tiré dans les concours et dans les examens, 


CINQUIÈME PARTIE 


CHAPITRE PREMIER 
RAPPORTS ET PROPORTIONS 


443. — On appelle rapport de deux nombres le quotient 
de l'un par l’autre. 
EXEMPLES. 


9 
Le rapport de 12 à 3 est _ EU 


Le l'apport de 5 à 7 est : 


beta s ÉRIC PE LIU 
ort d 4 1,48 et = — —_Ù = —— = 0,695. 
PE dan 7,48 748 187 
MAD a ont den Lt DafS a DS A RE Ne 
pport de à à » est = : = — 5 x >; (n ) k 1,1666. 


Remarque. — Une fraction peut toujours être considérée 
Comme un rapport. Mais un rapport n'est pas toujours une 
fraction : car les deux termes d’une fraction sont toujours 
des nombres entiers, tandis que les deux termes d’un rap- 
Port sont des nombres quelconques. 

444, — On appelle proportion l'égalité de deux rap- 
ports. 

19 20 


EXEMPLE. re est une proportion, car ces deux rapports sont 


égaux l'an et l’autre à 4. 
On l’énonce : 12 tiers égale 20 cinquièmes ; 
OU encore : 12 est à 3 comme 20 est à 5. 
12 et 5 sont les extrêmes ; 3 et 20 sont les moyens, 


3 6 
AUTRE EXEMPLE. Hire est aussi une proportion, 


6 US 
Car 1 n'est autre chose que la fraction = dont on à multiplié les 
deux termes par 2. 


A4S. — Premier principe. Dans toute proportion, le 
produit des extrèmes est égal au produit des moyens. 
ù 15 
Soit la proportion : 2 = — 
proportion : & 2i 
Je multiplie les deux termes du premier rapport par 24, et les deux 
termes du second rapport par 8, comme pour réduire deux fractions 
au méme dénominateur (n° 410) ; | 
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5 >< 24 15 8 
j'obtiens : DS AR Rene 
ÿ x 24 24 XK 8 
or, les dénominateurs sont égaux ; donc les numérateurs doivent 
l'être : 


donc 5 x 24 = 15 X 8. 

4146. — Conséquence. Ce principe permet de caleuler 
un des termes d’une proportion, quand les trois autres sont 
connus. 


1° Le terme inconnu est un des extrêmes. Nous Île repri- 
senterons par æ. : | 


Soit la proportion : - — : . 
J'ai (n° 445) zXB—6GX 4 — 24; 
O1 Sr = 21: 
æ égalera donc 8 fois moins. 

Par conséquent : Z — . —= 3, 

3 6 

Soit encore la proportion : L = 3: 
J'ai (no 445) DÉS A4 Se CO 124), 
ou SX —=":24.: 

24 

donc CEE ei 8. 


De là la règle suivante : 


Règle. Pour calculer un extrême inconnu, on fait le 
produit des deux moyens, et on divise ce produit par 
l'extrême connu. AU 

447. — 20 Le terme inconnu est un des moyens. Nous Île 
représenterons encore par æ. 


3 6 
it la pr ion : y— 0 
Soit la proportio : ; 
J'ai zKC—3X 8 — 21; 
ou 6 x — 24; 
21 
donc ‘ T = ——= À, 
6 
e DAME 
Soit encore la proportion : = == =. 
J'ai A ZX 8 =. 24, 
ou 4 x — 24; 
21 
donc x — Tr = 6. 


De là la règle suivante : 
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Règle. Pour calculer un moyen inconnu, on fait le 


Produit des extrêmes, et on divise ce produit par le moyen 
connu. 

448. — Moyenné proportionnelle. Lorsque, dans une 
Proportion, les deux moyens sont égaux, leur valeur com- 
Mune est dite une moyenne proportionnelle entre les deux 
exirèmes. 

Mie 9 6 

Soit la proportion : 3e 


Le nombre 6 est une moyenne proportionnelle entre 9 et 4, 
Si le nombre 6 était inconnu, on pourrait le calculer au moyen 
du principe précédent (n° 445). 


9 zx 
En effet, soit la proportion : eo 
lai _aXz—=9IX 4 = 36. 
ou x? — 36, 
OU + — V36 — 6 (voir le chapitre sur les carrés et les racines), 
De là la règle suivante : 
Règle. Pour calculer la moyenne proportionnelle entre 


deux nombres, il faut faire le produit de ces deux nombres, 
et extraire la racine carrée de ce produit. 


449, — Deuxième principe. Inversement, quatre nombres 
forment toujours une proportion, si le produit des extrémes est 
égul au produit des moyens. 

Soient les quatre nombres 7, 2, 21 et G. 

Le produit des deux extrèmes 7 x 6 — 42 ; le produit des deux 


Moyens 2 sc 21 — 42. Je dis qu’on à la proportion: 
7 21 
2 6 


En effet, on a l'égalité : 1 XX6 — 2 X 21. 
de divise les deux membres de l’égalit par 2 et par 6; l'égalité 


7 XX 6 ARE CAE À | 
aura en l'aurais —— nes 
core licu, et j'aurai MORT à 6 ? 
Ou, en supprimant les facteurs communs, 6 dans le premier rapport, 
7 21 
et 2 dans le deuxième : MT 


450. — Conséquence. Ce principe permet d’intervertir 
de plusieurs manières l’ordre des termes d’une propor- 
lion. — Il suffit que le produit des extrêmes reste égal aa 
produit des moyens. 
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DES QUANTITÉS DIRECTEMENT PROPORTIONNELLES 


AS. — Deux quantités sont directement proportionnelles, 
ou simplement proportionnelles, lorsque la première devenant 
2, 3, 4... fois plus grande ou plus petite, la deuxième devient 
en même temps 2, 3, 4.., fois plus grande ou plus petue: 

EXEMPLES. — 10 Le salaire d’un ouvrier doit être propor- 
tionnel au travail qu’il fait, et au temps qu'il emploie à son 
travail. 


Si un ouvrier reçoit 2 fr. 50 pour la confection d’un objet, pour 
6 objets semblables il recevra 6 fois plus ; pour 10 objets, 10 fois 
plus, et ainsi de suite. 

Si un ouvrier recoit 4 francs pour un jour de travail, pour 6 jours 
de travail il recevra G fois plus ; pour 10 jours de travail, 10 fois 
plus, et ainsi de suite, 


20 Le prix d'une marchandise est proportionnel à sa lon- 
queur, à Son poids, ou à son volume. 


Si un mètre d'étoffe coûte 20 francs, 6 mètres coùteront G fois 
plus, 10 mètres 10 fois plus, etc. 

Si un kilogramme de marchandise coûte 3 fr. 50, 6 kilog, coûte- 
ront G fois plus, 10 kilog, 10 fois plus, etc. 

Si un litre de liquide coûte O fr. 60, 6 litres coûteront 6 fois 
plus , 10 litres 10 fois plus, etc. 


DES QUANTITES INVERSEMENT PROPORTIONNELLES 


45%. — Deux quantités sont inversement pi'oportion- 
nelles, lorsque la première devenant 2, 3, &.,, fois plus 
grande où plus petite, la deuxième devient au contraire 2, 
3, 4... fois plus petite ou plus grande. 


EXEMPLES : — 10 Les quantités de marchandises que l’on 
peut donner pour un même prix sont ünversement propor- 
tionnelles à leurs qualités. 

On a eu pour 100 francs 24 mètres d’étoffe; si on veut une 
étoffe 2, 3, 4 .,, fois plus chère pour la même somme de 100 fr., 
on aura 2, 3, 4 .,., fois moins de raètres. 


20 Le temps nécessaire à plusieurs ouvriers pour faire un 
certain travail est inversement proportionnel au nombre de 
ces ouvriers. 

Si 30 ouvrières ont confectionné en 8 jours 200 chemises, on doit 
admettre que 15 ouvrières, ou 2 fois moins d’ouvrières, auraient mis 
2 fois plus de temps, el que 10 ouvrières, ou 3 fois moins d’ouvrières, 
auraient mis à fois plus de temps. 


Pr -er—  m + à + en -m 


CHAPITRE II 


RÈGLES DE TROIS 


453. — On appelle règles de trois, des questions qui 
peuvent se résoudre au moyen de proportions dans chacune 
desquelles trois termes sont connus. De là ce nom de régles 
de trois qui est resté à ces questions, quoiqu'on puisse les ré- 
soudre aussi et plus facilement par la méthode de réduction 
à l'unité, la seule dont il soit parlé dans les programmes. 

454. — Les règles de trois ne s'appliquent qu’à des quan- 
tités durectement ou inversement proporlionnelles. 

455. — La règle de trois est simple DE il n’est question 
que devdeux quantités. | 

La règle de trois est composée, lorsqu’ il est question de 
plus de deux quantités. 

La règle de trois simple est directe, si les deux quantités 
considérées sont dürectement proportionnelles. 

La règle de trois simple est inverse, si les deux quantités 
considérées sont 2nversement proportionnelles. 


DE LA RÉDUCTION À L'UNITÉ 
APPLIQUÉE AUX RÈGLES DE TROIS 
1° Règle de trois, simple et directe, 
456. — 5 mètres d’étoffe coutent 20 francs. Combien coute- 
ront 3 métres de la méme étoffe ? 


Les mètres et les francs sont directement proportionnels. 


Je dispose les données sur deux lignes horizontales, de la ma- 
nière suivante, en appelant x l’inconnue : 


o mètres,.,, 20 francs, 
3 mètres,... x francs, 


et je dis : 
Puisque 5 meèÿres coûtent, ,...., 20 franes, 
ë 20 f 
1 metre coûtera 8 fois moins, ou,... = 
9 
20 15<:3 | 
3 mètres coûteront 3 fois plus, ou... CRE = 20! x : 
J s) 
En effectuant l'opération, on trouve 
201% 3 60f 
T—= ———— = — — 12 francs. 
J J 


Règle. L'inconnue est égale au nombre qui lui corres- 
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pond (20) multiplié par le rapport direct (i) des deux va- 
leurs de la seconde quantité. 

Nous appelons rapport direct (i) celui qui est pris de 


bas en haut. 
2° Règle de trois, simple et inverse. 


457. — 6 ouvriers ont fait un certain ouvrage en 10 jours. 
Combien 4 ouvriers auratent-ils mis de jours à faire le même 
ouvrage ? 

Les ouvriers et les jours sont inversement proportionnels. 

Je dispose les données sur deux lignes horizontales, de la ma” 
nière suivante : | 

6 ouvriers,,, 1) jours, . 
4 ouvriers... ZX jours, 
et je dis : 
Puisque 6 ouvriers ont mis..,,,....,, 10 jours, 
1 ouvrier aurait mis 6 fois plus de temps, 
OUT ee 06 00! 6 0e à de 518 16/0 0", 0 © se 10j. X< 6 
4 ouvriers auraient mis # fois moins de 


10], 6 6 
LEMPSSSOU: RE TE, ER SN 2 7e = = 10 x: 
En effectuant l’opération, on trouve 
10j.>X< 6 60 }, , 


n n 
Règle. L'inconnue est égale au nombre qui lui corres- 


pond (10) multiplié par le rapport inverse G) des deux va- 
leurs de la seconde quantité. 
Nous appelons rapport inverse () celui qui est pris de 


haut en bas. 
Règle de trois composée. 


458. — Une troupe d'ouvriers travaillant 9 heures par jour 
a mis 6 jours pour faire 18 mètres d'ouvrage. Combien ces 
mêmes ouvriers travaillant 12 heures par jour mettront-ils de 
jours pour faire 32 mêlres? 
Les jours sont directement proportionnels aux mètres et inver- 
sement proporlionnels aux heures de travail par journée. 
Je dispose {es données sur deux lignes horizontales, de la ma- 
nière suivante : 
9 heures... 6 jours,,, 18 mètres, 
12 heures.,, x jours,,, 32 mètres, 


RÈGLES DE TROIS. 243 
et je dis : 


Puisque ces ouvriers en travaillant 9 heures 
par jour ont mis, ... PR Re 0: JOURS; 


en travaillant 1 heure ils mettraient 9 fois plus 


de jours, ou, Er DE ER en oh RTL On] GEO 
en travaillant 12 LE ils mettraient 12 fois 


} 6 X 9 
moins de juurs, ou.. +000 0.9 749. 
Puisque ces ouvriers ont fait 18 mètres dans ce temps-là, pour faire 
6]. X 9 
1 mètre, ils auraient mis 18 fois moins de jours, ou.. De 
et pour faire 32 mètres, ils auraient mis 32 fois plus de jours, 
6). X<9 x 32 9 32 
ou ————— où CGJ, — XX —.e 
192 XX 18 12 18 
En effectuant l'opération, on trouve 
6 Y XX 32 
X—= ———— —= $ jours. 
12 XX 18 


Règle. L'inconnue est égale au nombre qui lui corres- 
pond (6 j.) multiplié par le rapport inverse (= -) des deux va- 
leurs de la quantité qui lui est inversement proportion- 


nelle, et par le rapport direct È =) des deux valeurs de la 
quantité qui lui est directement proportionnelle. 


LE AREA NARNIA ee AE EP 077 PUCPR EN 
PROBLÈMES SUR LA REGLE DE TROIS 


1. Uu ouvrier a gagné 72 francs en 24 jours : 


combien a-t-1l gagné eti 
7 jours ? 


. On a eu 15 litres de vin pour 9 francs : combien coûteraient 100 litres ? 
3. Un cheval consomme 48 kilogr. de foin en 6 jours 
mera-t-il en 30 jours ? 

‘4, Cinq ouvriers travaillant 12 heures par jour ont moissonné un champ 
de 235 ares dans un jour : combien S ouvriers travailiant 40 heures par Jour 
en auralent-ils moissonné ? 

9. Une locomotive a parcouru 408 kilom, en 42 heures 
courra-t-elle en 20 heures ? 


T . . 
6. Une fontaine donne 27 litres d’eau eu 3 minutes 
elle en 1 heure ou 60 minutes ? 


: combien en consoni- 


: combien en par- 
- combien en donnerait- 


7. Douze ouvriers ont mis 45 jours pour faire uu certain ouvrage : combier 
y ouvriers auraient-ils mis de jours ? 


8. Un navire n’a plus que pour 20 jours de vivres, et la ration de chaque 
homme est de 1845 grammes par jour : à combien de gramines devra être ré- 
duite cette ration, si Le navire est obligé de tenir la mer pendant 30 jours ? 


{1 
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9. Pour faire un plancher, on a calculé qu’il fallait 360 planches de 
10 centimètres de largeur sur 2°,30 de longueur : combien faudrait-il de plan- 
ches de 5 décimètres de largeur sur 1°, 80 de lougueur? 

10. Il a fallu 2 chariots pour transporter 2580 bottes de foin : combien 25 
chariots en auraient-ils transporté ? 

11. Dix-huit ouvriers ont mis 20 jours pour faire un ouvrage, en travaillant 
9 heures par jour : combien quinze ouvriers auraient-ils mis de jours à faire 
le même ouvrage en travaillant 10 heures par Jour ? 

12. Un ouvrier a gagné 30 francs en 8 jours : combien lui aurait-il fallu 
travailler de jours pour gagner 45 francs ? 

13. Une machine a fait 45 mètres d’étoffe en 12 heures : combien metira- 
t-elle de temps pour faire 75 mètres de la même étole ? 

14. Une pièce de vin de 240 litres a coûté 80 francs : combien coûtera une 
piece de 300 litres ? 

15. Cinquante-trois hectolitres de blé ont coûté 954 francs : combien coùte- 
ront 2000 hectolitres du même blé ? 

16. Une pompe a vidé 56 mètres cubes d’eau en 3 heures : combien de 
temps mettra-t-elle à vider 784 mèétres cubes ? 

17. Il faut 18 rouleaux de papier, à 50 centimètres de largeur sur 10 mètres 
de longueur, pour tapisser une chambre : combien faudrait-il de rouleaux à 
60 ceutimètres de largeur sur 12 mètres de longueur ? 

18. Il a fallu 7620 kilogr, de pain pour nourrir une garnison pendant 54 
Jours : combien faudrait-il de kilogr. de pain pour nourrir cette garnison pendant 
87 jours ? 

19. Pour habiller 438 hommes, un tailleur a employé 225 mètres de drap : 
combien habillerait-il d'hommes avec 675 mètres du mème drap ? | 

20. Cent kilogr. de farine donnent 140 kilogr. de pain : combien faudra- 
t-il de farine à un boulanger pour faire 3500 kilogr. de pain ? 

21. Un plaucher est composé de 25 vicilles planches ayant chacune 07,28 
de largeur sur 3M,20 de lonsueur; on veut les remplacer par des ylanches 
neuves dont la largeur est de 7 centimètres et la longueur de 2",50 : combien 
faudra-t-il de ces dernières ? 

22. Un homme charitable voulait faire l’aumône à 12 pauvres, en leur don- 
nant O fr. 50 à chacun, mais il s’en est présenté trois de plus : quelle somme 
a-t-il pu donner à chacun, n'ayant pas dépensé davantage ? 

23. Un débitant de boissons avait une pièce de vin contenant 240 litres, 
qui valait O0 fr. 75 le litre; il y a mis de l’eau, de manière que le litre ne lui 
revient plus qu’à 0 fr. 60 : combien y a-t-il mis de litres d’eau ? 

24. Un boulanger a fourni 72 kilogr. de pain à un boucher, et celui-ci doit 
Jui rendre de la viande en retour ; le prix du pain étant de 0 fr. 35 le kilogr., 
et celui de la viande de 1 fr. 20, on demande combien le boulanger doit avoir 
de kilogr. de viande pour son pain. 

25. Un militaire devait être 18 Jours en route, en marchant 10 heures par 
jour ; mais il est parti trois jours plus tard : combien a-t-il dû marcher 
d'heures par jour pour faire sa route dans le délai voulu ? 

26. Un écrivain est chargé d’une expédition qui exigerait 8 journées de tra- 
vail, de 42 heures chacune ; mais par suite d'autres occupations pressautes, il 
ne peut y travailler que 4 heures par jour : dans combien de temps ce travail 


sera-t-il fini ? 
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RÈGLES D'INTÉRÊÉTS 


459. — Les règles d'intérêts, d'escompte, de rente, de 
Pariages proportionnels, de mélange, d’alliage, etc., sont 
de véritables règles de trois. Nous leur appliquerons aussi, 
et exclusivement, la méthode de réduction à l'unité. 


INTÉRÉTS SIMPLES 


460. — Toute somme d'argent prétée produit un certain 
bénéfice. 

La somme prêtée s'appelle capital. 

Le bénéfice s'appelle intérét. 

L'intérêt annuel de 400 francs prend le nom de taux. 

Le taux légal est de 5 fr. pour cent francs (à p. 0/0). 

Dans le commerce il peut altcindre 6 francs pour cent fr. 
(6 p. 0/0). 

Plus élevé, le taux devient un profit illégitime que la loi 
Condamne sous le nom d'usure, 


Chercher l'intérêt par an. 


4GA. — 100 francs rapportant 5 francs par an, que rappor- 
teront 840 fr. ? 


Puisque 100 francs rapportent. .......:..... 5 francs. 
nf 
1 franc rapportera 100 fois moins, ou.,.,....:.. 100 
5f>x< 840 . 
840 francs rapporteront 840 fois plus, ou,..,,.., ee — 


Si on veut appliquer la règle (n° 456), on disposera les données 
de la manière suivante : 
100 francs,,,., 5 francs. 
840 francs... ... x 


et puisque les capitaux et les intérêts sont directement proportion- 
nels, on aura immédiatement : 


840 5f x S40 4200f 
4 ———— a 4 rc e 
DUT 100 100 re Han 
840 francs placés à 5 p. 0/0 rapportent en un an 42 francs. 
462. — REMARQUE IMPORTANTE. Quand le taux est de 


5 p.0/0, on doit multiplier le capital par 5,et le diviser 
par 100; cela revient à le diviser par 20 ; et pour le diviser 
par 20, on le divise d’abord par 10, soit en retranchant un 
zéro, Si le nombre est entier, soit en reculant la virgule d’un 
rang, Si le nombre est décimal ; puis on en prend la moitié. 


946 RÈGLES D INTÉRÉTS. 


On peut ainsi calculer de tête, très-facilement, l'intérêt 
d’une somme placée à 5 p. 0/0. 

ExEMPLEs. — 19 Quel est l'intérêt à 5 p. 0/0 de 460 francs pendant 
un än ? 
de retranche Île zéro et je prends la moitié de 46, Rép. 23 francs. 

2° Quel est l'intérêt à 5 p. 0/0 de 845 fr. 60 pendant un an ? 

Je recule la virgule d’un rang, et je prends la moitié de 84 fr, 56. 
Rp. 42 fr. 28. 

Chercher l'intérêt par mois. 

463. — 100 francs rapportent 6 francs en un an; que rap- 

porteront 1700 francs en 8 mois ? 


Puisque 100 francs rapportent par an, .,..,.,..... Gt 
6f 
1 franc rapportera 100 fois moins, ou,,.,.,.,.. 100 
| 65% 1700 
1700 francs rapporteront 1700 fois plus ou.,,,.... LR — 


Tel est l'intérêt de 1700 francs en un an ou 12 mois: maisil 
s'agit de trouver l'intérêt de cette somme en 8 mois. Continuons : 
61 >x<1700 
100 

61% 1700 

10012. 
GK 17008 

10012 

Si on yeut appliquer la règle (n° 466), on disposera les données 

de la manière suivante : 
100 francs... 6 francs... 12 mois. 
1700 francs... x francs... 8 mois. 
et puisque les intérêts sont directement proportionnels aux capitaux 
et aux temps, on aura immédiatement : 


Puisque en 12 mois 1700 francs rapportent, ... 
en { mois ils rapporteront 12 fois moins ou.,,... 


en 8 mois ils rapporteront 8 fois plus ou,,..,,... 


1700 8 GED 1700 XX 3 S1600f 
Éd md à ———— — EE ———— "0 û "ef, francs. 
6x 100 12 100 X 12 1200 68 


4 


1700 francs placés à G p. 0/0 rapporteront en 8 mois 68 francs, 
Chercher l'intérêt par jour. 
464. — 100 francs rapportent & fr. 50 en un an, que rup- 
porteront 650 francs en 52 jours ? 
Je dispose les données de la manière suivante : 


100 francs,,, 4 fr. 50,.,. 8360 jourst 
650 francs... LS eo stehe D JOULS 


1. Dans les questions d'intérêt, on ne compte que 360 jours à l’année au lieu 
de 365, et 30 jours par mois. 
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et j'ai immédiatement : 
650 52 _ 4F50X 650 x 52 


€ — — T4. PS À Te EE in él x Pt 1 
DEN 100 360 100 X 360 
152100 152141 
ZT’ = f 
36000 260 47225. 


$ 650 francs placés à 4 et demi pour cent rapporteront en 52 Jours 
t fr, 25, 


Chercher le taux. 


AGS5. — A quel taux faut-il placer #60 francs pendant un an 
POUT retirer 23 francs d'intérêt ? (On sait que le taux est l'intérêt 
de 100 francs pendant 1 an.) 


Puisque 460 fr. rapportent, ............. 23 fr. 


23 
L'fr, rapportera 460 fois moins ou..,,..,..... rent 
23 X 100 
et 100 fr, rapporteront 100 fois plusou,.,.... ie pee DLL 


RÉPONSE : On doit placer cet argent à 5 p. 0/0. 
Si on veut appliquer la règle (n° 456), on dispose les données 
de la manière suivante : 
460 francs... 23 
100 francs,,, x 


Ct on a immédiatement : 


100 23 >< 100 
Lh—=1328 —— = ———— = b fr, 
7 360 460 ds 


4GG. — A quel taux a été placée une somme de 2000 francs 
pendant 3 ans 8 mois ct 12 jours pour avoir rapporté 
444 francs ? 
3 ans $8 mois et 12 jours font 1832 jours. 
Je dispose les données de la manière suivante : 
2000 francs... 1832 jours... 444 francs 


100 francs... 2360 jours... x 
et j'ai immédiatement : 
100 360 #41 100 360 
L = 444 XK PÉ rer —#$ < S = 6 fr, 
2000 1839 _ 2000 LA 1832 


RÉPONSE : Cet argent a ëté placé à 6 p. 0/0. 


Chercher le temps. 


467. — Pendant combien de temps a été placée une somme 
de 2 560 francs à 5 0/0, pour avoir rapporté 38% francs ? 
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Je dispose les données de la manière suivante : 
100 francs... 360 jours... 5 francs 
2560 francs... SES A EE 384 francs 


et puisque les jours sont directement proportionnels aux intérêts et 
inversement proportionnels aux capitaux, j’ai immédiatement : 
384 100 360 x 384 x 100 
== — — — = — l 
2 300 X e X TT SR e510 1080 jours, 


Si on divise 1080 jours par 360, on trouve 3 ans juste. 


Chercher le capital. 


468. — Quel est le capital qui, placé à G p. 0/0 pendant 
90 jours, a rapporté 51 francs ? 
Je dispose les données de la manière suivante : 
100 francs.,. 9360 jours... 6 francs 
Lorie à ere 90 jours... 91 francs 
et j'ai immédiatement : 


360 51 100 <360X51 
4 = 100 7 HUE re 
00 % 90 7 6 90 XX 6 


69. — Quelle est la somme qui, placée à 5 p. 0/0 pendant 


18 mois, est devenue égale à 860 francs, capital et intérêt 
réunts ? 


— 3400 fr. 


Puisque 100 fr. rapportent & fr. en un an, en 18 mois, ou { an 
et demi, ils rapporteront 7 fr. 50 ; donc 100 francs deviennent 
107 fr. 50 en 18 mois ; où 107 fr. 50 proviennent de 100 fr., 

done 1 fr. proviendra d’une somme 107, 50 fois plus 


à 100 
DOULE" OU Pres ER LP LL Se ne EU AU 6 ne PE PARLES 
107,50 
et 860 fr. proviendront d’une somme 860 fois plus 
STANAer OU, 2. eo 0e ee store 0 Mon a AE 
100% 860 
— — — — fr. 
107, 50 pue 


INTEÉRÉTS COMPOSÉS 


470. — On dit qu’un capital est placé à intérêt com- 
posé, lorsqu’à la fin de chaque année l'intérêt est ajouté au 


capital, ct produit à son tour intérêt pendant l'année sui- 
vante. 


ATA. — Un capital de 6 800 francs est laissé pendant 4 ans 
chez un banquier. Quelle somme le banquier devra-t-1l au bout 
de ce temps, en supposant qu’il paye l'intérèt à 5 p. 0/0? 
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100 fr. dans un an rapportent 5 fr., 
donc 100 fr. au bout d’un an sont devenus 100 + 5 ou 105 fr. 


Calculons l'intérêt de ces 105 fr. pendant la deuxième annéa. 


Puisque 100 fr. rapportent ............. o fr. 
s) 
1 fr. rapporte. .,...,......,... 7400 


5 >< 105 
So da es be b. 
00 5,29 


Donc ces 105 fr. seront devenus, à la fin de la deuxième année, 
105 + 5,25 — 110, 25. 

Caleulons l'intérêt de ces 110 fr. 25 pendant la troisième année. 

5 x<110,25 

00e === 9,01 25. 

Doncces 110 fr. 25 seront devenus, à la fin de la troisième année, 

110 fr, 25 + 5,51 — 115,176. 


Calculons enfin l'intérêt de ces 115 fr. 76 pendant la quatrième 
année, 


105 fr. rapportent ,.....,....,.. 


110 fr. 25 rapportent en un an 


5x 115,76 
100 
Donc ces 115 fr. 76 seront devenus, à la fin de la quatrième année, 
115,76 +5,19 — 121,55, 
Puisque 100 fr. en 4 ans sont devenus 121, 55. 
1 fr. — deviendra... 1,2155. 
et 6800 fr. — deviendront 1,2155 »x< 6800 = 8265,40. 


115 fr. 76 rapportentenunan — 5,1880. 


PROBLÈMES SUR LA REGLE D'INTÉRÈTS. 


1. Quel est l'intérêt annuel, à 5 p. 0/0, de 260 fr.;— de 580 fr.:— de 84 
fr, ;— de 1 240 fr.; — de 5 600 fr.; — de 12 450 fr.; — de 25 800 fr. ? 

2. Quel est l'intérêt de 2 070 fr. 80 à $ 0/0 pendant {8 jours ? 

3. Quel est l'intérêt à 5 p. (0/0 de 40 000 fr. pendant 460 jours ? 

4. Quel est l'intérêt de 427 fr. à 4,5 p. 0/0 pendant 90 jours P 

5. Quel est l'intérêt de 48 000 fr. à 7 p. 0/0 pendant 13 mois ? 

6. Quel est l’intérèt de 100000 fr. à 5 p. 0/0 pendant 3 ans, 5 mois et 8 
Jours ? | 

T, Quel est l'intérêt de 5 000 000000 de fr, à 5 p. 0/0 pendant 1 an. 

8. Quel est l'intérêt de 44000 000 000 de fr, à 6 p. 0/0 pendant 10 ans ? 

2. On refuse de prêter 800 fr. à 4 fr. 50 p. 0/0; 3 mois aprés on les prête 
pour le reste de l’année à 5 fr. 50 p. 0/0. A-t-0n mieux fait d'attendre ? 

10. Deux personnes out placé 1000 fr. chacune à intérêt ; la première à 
6 p. 0/0, et la deuxième à 5 fr. 40 p. 100. Combien l’une retire-t-elle de plus 
que l’autre de son placement ? 

11. Vaut-il mieux acheter au prix de 1260 francs une prairie qui rapporte 
630 francs par an, ou bien placer son argent à 4 fr. 85 p- 0/0? 


12. Vaut-il mieux placer 15 000 fraucs à 6 p. 0/0 que d'en placer la moitié 
à 5 p. 0/0 et l’autre à 7 0/0? 
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13. À quel taux faut-il placer 1200 francs, por avoir 60 francs d'intérêt par 
an ? 

14. À quel taux faut-il placer 40000 francs, pour avoir 1800 francs d'intérêt 
par an ? 

15. À quel taux a été placée une somme de 23600 francs qui a rapporté 
1622 fr. 50 en 15 mois ? | 

16. On a acheté 53600 francs une maison qui est louée 3500 francs par an: 
à quel taux a-t-on placé son argent? 

17. Pendant combien de temps a été placée à 5 p. 0/9 une somme de 
2000 francs qui a rapporté 125 francs ? 

18. Pendant combien de temps faudrait-il laisser placée à 4 fr. 50 p. 0/o uno 
somme de 6500 francs, pour qu’elle devint égale à 7000 francs ? 

19. Quel est le capital qui, à 5 p. 0/0, donne 4000 francs de revenu par an ? 

20. Quel est le capital qu’il faudrait placer à 6 p. 0/0 pour entirer 1800 fr. 
de revenu par an? 

21. Quelle est la valeur d’une maison dont on retire 3000 francs de location, 
en comptant l'intérêt à 5 p. 0/0? 

29. On a acheté une terre au prix de 45800 fr. : quel revenu doit-elle donner 
pour produire 4 p. 0/0 de son prix ? | 
93. Une personne a acheté, pour la somme de 3250 francs, un pré qu'elle 
Joue à raison de 165 francs par an, et pour lequel elle paye 15 fr, 50 de con- 

tribution. A quel taux a-t-elle placé son argent ? 
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472. — Dansle commerce, ilarrive souvent quel’acheteur, 
au lieu de payer la marchandise immédiatement, remet au 
vendeur un billet par lequel 1l s'engage à payer le prix de la 
marchandise dans 1 mois, dans 2 mois, dans 3 mois, ou, 
comme on dit encore, à 30 jours, à 60 Jours, à 90 jours, 
quelquefois à une plus longue échéance. Ces billets se 
nomment des billets à ordre (voir les Notions de commerce). 

Si le vendeur qui a recu ce billet a besoin d'argent immé- 
diatement, 1l va le négocier, c'est-à-dire le faire escompter, 
chez un banquier; pour cela, 1l remet le billet au banquier, 
qui lui donne en échange la somme d'argent portée sur 
le billet, moins l'intérêt de cette somme pour le temps qui 
s'écoulera jusqu à l'échéance. La retenue que fait le banquier 
se nomme l'escompte 1. 

Ainsi l'escompte est la retenue faite sur une somme 
payée avant l'échéance, c'est-à-dire avant l’époque où elle 
doit être payée. 


re 


® ? e 
1. Indépendamment de l'escompte, le banquier, pour se rémunérer, prend une 
légère commission, nommée agto. | 
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PROBLÈME RAISONNÉ. 


473. — Un billet de 355 francs est payable dans 10 jours ÿ 
quel serait l'escompte de ce bület au taux de 6 p. 0/0? 
L’escompte de 100 fr. pour 360 jours est de... G fr. 
6 
L’escompte de 1 fr. pour 360 jours serait do... ——- 
f 
L’escompte de 1 fr. pour 1 jour serait de... .... 
100 x 360 
f 
L’escompte de 355 fr. pour 1 jour serait de... NE 
100 > 360 
L’'escompte de 355 fr. pour 70 jours serait de 
DC 35 X 7 < 
RARE REIN TRETE. 
100 >< 360, 
Le banquier ne donnerait que 355 fr. — 4 fr. 15 — 850 fr. 65. 


En disposant les données de la manière suivante : 


100 francs... 360 jours... 6 francs, 
355 francs... 710 jours... 


On aurait eu immédiatement (n° 456) : 


355 T0 EE 
fo dr —— , ——— = fr. Il a Ê 
ESTTIÉANETT - 


474. — On « recu 350 fr. 85 pour un billet payable dans 
10 jours, escompté au taux de 6 p. 0/0. Quel était le montant 
du billet ? 


L’escompte de 100 fr. pour 360 jours est de. G Fr, 
L’escompte de 100 fr. pour 1 jour est de... A 
6x 70 


L'escompte de 109 fr. pour 70 jours est de. 


—= {fr.167 à 
Donc pour un billet de 100 fr, on reçoit 100 — 1,161 — 98,833. 


Si on recoit 98 fr. 833 pour.,...,..,., 100 fr. 
100f 
On recevra 1 fr, DOUTE eyes, — 
08,53 
È 100 50,85 
et on recevra 350,89 DOUTE A SA = 355 fr, 
8, 


475. — Quelest le montant d’un billet payable dans 45 jours 
pour lequel un banquier a pris un escompte de 3 fr. 20 à 6 p. 0/0? 
de dispose ainsi les données : 


100 francs,.,. 360 jours... 6 francs 
LEE ee 0 Se 4 5 jours... 3 fr. 20 


et j'ai : 
360 3 0 >< 3,20 

x —= 100 X D 2000 IE Se fr. 65, 
Tr 6 6 KA 


11. 
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476. — Un banquier a pris 16 francs d'escompte pour un 
billet de 4 200 francs payable dans 60 jours. Quel a été le taux 
de l’escompte ? 

Je dispose ainsi les données : 

1200 francs... 60 jours... 16 francs 
100 francs... 360 jours.,,. x 
100 360 | 16X100 %X 360 


et j'ai : LZ — 16 X 1300 AT *X ge 1060 * — Ale 


PROBLÈMES SUR L’ESCOMPTE, 


1. Quel est l’escompte à 6 p. 0/0 d’un billet de 540 fr. payable dans 82 jours? 

2. Quel est l’escompte à 6 p. 0/0 d’un billet de 3820 fr. payable dans 4 mois? 

3. On fait escompter le 1°° juillet un billet de 475 francs payable le 15 sep- 
tembre : quelle somme recevra-t-on du banquier ? 

4, On fait escompter le 145 mars un billet de 4000 francs payable fin avril : 
quelle somme retiendra le banquier, et quelle somme remettra-t-il ? 

5. On a reçu 283 fr, 70 pour un billet payable à 90 jours : quel était le 
montant de ce billet ? 

6. Un banquier a pris un escompte de 14 fr. 25 sur le montant d’un billet 
payable dans 60 jours : quel est le montant de ce billet ? 

7. Un banquier a pris 7 fr. 60 d’escompte pour un billet de 1500 francs 
payable dans 3 mois et demi : quel est le taux de l’escompte ? 

8. On fait un escompte de 3 p. 0/0 sur un billet de 832 fr. 70 : de com- 
bien ce billet est-il réduit ? 

9. Quel est le montant d’un billet qui a été réduit à 427 fr. 35 par suite 
d’un escompte de 2 fr. 50 p. 0/0 ? 

10. Que vaut actuellement un billet de 500 fr. payable dans deux mois ? 

11. Que vaut actuellement un billet de 322 fr. 35 payable dans 87 jours ? 

12, Que vaut actuellement un billet de 1000 fr. payable à 90 jours ? 

13. Quel sera l’escompte à 6 p. 0/0 d’un billet de 200 fr. payable Île 
{*" septembre et qu’on fait escompter le 1°" juillet ? 

14. Quel sera l'escompte à 6,25 p. 0/0 d’un billet de 472 fr. 80 payable 
fn décembre et qu'on fait escompter le 15 octobre ? 

15. Quel sera l’escompte à 5,75 p. 0/0 d'un billet de 150 francs payable 
fin mars et qu’on fait escompter le 25 janvier ? 


Et, 0 
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477. — On a quatre billets payables aux époques suivantes : le 
premier, de 2000 francs, le 10 mars ; le deuxième, de 1500 francs, 
le 20 mars: le troisième, de 1800 francs, le & avril ; ct le qua- 
trième, de 2400 francs, le 30 avril. Calculer l'époque moyenne de 
leur échéance, c'est-à-dire l’époque de l'échéance d'un billet 
unique remplacant les premiers. 

On résout ce problème par la condition que l'intérêt de ce nou- 
veau billet jusqu'au jour de son échéance soit égal à la somme des 
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intérêts des quatre billets, jusqu’à leurs échéances respectives. On peut 
Compter le temps à partir d'une époque quelconque. Nous prendrons 
le {er mars. 


L'intérêt du premier billet, du 1er mars 


fSA0%X 6 
au 10 mars, CSC ARR MONT MERS . SANCEIS LU ARRES 3,33 
30000 
L'intérêt du second billet, du 1% mara 
1500f 6 
AURL2 0 "MTS ESÉ APE PRET OCR à 
36000 
L'intérêt du troisième billet, du 1èr mars 
1800f SK 35 X 6 
au 5 | 00000060. 0 Ne re ue 5) 
avril, est, ,.,,.. de 26006 = 10,50 
L'intérêt du quatrième billet, du 1° mars 
2406160 > 6 | 
au avri ———— —= 
30 avril, est......,... SEE te O0 24 


La somme des intérêts de tous ces billets sera donc de... 42,83 


D'un autre côté, le nouveau billet devra porter la somme 2000 
+ 1800 + 1800 + 2400 — 71700 francs. | 

La question revient maintenant à chercher au bout de combien de 
lemps une somme de 7700 francs rapporte 42 fr. 83. 


On a (voir n° 467) : : 
42,83 X 36000 Lg 
= — 34 r&a 
2 6 >< 7700 3 jou 


Done le nouveau billet devra porter l'échéance du 3 avril. 


REMARQUE. — On pourrait aussi exprimer que la somme 
des intérêts des sommes partielles est égale à l'intérêt de 
la somme totale; on aurait alors : 


(2000 % 10 + 1500 x 20 + 1800 x 35 -+ 2400 X 60) x —— — 


36000 
7700 XX 6 X { 
36000 


On remarquera que les nombres 6 et 36000 peuvent dis- 
paraître de part et d'autre. 


D'où + — 20000 + 30000 + 63000 + 144000 


— 33 jours 
7700 CR LEE 


De là on tire la règle suivante : 

Multiplier Chaque somme par le temps qui reste à courir jus- 
qu’à SO échéance, et diviser la somme de ces produits par le 
total des montants des billets. 
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REMISES — GAINS ET PERTES DE TANT 
POUR CENT. 


478. — On appelle remise la réduction que fait un vendeur 
sur le prix de sa marchandise, soit pour compenser certaines 
défectuosités, soit pour engager l’acheteur à augmenter 
l'importance de son acquisition, soit enfin pour l’intéresser 
à payer comptant, c'est-à-dire immédiatement. 

Dans ce dernier cas, la remise prend le nom de, remise 
au comptant, ou encore d'escompte au comptant. 

Appliquée à la rémunération d'un marchand qui vend 
pour le compte d'un autre, la remise prend Je nom de com- 
mission et le marchand intermédiaire est un commissionnaire. 

479. — Une personne achète dans un magasin pour 726 fr. 
de marchandises et on lui fait une remise de 3 p. 0/0 : quelle 
somme doit-elle payer? 


La remise pour 100 fr. est de, ....,,.... 3 fr. 
3 
: La remise pour  { fr. est de. ...,... 118, TT 
A 3% 726 
La remise pour 726 fr. est de..,,,.., ch 21. TS 
REMARQUE. — Dans la pratique, on divise immédiate- 


ment 726 francs par 109, ce qui donne 7,96 et on mulliplie ce 
résultat par 3, soit 21 fr, 18. Il est évident cn éflet que la 
remise totale sera égale à autant de fois 3 fr. que le nombre 
726 contiendra de fois 100 francs. 
DU TANT POUR CENT 

480. — Un négociant achéte pour 8TA4O franes de marchan- 
dises et il veut gagner en les revendant 15 p. 0/0 : combien doît- 
il les vendre ? 


Pour 100 fr. le gain doit ètre de, , ... 15 fr. 
: 15 
Pour | fr. le gain sera de, 000... de 
| {} 
l 8740 
et pour 8740 fr. le gain sera de. ..,...,. 2 — 1311 Îr. 


Puisque le gain doit être de 1311 fr,, le négociant doit vendre sa 
marchandise 8740 fr. + 1311 fr. — 10051 fr. 

ReMarQUuE. — Dans la pratique, on divise immédiatement 
8740 francs par 100, ce qui donne 87,40, et on multiplie ce 
résultat par 15, soit 1311 francs, qu'on ajoute à 8740 francs. 

S'il s’ag issait d'une perte, on retrancherait 1311 francs de 
87%) francs. 
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484, — Un marchand veut gagner 28 p. Q/0 sur un objet de 
? fr. 75 : combien doit-il le vendre ? 

Je divise 3 fr, 75 par 100, soit 0,0375, et je multiplie ce nombre 
Par 28, ce qui donne { fr. 05. J'ajoute 1 fr. 50 à 3 fr. 75 et j'ob- 
liens le prix de 4 fr. 80 qui représente un bénéfice de 28 pour cent. 

482. — La question de savoir combien on a gagné pour 
Sent dans une opération commerciale se présente à chaque 
MStant dans le commerce. Elle se résout à l’aide d’un raison- 
Nément analogue à tous ceux qu'on a déjà vus. e 

PRogLème, — Un marchand a vendu 12 fr. 50 un objet qui lui 
revient à 9 fr. 25 : combien a-t-il gasné pour cent? 

Je commence par chercher le bénéfice réalisé : il est de 12 fr. 50 
moins 9 fr. 25, soit 3 fr. 25. Ainsi sur 9 fr. 25 on à gagné 3 fr. 25; 

cé Compte, combien gagnerait-on sur 100 francs ? 


Si sur 9 fr, 25 ON GAZNE. 3125 
31 2% 
Sur 1 franc FAGNOTA ose : 
1 franc on gag 85 
31925 x 100 
sur 100 fr. on gagnera... se — 39,13. 
3" 


Le bénéfice a done été de plus de 35 pour rent, 


mere teens grommmememmer amené mmmaate = 20 © pee RE EU ns Se 7 


PROBLEMES 
SUR LES REMISES ET SUR LE TANT POUR CENT 


1, Une marchandise coûte 52 francs 30 : combien faut-il la revendre pour 
gagner 12 p. 0/0 ? 

2. Une personne laisse en mourant 5000 francs pour payer 12000 francs 
de dettes : combien recevra un créancier * à qui il est du 835 francs ? 

3. Un négociant en faillite * donne 40 p. 0/0 à ses créanciers * : que recevra 
un créancier à qui il est dû 2350 francs ? 

4, On obtient une remise de 3,80 p. 0/0 sur une facture de 40,50 : quelle 
Somme devra-t-on payer ? 

5, Un vendeur remet 10 0/0 du poids de sa marchandise, à cause de l’em- 
ballage : que doit-il rabaitre sur uu ballot de 85 kilos ? 

6. Une personne a gagné 30 p. 0/0 dans une affaire dans laquelle elle avait 
engagé 45000 francs. Combien a-t-elle gagné ? 

T. Sur des marchandises avariées on fait un rabais de 20 p. 0/9. Combien 
diminuera-t-on sur une facture de 436 fr. 40 ? 

8. Une facture s’élère à 847 fr, 50 et on accorde 7 p. 0/0 d’escompte au 
comptant. À quelle somme se réduit le montant de cette facture ? 

9. Un commissionnaire a vendu, pour le compte d’une maison de commerce, 
pour 6500 francs de marchandises, Combien doit-il recevoir pour la commis- 
sion, à raison de 2 0/0 ? 

10, Un courtier a 4/2 p. 0/0, c’est-à-dire 0 fr. 50 sur 100 francs, sur Île 
prix de la vente qu'il fait. Combien lui revient-il sur 4631 francs de vente ? 
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11. Un marchand achète du café à 2 fr. 50 le kilogramme, du sucre 8 
4 fr. 50, du chocolat à 3 fr. 50. Combien doit-il vendre chaque kilogrammé 
pour gagner 10 p. 0/0? 

12. Un marchand gagne {10 p. 0/0 sur un objet qu’il vend 38 fr. 50. Com” 
bien lui avait-il coûté ? 

13. Un ouvrier subit une retenue de 2 p. 0/0 sur un mémoire de 147 fr, 30+ 
Que reçoit-il ? 


14. Une personne a acheté : 4° un pain de sucre pour 12 fr, 50; 2° de 


la bougie pour 3 fr. 60 ; 3° du riz pour 45 fr. 80 ; 4° du savon pour 8 fr. 75. 
Faites la facture avec ! p. 0/0 de remise. 

15. Un négociant a fait un chiffre d'affaires de 43000 francs. De ce chiffre 
il faut déduir& le prix d’achat des marchandises vendues, prix qui s'élève à 
35000 francs. On demande quel a été son bénéfice* brut et combien il 4 
gagné pour cent, 

Ce même marchand a dépensé 4300 francs pour ses frais généraux (loyer, 
appointements des commis, etc.). On demande quel est son bénéfice net et combien 
il à gagné pour cent ? 

16, On peut envoyer de l’argent par la poste noyennant un droit de 1 p. 0/0; 
plus 0 fr. 25 pour le timbre quand la somme dépasse 10 francs. Que coûtera 
l'envoi d'une somme de 48 francs, y compris le timbre-poste de 0 fr. 25? 

17. Un quincaillier a vendu 16 fr. 50 un poële de fonte qui lui est facturé 
13 fr. 25. Combien a-t-il gagné pour cent ? 

18. Un marchand d’étotfes a veudu 2 fr. 75 le mètre une étoffe défraichie 
qu'il a payée ? fr. 85. Combien a-t-il perdu pour cent ? 

19. Une ménagère avait l'habitude d'acheter à crédit chez un épicier.,  Flle 
en trouve un autre qui lui offre 5 p. 0/9 de remise sur les prix du premier, sl 
elle paye comptant. Faites-lui sa facture pour les marchandises suivantes prises 
chez le deuxieme épicier : 

2 kilog. 500 de sucre à 1 fr, 40 ; 
0 kilog. 500 de café à 3 fr. ; 

{ kilog. 250 de bougie à 2 fr. 40 ; 
3 kilog, 750 de savon à 1 fr. 30. 


CHAPITRE Ii 
PLACEMENTS 


483. — Celui-là manque de prévoyance qui dépense tout 
ce qu'il gagne sans se préoccuper de l'avenir. On ne saurait 
trop recommander à l'homme jeune et valide de se précau- 
tionner contre les accidents, les maladies, les infirmités, la 
vieillesse, C'est-à-dire d'économiser une partie du fruit de 
son travail; etil est bien rare que l’homme laborieux et bien 
portant ne puisse mettre de côlé quelques francs chaque 
semaine ou chaque mois. Mais cet argent économisé, il ne 
faut pas le garder chez soi et le cacher dans un tiroir; il 
faut le placer. L'argent placé est bien plus en sûreté que 
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l'argent caché : d’abord, comme on ne l’a pas sous la main, 
on est bien moins exposé à le dépenser; ensuite on béné- 
ficie toujours d’un intérêt de 3 fr., 4 fr. ou 5 fr. p. 0/0: 
enfin, si l'on choisit un placement sûr, tel que ceux que nous 
allons indiquer, on ne court aucun risque de le perdre. 
484. — Les principaux placements sont : 
La caisse d'épargne. Ces trois institutions sont 
La caisse d'assurances en cas d'accidents placées sous la garantie 
| pes de l'État ct gérées par 
et de décès. la caisse des Dépôts et 
La caisse de retraite pour la vieillesse. Consignations. | 
Les assurances, et en particulier les assurances sur la vie, faites 
par des compagnies importantes, autorisées et surveillées par le 
gouvernement. 
Les rentes sur l'État. 
Les actions et les obligations. 
Les placements sur hypothèque, 
A cette liste nous ajouterons les sociétés de secours mutuels, 
sur lesquelles nous dirons immédiatement quelques mots. 


SOCIÉTÉS DE SECOURS MUTUELS 


485. — Voici un groupe d'ouvriers appartenant à la même 
profession; tous vivent au jour le jour, sans argent pour le 
lendemain. Si l'un d'eux tombe malade, il ne pourra pas se 
procurer les médicaments nécessaires, et sa famille se trou- 
vera rapidement dans un dénüment complet. Mais cet ou- 
vrier a su prévoir cette triste éventualité, car depuis long- 
temps 1l fait partie de la société de secours mutuels de sa 
corporation; pendant qu'iltravaillait, 1la pavé régulièrement 
à cette société les 25 centimes qu'elle lui demandait chaque 
semaine; cette cotisation minime, apportée par 100 ou- 
vriers, produit chaque semaine une somme de 25 francs qui 
est destinée à venir en aide aux sociétaires malades. Notre 
sociétaire va donc recevoir gratuitement les soins du méde- 
cin, les médicaments du pharmacien, et de plus { fr. 50 ou 
2 francs par jour, qui suffiront aux besoins les plus pres- 
gants. | 

Tels sont les services rendus par les sociétés de secours 
mutuelst, Il est à désirer que ces sociétés se multiplient et 
Ve pra Dee MERE ET en ce ge à 7, if emfe ire | REPeRpr Mes born VOpitT) 

1. Parmi les sociétés de secours mutuels, nous signalerons particulièrement 
à l’atiention des professeurs, des instituteurs et des institutrices, l'Association 


des membres de l'Enseignement, fondée par M. le baron Taylor. Nous ne pouvons 
entrer ici dans aucun détail sur les avantages de cette excellente iusütution ; mais 


258 CAISSE D'ÉPARGNE. 


que tout travailleur ait soin de s’y; faire inscrire. Il n'est pas 
jusqu'aux personnes aisées qui ne puissent aider au fonc” 
tionnement et à la prospérité de ces sociétés en se faisant 
porter comme membres honoraires, c’est-à-dire en payant les 
cotisations sans participer aux avantages. 


CAISSE D'ÉPARGNE 


Dépensez un sou de moins par jour qu 
votro bénéfice net. 
FRANKLIN, 


486. — Les caisses d'épargne servent à recueillir et à 
faire frucüfier les petites économies. Le cullivateur, l'ou- 
vrier, l'employé, ne peuvent pas tous acheter des rentes, ni 
placer leur argent chez un banquier; or il arrive souvent 
que, faute de placement pour les économies qu’ils pourraient 
faire, ils dissipent en dépenses inutiles l'argent qui leur 
reste. 

Les caisses d'épargne préviennent ce danger en recevant les 
moindres sommes, moyennant un intérêt annuel de 4 p. 0/0. 

Un livret est délivré gratuitement à tout déposant qui verse 
pour la premiére fois; ce livret sert à inscrire toutes les 
sommes qui sont successivement versées ou retirées. 

Cette institution excite le travailleur, le jeune homme sur- 
tout, à faire des épargnes; par là elle lui assure une ressource 
dans l'avenir ou pour les jours de maladie et de chômage”, 
et le moralise en lui donnant des habitudes de prévoyance 
et d'économie. 

On ne saurait croire combien un livret de caisse d'épargne 
encourage l’ouvrier au travail ; pendant qu'il se fatigue, pen- 
dant qu'il se repose, son petit pécule s’augmente de lui- 
même; et s'il a soin d'aller y ajouter régulièrement ses 
économies, si minimes qu'elles soient, il s'assure pour sa 
vieillesse une petite rente qui le met à l’abri du besoin. 

Aujourd'hui on trouve des caisses d'épargne dans chaque 
localité un peu importante. 

Les dépôts sont faits le dimanche; ils ne peuvent être infé- 
rieurs à 1 franc ni supérieurs à 300 francs; de plus, un même 
déposant ne peut avoir plus de 1000 francs à la caisse d’é- 
pargne. Si ce chiffre venait à être dépassé par les intérêts. 


on peut se procurer des annuaires gratuitement en s'adressant à M. Boy, agent- 
trésorier, rue de Bondy, 68, à Parts. 
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Que l’on calcule à la fin de chaque année, l'administration 
U achèterait d'office, c'est-à-dire sans lui demander son 
‘onsentement, une rente sur l’État de 10 francs. On peut 
ailleurs toujours demander qu’une somme déposée à 


€ 
la Caisse d'épargne soit convertie en rentes sur l'État. 


CAISSE D'ASSURANCE EN CAS D'ACCIDENTS 
| ET DE DÉCÈS 


487. — Cette caisse, destinée aux personnes employées 
ans les travaux agricoles ou industriels, a pour but : 
1° De donner 2 ou 3 francs par jour aux ouvriers qui, dans 
l'exercice de leurs travaux, ont élé atteints de blessures « en- 
'aînant un repos momentané. 
20 De payer une pension à ces mêmes ouvriers Si leurs 
lessures entraînent une incapacité permanente de travail. 
30 De donner des secours aux veuves et aux enfants des 
Personnes qui viendraient à mourir par suite d'accident. 
Cette même caisse, moyennant un supplément de cotisa- 
liôn, paye aux héritiers de chaque assuré, quelle que soit la 
Cause du décès, une somme déterminée à l avance. 
Les propositions d'assurances sont reçues par les percep- 


teurs des contributions directes et par les receveurs des 
Postes. 


CAISSE DE RETRAITE POUR LA VIEILLESSE : 


488. — L'objet de la caisse de retraite pour la vieil- 
lesse cst de créer des rentes viagères* au profit de tout in- 
dividu pour lequel les versements nécessaires auront été 
effectués dans ce but dans les caisses d'épargne. 

Les versements sont facultatifs; ils peuvent être inter- 
rompus ou continués au gré des parlies intéressées; ils peu- 
vent être commencés dans un lieu et continués ‘dans un 
autre ; enfinils peuvent être faits au profit de toute personne 
âgée de plus de trois ans. 

L'époque d'entrée en jouissance de la rente viagère a lieu 


mr 


1. Belèze. Dictionnaire universel de la vie pratique. 


ri CAPITAL ALIÉNÉ CAPITAL RÉSERVÉ 
NS RENTE ACQUISE RENTE ACQUISB 
a l'époque D 
POUR UN VERSEMENT ANNUEL pe 0 FR, D POUR UN VERSEMENT ANNUEL DE Î 
du CS HR © 0 = je idees ps | 
versement à à à à à à à à , 
50 aus. | 53 ans. | 60 ans. | 63 ans. À 50 ans. | 55ans. | 60 ans. | 65 8° 
3 ans | at 3a | 47 36 | 27 99 | as 71 À 8 65 | 43 24 | ou 35 | 37 10 
10 ans | 7 34 | 14 19 | 48 04 | 31 39 5 82 | 8 914 | 14 36 | 25 ' 
90 ans | 4 33 6 63 | 10 69 | 18 61 3 28 5 02 8 10 | 14 n 
30 ans | 92 50 3 83 8 18 | 10 75 À 4 79 | 2 735 | 4 42 | 71 
40 ans | 4 431 290 | 3 584 | 616 À o 04 | 4 44 | 9 39 | 4 0 
50 ans | 0 81 | 1494! 2011 349 À o 451 0 68! 4 sal 9 % 
60 ans D 9 D D 1 02 1 7S D D » np 0 45 o 18 
ASSURANCES CONTRE L'INCENDIE 
489. — Vous êtes propriétaire d’une maison. Dans la 
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entre cinquante et soixante-cinq ans d'âge, au gré du dép0” 
sant. Cependant, les blessures graves ou les infirmités Pres 
maturées peuvent faire obtenir aux déposants la liquidali02 
de leur pension avant l'âge de cinquante ans. 

Le montant de la rente viagère varie selon que le capital 
versé est aliéné, c’est-à-dire abandonné à l’État, ou réservê; 
c'est-à-dire remboursé aux héritiers des titulaires. On peut 
prendre connaissance de ces tarifs dans les caisses d'épargne 
en voici un extrait pour les âges de cinquante, cinquante- 
cinq, soixante, soixante-cinq ans. 


crainte qu'un incendie ne vienne détruire cette maison, vous 
l'assurez. Dans ce but, vous vous adressez à une compagnie 
d'assurances, vous ui versez chaque année une somme 
minime, et, en échange de ce versement, la compagnie s’en- 
gage à vous rembourser la valeur de votre maison dans le 
cas d'incendie. 

La somme versée chaque année par l'assuré se nomme 
prime d'assurance. 


ExEMPLE. — Vous possédez une maison de 20 000 france. Vous l’as- 
gurez et vous payez pour ce fait une prime de 10 francs par an 
(0 fr. 50 par 1000 francs), Si votre maison vient à être brûlée, la 
compignie d'assurances vous donnera 20000 francs, ou tout au 
moins la valeur approximative de votre maison. 


AUTRE EXEMPLE. — Vous n'êtes pas propriétaire, mais vous êtes 


pal! 


ASSURANCES SUR LA VIE. 261 


locataire d’une maison ou d’un appartement. Vous avez un mobilier, 
U linge, des vêtements ; tout cela représente une valeur que vous 
eslimez à 1000 francs. Si la maison que vous habitez vient à 
rûler, vous êtes exposé à perdre tout ce que vous possédez. Si vous 
Poe EU la prudence de vous assurer, en payant la modique somme 
e 50 tEnlimes par an, la compagnie d'assurances vous remboursera 


1000 Tancs, ou tout au moins la valeur approximative de ce .que 
VOUS aurez perdu. 


490. — L'assurance contre les risques si nombreux de 
l'incendie est une mesure de prudence qu’on ne saurait trop 
éNCOurager. Que de gens se sont vus ruinés en quelques 
eures, faute d’avoir su sacrifier une très-faible somme 
aque année! 
491, — On peut assurer de même : 
Les récoltes contre la grêle; 
Les bestiaux contre la maladie ; 
es navires contre les dangers de la navigation; 
Les marchandises contre l'incendie, etc., etc. 


492. __ La forme d'assurance dont nous venons de parler 
ESt l'assurance à prime fixe, parce que la prime ne varie 
Jamais, | 
493. —_ 1] existe un autre mode d'assurance à prime va 
Mable, c’est l'assurance mutuelle. Dans ce geure d'assurance, 
Un grand nombre de personnes se réunissent et se garantis- 
Sent mutuellement contre les risques de l'incendie; s’il n'ya 
Pas eu beaucoup d'incendies dans l’année, la prime est faible; 
SL au contraire il y à eu beaucoup de sinistres, la prime est 
Plus élevée. 

L'assurance à prime fixe tend de plus en plus à se substi- 
luer à l'assurance mutuelle. 


ASSURANCES SUR LA VIE 


494. — En Angleterre, tout fabricant, tout négociant, tout 
fonctionnaire, tout individu un peu aisé fait assurer sur sa 
ête un capital payable à son décès. L'assurance y est consi- 
dérée comme un devoir, comme un acte de probité envers 
la famille. 

Les assurances en cas de décès ne sont pas encore aussi 
&énéralement appréciées en France, mais elles y font chaque 
jour des progrès réels, et il n’est pas douteux qu’elles 
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prendront un jour dans notre pays, comme les assurances 
contre l'incendie, le même développement que chez nos voi- 
sins. 

Voici un groupe de cinq personnes : trois enfants, le père 
et la mère. Tous sont heureux. Ce n’est pas qu'ils possèdent 
déjà une fortune acquise; mais ils sont sur la voie de cette 
fortune, 11s ont l'espérance. Le pere est actif, laborieux: 
et, en attendant mieux, il sait procurer l’aisance autour 
de Jui. 

Mais la mort vient le frapper brusquement. Dans ce grand 
deuil, que devient la famille? Sa ruine sera complète, SI celui 
qui vient de lui ètre enlevé n’est pas assuré. Si, au con- 
traire, prévoyant et économe, il a eu l'heureuse inspiration 
de confier une partie de ses épargnes à l'assurance, alors 
tout est changé. Certainement, il a été enlevé pour tou- 
jours à l'affection des siens; mais ce capital, cette fortune 
vers lesquels tendaient tous ses cfloris, qui devaient faire 
subsister sa famille, et qu'il n'a pu acquérir, l'assurance les 
a créés pour lui. 

L'assurance sur la vie offre plusieurs combinaisons qui 

varient suivant l’âge, la situation de fortune, les préférences 
de chacun. Voici un exemple des cas qui se présentent le 
plus souvent. 


PREMIER EXEMPLE. — M. À..., àgé de 28 ans, veut garantir à sa 
famille, au moment de son décès, une somme de 5000 francs ; il 
n'aura à payer que 30 francs par trimestre, 10 francs par mois. 


DEUXIÈME EXEMPLE. — Un fils, devenu par sa position le seul sou- 
tien de sa mère, craint de la laisser sans ressources, s’il meurt 
avant elle. Il a 30 ans, et sa mère est âgée de 60 ans. Il contracte 
alors une assurance au profit de sa mère, et, moyennant le paiement 
d'une prime annuelle de 116 francs, il lui laissera, s’il meurt avant 
elle, une rente viagère de 1000 francs. 

TROISIÈME EXEMPLE. — Un homme de 32 ans veut s'assurer pour 
sa vieillesse un capital qui le mette à l’abri du besoin. En versant 
313 fr. 20 par an, il recevra à l’âge de 52 ans une somme de 
10 000 francs, S'il vient à mourir avant cette époque, les primes 
annuelles cesseront d’être dues, mais sa famille n’en touchera pas 
moins les 10 000 francs à l’époque fixée. 


Dans ces différentes opérations, ce ne sont pas seulement 
les capitaux acquis qu'il faut considérer. Ce qu’il faut remar- 
quer surtout, c'est que ces épargnes annuelles auront pour 
effet immédiat de faire naître et de développer dans la 
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_ famille cet esprit d'ordre, d'économie et de prévoyance, qui 
est le point de départ de toute fortune, 
495. — Voici un tableau qui fait connaître le montant des 
primes annuelles à payer, pour une assurance de 100 francs, 
à la Compagnie d'assurances la Nationale, l’une des plus 
anciennes qui existent en France. 


PRIMES ANNUELLES [ASSURANT UN CAPITAL DE 100 FRANCS 
Avec participation de moitié dans les bénéfices ? 


AGE | prime | AGE entuE AGE | pRIME | AGE | PRIME 


de Il de 
| , | annuelle annuelle 
L’ASSURE L’ASSURÉ = L'ASSURÉ 


annuelle 


il de 
nuelle 
SE L’'ASSUKÉ 


aus. LIVE uns [rs ic. ans. fr. °C. anse rte, 
21 201 J1 25.56 4 1 3 90 5 { | 4 84 
29 2 06 9 2 269 42 3 50 D 5 04 
A 247! 34 2 69 43 3 61 53 > 25 
24 2 16 34 3 76 44 3 74 54 5 47 
25 AT 39 2 84 45 3 87 55 D 2,71 
26 2 926 36 2092 4 6 4 O1 6 > 96 
27 2É0 2 3 7 Se | 47 4 16 D" 6 23 
28 FA 2e 38 a 09 48 & àa1 5 8 6 51 
29 2 A3 39 3 138 49 4 48 59 6 81 
30 | 2 49 41) 3-23 50 4 66 60 7.2413 
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496. — Les ressources ordinaires de l’État sont fournies 
par les impôts, directs et indirects$. Maiscertains événements 
graves, et surtout la guerre, l'obligent quelquefois à des 
dépenses extraordinaires. Dans ce cas, au lieu d'augmenter 
les impôts, l'État, le plus souvent, contracte un emprunt, c'est- 
à-dire qu'il demande à tous ceux qui ont de l'argent à placer 


1. Pour bien faire comprendre la sécurité qu'offrent certaines grandes compa- 
gnies d'assurances, nous dirons que l’une d'elles, la Nationale, possède un 
capital de garanties de plus de 121 millions. | 

epuis sa fondation, elle a assuré pour 496 873 381 francs. 
— — elle a payé au décès des assurés 28 107 816 francs. 

Bénéfices répartis entre les assurés participants : 11 358 052 francs. 

De pareils chiffres sont éloquents. Nous engageons MM, les instituteurs, dési- 
reux d'étudier le mécanisme si instructif de ces assurances, à demander à la com- 
pagnie la Nationale, rue de Grammont, à Paris, les brochures qui développent 
e système. — Ces brochures sont envoyées gratuitement. | 

2. Cette participation a pour résultat de mettre fin aux versements annuels 
après uue période moyenne de 22 ans. A partir de cette époque, l’assuré touche 
même un dividende. 

3. Voir la Troisième année d’arithmetique. 
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de lui prêter la somme dont il a besoin. Il s’engage de son 
côté, non à rembourser ce capital, mais à en payer perpé- 
tuellement la rente, c’est-à-dire l'intérêt, Pour cela, il remet 
à chaque prêleur un titre de rente, qui constate son droit à 
toucher l'intérêt. Ces conventions sont inscrites sur uB 
registre qu'on nomme le Grand-Livre de la Dette publique. 

Le litre de rente ne porte pas le montant de la somme 
prètée, mais seulement la rente convenue. 

Ce titre peut être vendu ou acheté ; mais, comme pour 
toute marchandise, son prix peut s'élever ou s’abaisser. Au- 
jourd'hui il vaut 54 fr., demain 55 fr., après-demain 53 fr. 
Mais quel que soit le prix d'achat, le nouveau propriétaire, 
comme l'ancien, touchera toujours la même rente de 3 fr.; 
si le titre porte 3 fr. de rente. 

Ces ventes et ces achats ne peuvent sc faire que par l'inter- 
médiaire d’un agent de change, qui prélève un droit de com- 
mission ou de courtage de À de franc pour 100 francs, soit 
4 fr. 25 pour 1000 fr. de capital. 

Le prix auquel se vend un titre de rente s'appelle le cours 
de cette rente. 

Il y a actuellement trois sortes de rentes françaises : 
le 3 p. 0/0, le 4 1/2 p. 0/0 et le 5 p. 0/0. 

Malgré ces dénominations, on ne doit pas croire que 
l’État donne un intérêt très-différent pour le même capital 
de 100 fr. Quand l’État crée de la rente 3 p. 0/0, par exemple, 
il ne réclame pas du prêteur 100 fr. pour 3 fr. de rente, mais 
seulement 50 fr., 55 fr., 60 fr. ou 70 fr., suivant les circons- 
tances ; pour le 5 p. 0/0, il réclame seulement 80, 85, 90 fr. 
Ce premier prix, appelé éaux ou cours d'émission, est lui- 
même bientôt changé et varie continuellement. 

Si le cours augmente, on dit qu'il y a hausse. 

Si le cours diminue, on dit qu’il y a baisse. 

Si le cours atteint 100 fr., on dit qu'il est au pair. 

Si le cours est supérieur à 100 fr., on dit qu'il est au-dessus 
du pair. 

S'il est inférieur à 100 fr., on dit qu’il est au-dessous du 
pair. 

Les cours des rentes françaises sont cotés chaque jour à la 
Bourse de Paris et reproduits par tous les Journaux. 

La Bourse est le grand marché où se font les ventes et les 
achats des rentes et de beaucoup d’autres valeurs. 

Le paiement des rentes se fait au Trésor, à Paris, ou chez 
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les payeurs dans les départements, sur la présentation des 
coupons, bandes de papier que l’on détache du titre même à 


chaque échéance. 
Les titres sont nominatifs, quand ils contiennent le nom de 


la personne à laquelle ils ont été délivrés ; les titres nomi- 
natifs sont donc personnels, et ils ne peuvent changer de 
propriétaire qu'après l’accomplissement de certaines forma- 
lités. Les titres sont au porteur, quand ils ne contiennent pas 
le nom du propriétaire ; ils peuvent se transmettre de la 
main à la main, le porteur élaut réputé propriétaire. 


497. — Le cours de la rente 3 p. 0/0 est à 5% fr. 90. Quelle 
somme faut-il débourser pour acheter 2500 fr. de rente ? 


3 francs de rente coûtent... 54 fr. 9 


| 54190 
1 franc —— Coutera... Rai 
541,90 x 2500 
2500 francs — coûteront ET Dre 457950 fr. 


A98. — Une personne veut placer 20000 fr. en rentes 5 p. 0/0. 
Quelle inscription de rene «ura-t-clle pour cetle somme, le 
cours étant à 89 fr. 15? 


89 fr. 75 rapportent,..,..,,..,,. D francs de rente, 
5f 
; 6 | j ( 8 ee +: + ” «+ . * TAC EEE 
1 franc rapportera 50.75 
5 XX 20000 


20000 francs rapporteront..,....... is = 1114120. 


On devrait donc avoir une inscription de rente de 1114 fr. 20. 
Mais la rente ne comporte pas de fraction de franc; on prendra 
seulement une inscription de 1114 francs. 


499. — À quel taux place-t-on son argent en achetant du 
3 p. 0/0 au ours de 54 fr.? 


54 francs rapportent. ..,,,,.,,.,..... à francs de rente. 


3 
fre nt "LE 6 0 0e © + © 0% ee 2 + se ? GE: 
1 franc rapporte, À 54 
3 x 100 ne , 
100 francs rapportent...,.,,.,....,.... DRE TES fr. 5. 


Réponse : au taux de 5'fr. 55 0/0. 


500. — Quelle somme « perdue une personne qui avait acheté 
6000 fr. de rente 3 p. 0/0, uu cours de 71 fr. en 1869, el qui a 
été obligée de les revendre au cours de 54 fr. en 1873? 
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La différence entre 71 et b4 francs étant de 17 francs, 


pour 3 francs de rente, on a perdu,.,..,,.,..,..., 117 francs; 
17 
pour ‘1 — ON APE AU PIRATES Fe francs: 
pour 6000 — ON, & POTAU 5 date e re es 
17 XX 6000 


3 — 17 XX 2000 —= 34000 francs. 


SOL. — Le cours de lu rente 4 1/2 est T9 fr. 10, et le cours 
de la rente 3 p. 0/0 est 5 fr. 75, Quel est le placement le plus 
avantageux ? 


LC 4,5 >< 400 
L'intérét pour 100 du 4 1/2 est de... —— —z 5,638: 
| 
3 100 ” 
L'intérêt pour 100 du 3 est de, ,,.,..... —— — 5,47. 
519 


Le premier placement est le plus avantageux. 


_ 


ACTIONS 


502. — Lorsqu'une compagnie se fonde, soit pour faciliter 
le commerce, l’industrie ou l’agriculture (Banque de France; 
Comptoir d’escompte, Crédit foncier, etc.); soit pour exécu- 
ter de grands travaux (chemins de fer, canal de Suez, etc.}; 
soit pour exploiter des mines, des forges, des forêts, des 
salines, etc.; soit pour organiser de grands SETVICES publics 
(messageries, voitures, omnibus, gaz, caux, etc.), elle fait 
appel à la confiance publique et lui demande l'argent néces- 
saire à l'exécution de l’entreprise projetée. Le capital néces- 
saire est divisé en un certain nombre de parts, appelées 
actions. Celui qui fournit une ou plusieurs de ces parts est un 
actionnaire. La compagnie s'engage ordinairement à lui 
payer un intérêt fixe, plus un dividende, c'est-à-dire une 
part dans les bénéfices, proportionnelle à sa mise. Mais de 
même que l'actionnaire participe aux bénéfices, il supporte 
également les pertes; c'est donc au public à ne prendrë 
d'actions que dans les affaires qui offrent toutes les garan- 
ties possibles de sécurité. 

Les actions peuvent être nominatives ou au porteur. Elles 
sont négocinbles à la Bourse, c’est-à-dire mises en vente el 
achetées, quand elles ont été admises à être RUE S. 

Le courtage est le même que pour la rente, —— du capital. 

503. — Le cours des actions de lu Banque de France est 


4375 fr. Quelle somme devra-t-on remettre à un agent de 
change pour avoir 3 actions? 
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Acheté 3 actions de la Banque de France à 4379 fr... 13125 fr. 


Courtage de 13125.,.,..... 16,40 
Timbre ... . ee + e + 60e. 0e 7 ee 9 0e € 1,50 
13142,90 


Réponse : 13142 fr. 90. 


004. — Les actions de la Banque de France rapportent 390 fr. 
de dividende. A quel taux place-t-on son argent, si on achète 
Ces actions au cours de 4375 fr. ? 


4375 fr. rapportent,...,........ ah 320 francs, 
320 
lfr. rapporte.,..... Yi TE M STE 
320 {00 
100 fr. rapportent .. 0 «0: 0 ee LT — 7 fr. 31. 


Réponse : à 7 fr. 31 p. 0/0. 


OBLIGATIONS 


505. — Si un État, une ville ou une compagnie constituée 
Par actions, ont besoin de faire un emprunt, et qu'ils offrent 
d'ailleurs des gages comme garanties de cet emprunt, ils 
émettent des obligations, c'est-à-dire des titres qui rapporteut 
un intérêt fixe, et qui sont remboursables à des époques 
déterminées, ordinairement par voie de tirage au sort. Les 
Obligations, à part l'intérêt fixe, ne participent ni aux béné- 
fices ni aux pertes; elles sont privilégiées, c'est-à-dire que 
les intérêts des obligations et les sommes affectées aux rem- 
boursements graduels sont prélevés sur les recettes avant 
toute répartition aux actionnaires. Le placement sur actions 
Peut être plus avantageux; le placement sur obligations est 
toujours plus sûr. 

Les obligations peuvent être cotées à la Bourse comme 
des actions; mais, quels que soient leur cours et leur taux 
d'émission, elles sont remboursables à un chiffre déterminé 
d'avance. Par exemple, des obligations de chemins de fer ont 
lé émises à 300 fr. et rapportent 15 fr. d'intérêt. Chaque 
année le sort désigne celles qui doivent être remboursées 
à 500 fr., quand même le cours serait au-dessous de 300 fr. 

Souvent les premiers numéros sorlis à chaque tirage 
reçoiveut une prime où un lot, ordinairement d'une valeur 
considérable. La ville de Paris donne 150 000 fr. au pre- 


12 
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mier nuinéro sortant dans chacun des tirages de ses obliga- 
tions, 50 000 francs au deuxième numéro, 140 000 francs aux 
quatre suivants, etc. Un grand nombre de départements 
français et mème de villes ont contracté des emprunts par 


obligations. - 


506. — En achetant au cours de 272 fr. des obligations du 
chemin de fer d'Orléans, qui sont remboursables à 500 fr. et 
rapportent 15 fr. d’intérét, à quel taux place-t-on son argent? 
et quel bénéfice fait-on sur dix obligations dont une est sortie 
au tirage et dont les neuf autres sont revendues au cours de 
DSÉSTTALD ? 


19 272 fr. rapportent, .,..., 15 francs, 
15 100 1509 
100 fr. rapporteront, .., RE — d fr. 59. 
219 272 
29 120bligation SENS REET n CR 500 francs. 
9 TES à 281 {r. Ones, re mel L Tara: 2539,19 


Totale 3035.75 
Prix de 10 obligations à 272 francs... 2720 
Bénéfice, .... 319,19 


a rc oh) 


PLACEMENTS SUR HYPOTHÈQUE 


007. — Vous êtes dans le commerce et vous avez besoin 
de 5000 francs, par exemple; vous êtes, il est vrai, proprié- 
laire d’une maison qui vaut environ 15 000 francs et que 
vous pourriez vendre à la rigueur, mais vous ne voulez pas 
vous dessaisir de cet immeuble *. Vous vous adressez alors à 
un capitaliste auquel vous demandez à emprunter les 5000 fr. 
dont vous avez besoin. Le capitaliste vous répond : «Je suis 
disposé à vous prêter de l'argent, mais s'il vous arrive de: 
ne pas réussir dans votre commerce, qui me garantit que 
vous pourrez me rendre mes 5000 francs ? — Vous lui répon- 
dez : j'ai une maison de 15000 francs, prenez sur cette 
maison Un gage, une hypothèque de 5000 fr. ; si je ne vous 
paye pas, Vous ferez vendre la maison et vous prélèverez le 
montant de votre avance. » Votre offre étant acceptée, vous 
vous rendez chez un notaire qui dresse un acte d'hypothèque. 
Cette hypothèque est inscrite chez le Conservateur des hypo- 
théques (il y en a un dans chaque arrondissement). 

Quand ces formalités sont remplies, votre prèteur peut, en 
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loute sécurité, vous avancer 5000 fr., car si vous ne réussis- 
SEz pas, c'est lui qui sera remboursé le premier, avant tout 
autre créancier. 

‘Lorsque l’époque fixée pour le remboursement des 5000 fr. 
Lt arrivée, vous rendez cette somme à votre prèteur et vous 
Obtenez mainlevée de hypothèque. 

Les inscriptions hypothécaires doivent être renouvelées 
tous les dir ans. Il y a encore d’autres formalités, mais ce 
Sont les notaires qui se chargent de les remplir. 

. Dans les placements hypothécaires, le taux légal est tou- 
Jours de 5 p. 0/0 l’an. 

_ Si plusieurs créanciers ont pris hypothèque sur le même 
IMmeuble, ils sont remboursés dans l’ordre de Jeur inscrip- 
Uôn. Le capitaliste a donc intérèt à prêter sur premiére 
hypothèque. 


CRÉDIT FONCIER DE FRANCE 


008. Le Crédit foncier est un grand établissement finan- 
Cier destiné à venir en aide aux agriculteurs, aux Industriels 
EL généralement à tous les propriétaires fonciers. Il leur 
Prête les capitaux dont ils ont besoin, mais seulement sur 
Première hypothèque, et jusqu'à concurrence de la moitié, et 

ANS Certains cas, du tiers de la valeur des immeubles en- 
SATÉS, 

Ce qui distingue les opérations du Crédit foncier des em- 
Prünts hypothécaires ordinaires, c'est que la somme em- 
Pruntée n’est pas remboursable à une époque déterminée. 
Elle n’est mème jamais remboursable ; mais l'emprunteur 
Paye chaque année une somme telle, qu'au bout d'une pé- 
Môdé qui peut varier de vingt à cinquaate ans, la dette est 
_Ehüèrement éteinte ou amortie. Cette Somme à payer chaque 
Année se nomme une annuîté; elle ne s'élève guère en 
Moyenne à plus de 8 p. 100. 

L'intérét proprement dit du capital em- 

Prunté est de........ A Ne Eole MU à ee EE 2 DE 00) 
Les frais d'administration sont évalués à 0,60 p. 0/0 
L’annuité proprement dite varie de 

3 fr. 925 D:20/0 0 DOI. est eee sent (302. DeoU/ 0 
Pour 20 ans, Pour 50 ans. RTS 
| 3,07 p. 0/0 
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D où l’on voit que l'annuité à payer peudant 4,25 
20 ans est de 8 fr. 07 p. 0/0 du capital em- 0,60 
prunté ; et que l'annuité à payer pendant 50 0,60 
ans serait de 5 Îr. 45 p. 0/9. — L'annuité de 5,45 
6 p. 0/0 correspond à 37 ans. 

Les formalités à remplir, l'estimation des immeubles par 
les agents de la compagnie, la vérification des déclarations 
de l’emprunteur exigent quelquefois trois mois. 

Les frais du contrat sont en général de 3 p. 0/0 du capital 
emprunté ; ils sont exigibles immédiatement, mais on peut 
augmenter le chiffre de l'emprunt de la somme nécessaire 
pour payer les frais. 

L'empruntieur peut toujours se libérer par avance; on lui 
tient compte naturellement des annuités déjà versées, mais 
la compagnie exige une indemnité de 1/2 p. 0/0- 

Les obl:gations foncières sont des obligations émises par Île 
Crédit foncier lui-même pour se procurer les capitaux con- 
sidérables dont il a besoin. Elles sont garanties par les hypo- 
thèques des immeubles des emprunteurs. Le Crédit foncier 
les reprend au cours d'émission. Lorsqu'elles sont cotées à la 
bourse au-dessous du pair, le propriélaire qui veut rem- 
bourser sa dette a donc intérêt à acheter des obligations fon- 
cières pour les donner en paiement. Il bénéficie ainsi de la 
différence entre le cours d'émission et le cours du jour. 

Il existe deux autres sociétés de Crédit foncier dont les 
opérationssont analogues : la société de Marseille et la société 
de Nevers. 


CHAPITRE IV 


MOYENNES — RÈGLES DE SOCIÉTÉ 
RÉPARTITION DES IMPOTS — MÉLANGES 
ALLIAGES. 


MOYENNES 


509. — On appelle moyenne entre 2 nombres la somme 
de ces 2 nombres divisée par 2, | 
On appelle moyenne entre 3 nombres la somme de ces 3. 
nombres divisée par à. 
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On appelle moyenne entre 10 nombres la somme de ces 
10 nombres divisée par 10, et ainsi de suite. 

ExemPLe. — Un ouvrier qui cst payé suivant son travail a gagné, 
le Iundi, 4 fr. 75 ; le mardi, 5 fr. 25 ; le mercredi, 6 fr. 10; le 
jeudi, 4 francs ; le vendredi, 3 fr, $0 ; le samedi, 5 fr. 25. Combien, 
én movenne, cet ouvrier a-t-il gagné par jour ? 

Faisant la somme des gains de la semaine, je trouve 29 fr. 15. 
Je divise cette somme par 6, nombre des jours de travail, et je 
trouve 4 fr. 86, qui est la moyenne du gain de l’ouvrier. 


RÈGLES DE SOCIÉTÉ 
PARTAGES PROPORTIONNELS 


510. — La Règle de société a pour but de partager 
entre plusieurs associés leurs bénéfices ou leurs pertes. 
Trois associés ont mis en commun pour une entreprise : le 
der, 24 300 francs: le 2e, 35 800 francs; le 3e, 42700 fr.; leur 
bénéfice a été de 20000 francs. Partager cette somme entre les 
(rois associés. 
Mise du premier associé. .,.,,,,. 24300 fr, 
— deuxième associé, ,... 35800 
— troisième associé, , ,,.. 42700 
Mise totale... 102800 fr. 


102800 fr. ont rapporté un bénéfice de 20000 fr. 
fr. à r té un bénéfice d EE 
{ fr. à rapporté un bénéfice de desole 


donc 
Fe -s6 20000 x 24300 
io 924300 fr. ont rapporté un bénéfice de EE = 4121,63 


20060 XX 35800 
102300 
20000 >< 42700 
30 42700 fr. ontrapporté un bénéfice de —_—-. 

Remarque. — Îl ne faut pas négliger de faire la preuve en addi- 
tionnant les trois parties, On doit retrouver 20000 fr, 


29 35800 fr. ont rapporté un bénéfice de — 6964,98 


— 8307,39 


RÉPARTITION DE L'IMPOT 


511. — I] y a en France deux impôts qui sont proportion- 
nels à la fortune des contribuables; ce sont : la contribution 
fonciére perçue sur les biens-fonds (terres, maisons, etc.) et la 
contribution mobilière, qui frappe toute habitation meublée. 

Pour établir la contribution foncière on évalue, à certaines 
époques, le revenu de chaque propriété, sur toute l'étendue 
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du territoire, et on a ainsi le revenu total des propriétés 
foncières. C'est ce qu’on appelle le cadastre. On divise l'inr 
pôt total, voté par les députés de la nalion, par le revenu 
total; on à ainsi l'impôt que doit payer 1 fr. de revenue 
C’est ce qu'on nomme le centime le franc. Pour trouver l'im- 
pôt que doit payer une propriété particulière, il ne reste 
plus qu'à multiplier le centime lé franc par le revenu de cette 
propriéte. 

Pour établir la contribution mobilière, on procède de Ja 
même maniere : on divise le total de l’impôt par le total des 
valeurs locatives* des habitations d’une commune, le quo- 
tient est le centime le franc de la contribution. 

Pour trouver l'impôt mobilier que doit payer la personne 
qui occupe une habitation, il ne reste plus qu’à muitiplier le 
centime le franc par la valeur locative de cette habitation. 


ExEwPLE. — La contribution foncière d’une commune étant de 
15283 fr. 50, et le revenu imposable de 56817 fr. 34, quel est ÎC 
centime le franc, et quel impôt payerait une propriété dont le revenu 
est estimé à 247 fr, ? | 

10 Je divise 15283 fr. 50 par 56817 fr. 34, et le quotient 
D fr. 268993 est le centime le france. | 

20 Je multiplie 268993 par 247, et le produit 6G fr. 44 est l'im- 
pôt cherché. 


Re, © SE  —""…s 


MÉLANGES 


D12. — On a mélangé 8 sacs de furine à 34 francs avec 12 
sacs d'une autre farine à 30 francs. Quel est le priæ moyen fe un 
sac du mélange ? 


8 sacs de farine dela {re qualité vaudront 349 XX S — 972 fr. 
12 sacs — dela 2e qualité vaudront 30! x 12 — 360 
20 sacs de farine mélangée vaudront, ..,...,..... 632 fr. 
6321 
1 sac — ee vaudra ,.,..r.: 0 — 31 fr. 60 


913. — On mélange du vin à 0 fr. 85 et du vin à 0 fr. 60 
le litre. Combien faut-il prendre de litres de chaque espêce pour 
faire 100 litres de vin à 0 fr. 75? 


Pour chaque litre de vin à 85 centimes, que l'on vendra 75 cent.» 
on perdra 10 cent. ; mais pour chaque litre de vin à 60 cent. que 
l’on vendra 75 cent., on gagnera 15 cent. ; 

Par conséquent, on ne ferait ni perte ni gain, si on prenait 19 
litres du premier et 10 Jitres du second, parce que 15 litres à 10 cent. 
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font 10>< 15 — 150 centimes, et que 10 litres à 15 centimes font 
15:X 10 — 150 centimes. Donc 
SU 25 lit., on doit prendre 15lit, du 1e" vinet 101it. du second 


10! 
Bb y ait, 41 — a Le se — 
25 DAT 
1,1 0 100 L 
Sur 100 lit.  — = 60! rs KE — 40 lit. 


Mouillage des vins. 
A4, — Quelle quantité d'eau doit-on ajouter à 180 litres de 
VR à 0 fr. 50 le litre pour que le litre du mélange revienne à 
0 fr. 109 


Prix du vin : 50 cent. perte 10 cent, par litre. 

Prix de l’eau: 0 cent. gain 40 cent. par litre. 
Pour 49 litres de vin, on doit donc prendre : 10 litres d’eau. 

10! 
Pour 1 litre — on prendra SE d’eau. 
10180 

Pour 180 litres — _— T5 —=45'd'eau. 
15. — On mélange 6 pièces de vin de Bourgogne de 228 litres 


Chacune et coutant 80 francs avec 750 litres de vin de l'Hérault 
GO fr, 97 le litre, puis on soutire ce mélange dans 10 futs de 
230 litres qu’on achève de remplir avec de l'eau. À combien 
revient le prix du mélange? et combien n-t-on ajouté de litres 
d'eau ? 
Prix : | Vin de Bourgogne S0 fr. x 6 — 480f 
Ÿ5 À Vin de l'Hérault O0 fr, 21 x 780 — 20250 
| Total : 682! 50 
10 fûts à 230 litres — 2300 lit, 
Vin de Bourgogne, 6 pièces à 228! — 1368! } 118 
) | —%:0 nil it, 
Vin de l'Hérault, — 50° \ 
eau : 152 lit. 


Capacite ; 


2300 litres du mélange valent,.  682F50 
682,50 


Pie RS, (9 0 f : 
2300 = (1296 ou 0! 30 


1 litre — vaudra . 


Rép. : O fr. 30 et 182 litres d'eau. 


ALLIAGES 


916. — On appelle alliages les corps que l’on obtient 
€n fondant ensemble deux ou plusieurs métaux. 
 Ordinairement, l’un des métaux est précieux, comme l'or 
Où l'argent, on l'appelle le métal fin; les autres sont com- 
Muns, comme le cuivre et l'étain. 
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517. — Le titre d'un alliage est le nombre qu’on obtient:: 
en divisant le poids du métal fin par le poids total de l’al- 
liage. Ainsi le poids d'argent contenu dans une pièce de 
5 francs est de 22 gr. 5 et le poids total de la pièce est de 
25 gr. Le titre est égal à —— — 0,900, ce qui veut dire que 
cet alliage contient en argent les 0,900 de son poids. Letitre . 
s'exprime toujours en millièmes. | 

518. — Les principaux alliages, après ceux des monnaies, 


que nous connaissons déjà (p. 18'), sont les suivants : 


19 _— Le Laiton ou cuivre jaune, alliage de cuivre et de zinc. 
Cuivre 64 pour 100. 
Line 36 — 


20 — Le Maillechort, employé dans la fabrication des couverts, des 
chandeliers, etc. 


Laiton des fils et des épingles. 


Cuivre........... 55 pour 100. 
Nickel? "2m LP92019728 
Zinc ..... so Pause y ml 
Fernty she RS so J 
Etain ts Sani" e 


30 —— Le Bronze ou airain, alliage de cuivre et d’étain. 


| Cuivre 99) pour 100. 
| Étain 10 — | 


D 2 


Bronze des canons, ,,...... 


Bronze des cloches, ........ Re à Re 00. 


Plomb 1 partie. 


40 — Chandeliers et cuillers d étain. | Étui 4 parties, 


Plomb 1 partie. 


50 — Soudure des ferblantiers, ... | Étain LES 


60 — Tain des glaces, .,...,...., nav : ne 

10 — Cuivre étamé, — Le cuivre est plongé dans l’élain fondu. 
80 — kRuolz. — Le cuivre est recouvert d’argent, 

9o — Fer-blane.  — Le fer est plongé dans l’étain fondu. 

100 — Fer galvanisé, — Le fer est recouvert d’une couche de zinc 


par les procédés galvaniques. 
110 — Alliages d'argent et de cuivre. 
Médailles d'argent. ......, , titre 0,950. 
Vaisselle plate et argenterie, — 0,950. 
Bijoux d’argent..,.....,... — 0,600. 


ALLIAGES. = 


120 Alliages d’or et de cuivre. 
Médailles d’or..,,.,,.,,.. titre 0,916. 
Bijoux enor,.,,,,..., 1% titre 0,920. 
un RES CO . 2èMmOtitre 0,840. 
—= RAS ET . Je titre 0,750. 


919. — Les règles d’alliages sont les mêmes que les 
légles de mélange. 
A On a fait un alliuge de 3 lingots pesant respectivement 80 gr., 
Ÿ gr, ef 149 gr., et dont les titres sont respectivement 0,850, 
0,630 et 0,720, Déterminer le titre de cet alliage. 
18" du 1er lingot contient 08r,850 de métal fin. 
808" de ce lingot contiendront 051,850 XX 80 =  6$8r 
18 du 2e lingot contient 0 8,630 de métal fin. 
#58° de ce lingot contiendront 08,630 x 45 —  285°,350 
6! du 3e lingot contient 08r,720 de métal fin. 
14287 de ce lingot contiendront 05,120 x 142 — 1028r,240 


808" Poids total du metal fin..,,.,..... 1988°,590 
45 gr Poids total des trois lingots,,.,,.,.,. 26178. 
149 gr 198,59 , 
itre de l'alliage: —— — 44 par excès, 
LT Ts Titre de l alliage 265 0,7#4p $ 


b 920. — On « deux hngots d’or, le 1er au titre de 0,965 et 
‘aUre au titre de 0,890. On demande : 1° dans quel racport 
U faut les mélanger pour que le nouvel alliage soit au titre de 
3J26 ; 2 combien on doit prendre de chacun pour qu'à ce titre 

< lingot pése 120 grammes. 
sr du {tr Jingot contient, ,.,...,,... 0 87,965 


1 8r de l’alliage doit contenir,.,,.,.... 08", 920 
done, pour chaque gramme du 1cr lingot, Kexces FUME mr = 
Poids de l'or sera de. ................ SSREE sûr 05,045 

18" de l’alliage doit contenir, ,...,,... 81,920 
18" du 2e lingot contient ,.,...., CPE 06,890 

done. pour chaque gramme du 2° lingot, le défaut* 1 CÉRMARE EE TE mme ere 
Poids de l'or sera de...... ARNO LE LÉ RES 08r,030 


d R J aura donc compensation, si on prend 30 8" du 1er lingot et 45 
1 2; car les 30 8° donneront en plus 087,045 >< 30 — 138r,5 d’or. 

p et les 45 8r donneront en moins 08,030 >< 45 — 138,5 d’or. 
Our 7 5er d'ail, il faut donc prendre 308r du 1er ling. et 458" du 2e, 


45 
9 
5 9 45 X 120 
nu 12 0gr res es = 4S8r Et — 1926r. 
‘ A 
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521. — Contrôle. Afin de garantir le public contre ja 
fraude, la loi a déterminé le titre des objets d'or et d'argent 
(n° 518, 11° et 120), tels que bagues, boucles d'oreilles ; 
montres, chaînes, timbales, argenterie, etc. En outre, l'État 
appose sur tous ces objets un poinçon appelé controle. UC 
poinçon à pour but de certifier que l’objet vendu est réelle: 
ment en or ou en argent, et au titre fixé par la loi. 

Des peines sévères (emprisonnement de trois mois à uñ 
an, et amende qui ne peut être inférieure à 50 fr.) attel- 
gnent ceux qui ne craindraient pas de vendre, comme étant 
en or ou en argent, des objets qui scraient fabriqués avec 
d'autres métaux; un marché conclu dans telles conditions 
serait déclaré nul, 


Re RU = _——.… . : _- = 
2 à. us u Dm + —— =. Ê : ra = nn outil 


PROBLÈMES. 


1. Quelle somme peut-on obtenir avec un lingot d'argent pur, pesant 3 kilog 
05415, après qu’on y a ajouté l’alliage voulu par la loi? On sait que le poids 
du cuivre est la neuviëme partie de celui de l'argent pur, 

2. Dans un hôtel des monnaies, il y a un lingot d'argent pur, pesant 13 ki- 
logrammes et demi. Quelle somme produira-t-il en argent monnayé, après qu’0l 
laura mis au titre légal de neuf dixièmes de fin, c'est-à-dire après qu'on y aurë 
ajouté l’alliage voulu par la loi ? 

3. Quelle somme peut-on obtenir avec uu linsot d’or pur pesant 977 grammes 
8975, après qu’on l'a ramené au titre légal de neuf dixièmes de fin ? 

4. Un bücheron devait recevoir pour son salaire 750 fagots, estimés 80 fre 
le mille ; mais il voudrait des fagots à 15 fraucs le cent. Combien doit-il cil 
avoir de ce dernier prix ? 

5. On a payé une certaine somme à 3 ouvriers qui ont travaillé, savoir : le 
premier 5 heures; le second 6 heures, et le troisième 9 heures. Le premier ? 
recu pour sa part 2 fr. 50 : on demande quelle à dù être la part des deu? 
autres, en proportion du temps qu'ils ont travaillé. 

6. Deux pères de famille ont acheté ensemble une pièce de tuile de 95 mètre’: 
pour la somme totale de 133 francs : quelle quantité chacun d’eux doit-il avoir 
eu se partageant, le premier ayant payé 81 fr. 20, et Le second devant donnéf 
le reste de la somme ? 

7. Une personne qui a fait un voyage de 5 jours a dépersé,le 1% jour, 15 fre 
60 ; le 2€ jour, 18 fr. 50 ; le 3° jour, 24 fr. 30 ; le 4° jour, 12 fr. 10 ; Île g° 
jour, 31 fr. 45. On demande : 1° la dépense totale du voyage; 2° la moyen? 
des dépenses par jour ; 3° ce qui est resté à cette personne si elle a emport* 
300 francs. 

8, Pour faire de la confiture de coings, on met dans un chaudron des coin£ 
épluchés, du sucre et de l’eau dont les poids sont eutre eux comme les nombre? 
5, 4 et 3, puis on fait bouillir, jusqu à ce qu'il $e soit évaporé un poids d’eat 
égal à 1/6 du poids total. Dire combien vaut le kiiog. de cette confiture, sachal 
que les coiugs reviennent, tout épluchés, à 0 fr. 75 le kilog., que le sucre coùlé 
4 fr. 60 le kilog., et qu'il faut dépenser 0 fr. 40 de charbon pour évaporéf 
un litre d'eau, 


5 
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9. Partager un ruban de 58m 60 de longueur en trois parties proportionnelles 
aux nombres 4, 7/8 et 5/14. 

19. Un industriel lègue à trois employés deux sommes : l’une de 3000 fr. 
-€t l'autre de 3000 fr. 11 veut que chacun d'eux recoive de la première somme 
/4n€ part directement proportionnelle à la durée de ses services, et de Ha 

euxième somme, une part inversement proportionnelle à son âge. 

Calculer la part totale de chaque employé, sachant que le premier a 15 ans 

é Service et est âgé de 56 ans ; que le deuxième a 20 ans de service et 60 
ans d'âge, et que le troisième a 25 ans de service et 70 ans d'âge. 

11. Dans une famille on a fait par mois les dépenses suivantes :» 

Janvier 460 fr. 50 Mai 275 fr. 50 Septembre 558 fr, 25 
Février 375 10 Juin 436 40 Octobre 30% 15 
Mars 296 95 Juillet 310 05 Novembre 247 350 
Avril 318 30 Aout 2927 10 Décembre 317 20 

On demande : 10 Combien cette famille dépense en moyenne par mois, par 
bi et par jour (on sait qu'il y à dans une année 5% semaines ou 365 
Jours). 


2° Combien cette famille a mis de côté si ses ressources s'élèvent à 4800 
francs par an, 


PRORLÈMES DONNÉS DANS LES EXAMENS ET DANS 
LES CONCOURS 


{. Un architecte ne doit pas dépasser une dépense totale de 12 660 francs ; 
le devis* établi par lui s'élève à 11285 fr. 50. Quelle somme doit-il porter 
Comme travaux imprévus, sachant qu'il est autorisé à prélever pour honoraires 
et demi 0/p de tous les travaux ? On devra faire la preuve de l'opération. 

(Brevet simple. — Sarthe.) 

2. Un capital de 5640 francs a rapporté, du 3 juillet 1871 au 3 mars 1873, 
un intérêt de 564 francs. Trouver à quel taux il. était placé. 

(Brevet simple, — Académie d'Alger.) 

83. Pour faire une robe, on achete 8°,50 d'une étoile qui a 0®,60 de large; 
ou désire doubler entièrement cette robe avec une étoffe de 0®,80 de large ; la 
première éloffe coûte 6 fr. 25 le mèlre ; la seconde 0 fr. 90. On demande : 
1° combien il faut acheter de mètres de doublure? 2° quel est le prix net des 
deux étoffes, si l’on obtient, en payant comptant, un escompte de 2 fr, 50 
P. 0/0 ? x Fer. 

(Certificat d'études primaires. — Vosges.) 

4. Quel est le poid de l'argent pur contenu dans 80 pièces de 4 franc, au 

titre de 0,835 ? | 
(Certificat d'études prinaires. — Ardennes.) 

5. Un marchand a acheté 29 pieces de drap de 48 mètres chacune, à raison 
de 19 fr. 75 le mètre ; il a vendu je tout avec un bénéfice de 7 et demi p. 0/9, 
On demande le prix d'achat, le prix de vente et le bénéfice du marchand, 

(Brevet supérieur. — Allier.) 

6. Une personne qui a placé 1260 francs pendant 7 mois retire 1294 fr, 6% 
(capital et intérêts) : on demande à quel taux elle avait placé son argent. 

7. Le 4 janvier, nn fabricant vend à une de ses clientes 3 machines à 
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coudre, à 285 francs pièce, valeur à recouvrer au 1 juillet de la même année ; 
mais la cliente, se décidant à s'acquitter sur-le-champ, remet au fabricant Un 
billet à escompter, de 450 francs, dont l'échéance* est au 4" octobre, et paye le 
reste en espèces Sachant que le fabricant fait bénéficier l'acquéreur de l'es- 
compte de tout palement en espèces, calculé depuis le jour de l'achat jusqu’au 
jour assigné pour le recouvrement, on demande quel sera le montant de ce 
paiement, — L’escompte est à 6 p, 0/0. 

(Brevet simple. — Yanne.) 

8, Une persontie achète pour la somme de 1950 francs un pré qu’elle loue à 
raison de 120 francs par an ; les contributions sont de 11 fr. 75 : quel est le 
revenu net p. 0/0 du capital ? 

9. On a deux sortes de vins : l'hectolitre du prémier peut être cédé au prix 
de 93 fr 25, payables daus 80 jours ; l’hectolitre du second est évalué à 
65 fr. 50, payables dans 30 jours : combien faut-il prendre de chacun d’eux 
pour composer 103 hectolitres d’un mélange qui puisse ètre cédé, sans perte 
ni gain, à 75 fr. 20 l’hectolitre, payables dans 90 jours ? — Taux de l'escompte 
6 p. 0/0 par au. 

(Brevet complet. — Vienne.) 

10, On a une somme de 9700 francs formée de pièces de 10 francs en or 
et de pièces de 5 francs en argent, le nombre des pièces de 10 francs étant à 
celui des pièces de 5 francs dans le rapport de 27 à 43 ; on fond toutes ces 
pièces en un seul lingot, auquel on ajoute 2716r,63 de cuivre pur : on demande 
combien 1000 parties de l’alliage contiennent de parties d’or, d'argent et de 
cuivre, 

(Brevet complet. — Vienne.) 


11. Combien faut-il ajouter d’or pur à 136 grammes d'un alliage d’or et de 

cuivre dont le titre est de 0,845, pour porter l’alliage au titre légal de 0,900 ? 
(Brevet complet. — Aube.) 

19, Est-il plus avantageux de placer 2500 francs de mauière à avoir 
150 francs d'interêt annuel, que de les placer de mauière à avoir 83 fr. 50 
d'intérêt en sept mois ? 

(Certificat d’études primaires, — Ardennes.) 

13. Une personne doit un billet de 2000 francs, payable dans un mois, et 
un autre de 150 fr., payable daus 2 mois et demi ; elle veut les remplacer par 
us seul billet payable dans 2 mois : quelle doit être la valeur de ce billet, l'in- 
térêt étant à 6 p. 0,0 ? 

(Brevet supérieur. — Saône-et-Loire.) 

{4. On a acheté une pièce de toile de 80 mètres, à 1 fr. 25 le mètre ; on en 
a revendu la moilié à 1 fr. 75 le mètre, le quart à 1 fr. 80 et le reste à 
1 fr. 90 : combien a-t-on gagné sur le tout et combien p. 0/9 du prix d'achat ? 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 


15. Une personne verse d'année en année, chez un banquier, une somme de 
1000 francs à quatre reprises différentes ; au milieu de la cinquième aunée, elle 
retire 850 francs et demande qu’on lui donne ce qui lui est dû à l’expiration de 
la cinquieme aunée. 


En supposant l'intérèt à 5 p. 0/0 et capitalisé à la fin de chaque année, que 
recevra cette personne ? | 
{Brevet simple. — Nord.) 


16. L'argent pur valant 222 francs le kilogr. et le cuivre 370 francs le quin- 
tal, que gagne-t-on dans Ja fabrication de 90060 pièces de un frane ? 


(Brevet simple, — Igérie.) 
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| 17, Quel serait le poids d'argent pur contenu dans une somme de 3 fr, 70 
‘A Mmounaie d'argent ? 
(Brevet complet. — Vienne.) 

d 18. On a versé à la poste une somme de 90 francs ; les frais sont de 0 fr. 25 
ümbre, 0 fr. 25 de port de lettre et 2 p. 0/0 de la valeur remise au des- 

noter quelle somme devra-t-6n inscrire sur les registres de la poste pour 

ré expédiée et remise au destinataire ? — Faire la preuve. 
| (Brevet supérieur. — Sarthe.) 


19. Un marchand a acheté 31 mètres de drap à 18 fr. 75 le mètre ; il en 
% Vendu 44 mètres en gagnant 11 p. 0/o sur le prix d'achat, et, en veudaut le 
‘este, il Sagne 29 francs : combien ce marchand a-t-il gagné sur la totalité ? 
(Brevet supérieur. — Algérie.) 


20. Un marchand de bestiaux a fourni à un cultivateur 3 vaches et 9 gé- 
ASS : les vaches valent chacune 280 francs et les génisses valent chacune les 
3 “4 prix d’une vache ; le paiement doit s'effectuer dans 3 ans b mois 12 jours : 

COmbien s'élèverait-il en y joignant les intérêts à 4 et demi p. 0/0 ? 


(Brevet supérieur. — Isère.) 


ï 21. On a acheté 347 sacs à raison de 15 francs la douzaine : combien a-t-on 
ébourgé ? quel est le prix d’un sac? combien a-t-on de sacs pour 125 francs 


(Brevet d'aptitude au titre de directrice de salle d'asile, — Tarn.) 


k 22. Quel est le nombre de pièces de 0 fr. 50 que l’on peut fabriquer avec un 
ngot d'argent pur cubant 166 centimètres cubes, sachant que l'argent pur pèse 
fois et deini plus que l'eau ? | 
(Brevet complet. — Algérie.) 
t 23. Ona mélangé du vin à 0 fr. 43 le litre avec du vin à 0 fr. 45,et la bou- 
‘ile de 85 centilitres revient à O0 fr. 36 : dans quelle proportion le mélange 
'ilété fait? — Répondre en indiquant le nombre de litres de chaque espèce, 
(Brevet shuple. — Yonne.) 


24, Au 9: mai, un négociant voit par ses livres qu'un de ses clients lui a 
SOUScrit vu effet* de 800 francs, valeur au 15 septembre; un second effet de 
() francs, valeur à 90 jours ; un troisième effet de 540 francs, valeur au 18 août. 
€ Client voudrait remplacer les trois effets par un billet uuique, et le négociant 
\ecepte : indiquer la date de l’échéance”. re Al 
(Gertificat d’études primaires. — Vosges.) 
25. La fortune d'une personne est partagée en deux parties égales : la pre- 
Mière Partie, placée à 5 p. 0/0, rapporte annuellement 60 francs de plus que la 
Seconde moitié placée à 4 fr. 50 p. 0/0 : quelle est la fortune de cette persoune ? 
(Brevet simple. — Allier.) 
26, Trois voisins ont logé des troupes, savoir ; le premier, 6 hommes et 
Chevaux pendant 15 jours ; le deuxième, 8 hommes et 3 chevaux pendant 
Jours ; le troisième, 40 hommes seulement pendant ÿ jours. Il leur est ac- 
c0rdé une indemnité totale de 180 francs : faire la répartition, sachant que 
Chevaux doivent entrer en compile pour un homme seulement. 
(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 
. 7, À quel taux a été placée une somme de 800 francs qui a rapporté 144 fr. 
Intérêts simples en trois ans P 
(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 
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23, Une jeune fille a fait en {5 jours une tapisserie de 2m,95 de longueur 
et 0®,50 de largeur ; clle a recu pour ce travail 32 fr. 60: que devra-t-elle 
recevoir pour une seconde tapisserie de 1,50 de longueur sur 0m,80 de lar- 
geur, en supposant ce dernier ouvrage de la mème qualité que le premier ? 

(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 

29. Une personne présente à Ja Banque un billet payable dans 26 jours, €! 
reçoit, déduction faite de l'escompte, une somme de 3493 fr. 25 : on demande 
quelle était la valeur portée sur le billet, le taux d’escompte étant de 6 p. 0/Ù 
par an. 

(Brevet complet. — Vienne.) 

30. Un capital de 4800 francs rapporte annuellement 240 francs : on de” 
mande à quel taux il est placé. 

(Certificat d’études primaires. — Ardennes.) 

31. Un propriétaire a le cinquième de sa fortune placé en valeurs indus 
trielles, qui lui rapportent en moyenne 5 fr. 6% p. 0/0 ; les € du reste consis- 
tent en immeubles* urbains, dont il retire, tous frais vrélevés, 7 fr. 35 p. 0/0 ; 
le surplus est représenté par des terres, qui ne lui donnent que 2 fr. 76 p. 0/0 de 
leur valeur ; il jouit d’un revenu annuel de 8655 francs : trouver la valeur 
de la fortune. 

(Brevet simple. — Algérie.) 

32. Il reste à un boulanger 12 quintaux = de farine qu’il a payée O fr. 45 
le kilogr. ; il veut y mélanger de la farine à 0 fr. 20 le kilogr., de manière à 
eu faire un mélange qui revienne à 0 fr. 40 le kilogr, : combien devra-t-il mé- 
langer de la deuxième espèce à la première ? 

(Certificat d’études primaires. — Vosges.) 

33. 56 fr. 25 rapportent 3 francs de rente; quelle somme faudra-t-il verser 
pour avoir 50 fr. de rente ? 

(Examen des aspirauts à l'Ecole normale du Doubs.) 


34. Une personne veut toucher tous les trois mois 250 francs de rente, Com” 
bien doit-elle placer en 3 p. 0/0 au cours 59 fr. 60 ? 
(Certificat d'études primaires. — Ardennes.) 


35. La rente 3 p. 0/0 est au cours 59 fr. 40, et le 5 p. 0/9 est au cours de 
93 fr. 35. Quel est le meilleur placement ? Au cours le plus avantageux, quelle 
somme devrait débourser une personne qui voudrait se faire un revenu annuc 
de 1800 fr.? 

(Même examen.) 

36. On fond ensemble 1200 picces de 5 francs en argent pour faire de la 
monnaie divisionnaire au titre de 0,835. Combien pourra-t-on faire de pièce 
de 1 franc avec cette quantité d’argent, et quel poids de cuivre faudra-t-il } 
ajouter ? 

(Brevet simple. — Haute-Marne.) 

37. Le diamètre d'une pièce de 5 francs est de 0m ,0325 ; la hauteur dé 
0M,0025 ; on a une suite de piles de pièces de 5 francs sur une longueur d€ 
2m,60, la hauteur de chacune des piles est (M ,1. On demande quelle est Î4 
somme d'argent représentée par cette suite de piles, et le poids d'argent fin qu! 
se trouve dans la mème suite de piles. | 

(Brevet de capacité, — Somme.) 1 


ES 


1. On trouvera dans la Troisième année d'arithmétique d'autres problèmes 
donnés dans les concours et dans les examens, 


SIXIÈME PARTIE 


NOTIONS ÉLÉMENTAIRES DE COMMERCE 
ET TENUE DE LIVRES EN PARTIE SIMPLE! 


LIVRES DE COMMERCE 


929, — ‘out commercant est tenu par la loi : 

1° D'avoir un Uvre-journal, sur lequel ïl doit inscrire jour 
Par jour loutes les opérations de son commerce, de quelque 
nature qu’elles soient. Toutes ces opérations sont énoncées 
les unes à la suite des autres, saus distinction et sans classe- 
ment. Ainsi une vente suit un achat, l'inscription d’une re- 
Cette vient après celle d’un paiement etfectué, etc. 

Le livre-journal doit également énoncer, à la fin de chaque 
mois, en bloc, les sommes employées aux dépenses de la mai- 
-Son (nourriture, entretien, chauffage, etc.). 


20 De copier sur un registre toutes les lettres qu'il adresse 
à ses correspondants ?, et de conserver les lettres qu’il recoit. 


3° De faire tous les ans un inventaire de tout ce qu'il pos- 
Sède, de tout ce qui lui est dù (actif) et de tout ce qu’il doit 
(passif), et de Je copier sur un livre spécial ou livre des in- 
ventarires, 

De là, trois livres obligatoires : le livre-journal, le copie 
de lettres et le livre des inventaires. 

Ces livres doivent être tenus par ordre de dates, sans la- 
cunes, niratures, N1 rENvOIS en Mmurye. 

523. -— Indépendamment des livres obligatoires, le com- 


1.. On trouvera dans la Troisième année d’arithimétique des notions plus déve- 
loppées de commerce et de législation usuelle, ainsi qu’un traité de tenue des livres 
en partie double. 

2. La copie des lettres se fait instantanément 
par un procédé tres-simple, qui consiste à dé- 
calquer la lettre sur un registre composé de 
feuilles extrêmement minces,au travers desquelles 
on peut lire. Ce registre est le livre de copie de 
lattres, ou simplement le copie de lettres. La 
lettre doit être écrite avec de l'encre à copier. 
Pour la décalquer, on l’insère dans le copre de 
lettres, dont on a préalablement humecté l’une 

Fig. 3k. — Presse à copier. des feuilles. On place le tout sous une presse à 

copier (fig. 34); on donne quelques tours de 

vis, qui ont pour but d'appliquer fortement la lettre à copier sur la feuille hu- 

mectée : l’opération est faite, L'on obtient ainsi un fac-simile d'une concordance 
parfaite avec l’original. 
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merçant peut avoir tous les livres qu'il juge propres à sa com- 
modité ; non-seulement il le peut, mais il ÿ est contraint par 
la diversité de ses opérations et par la nécessité où il est de 
les classer avec ordre et méthode. 

Ces livres, qu'on appelle livres auxiliaires, tout aussi utiles 
que les livres obligatoires, sont : 

1° Le livre de caisse, sur lequel le commerçant relève 
tous les mouvements de fonds, recettes de la journée, 
paiements et dépenses. 

2° Le grand livre, sur lequel il groupe par tableaux 
toutes les opérations faites avec un même fournisseur, ou 
avec un même client. S'il s’agit d’un fournisseur, on inserit 
d'un côté tout ce qu'il a fourni, de l’autre côté toutes les 
sommes qui lui ont été payées; s'il s’agit d’un client, on men- 
tionne d'une part ce qu’il a acheté, d'autre part ce qu'il a 
payé. Cet état de Îla situation du fournisseur ou du client 
s'appelle compte {[p. 292). 

30 Le livre des effets à payer, c'est-à-dire des billets que 
le commerçant a souscrits au profit de ses fournisseurs ; 
et des effets à recevoir, c'est-à-dire des billets que ses 
clients ont souscrits en sa faveur. 

924. — Les commerçants sont obligés de conserver pen- 
dant dix ans leurs livres de commerce et les Lettres qu’ils 
reçoivent ; mais la prudence exige qu'ils les gardent indéfi- 
niment, afin de pouvoir à l'occasion justifier de leur pru- 
dence ou de leur bonne foi, ou simplement faire des recher- 
ches au sujet d'affaires anciennes. 

020. — Le commerçant qui ne tient pas de livres, ou qui 
Jes tient irrégulièrement, s'expose, s’il vient à faire de mau- 
vaiscs affaires, S'il est déclaré en faillite (n° 541), à être con- 
sidéré comme bunqueroutier simple (546). 


EFFETS DE COMMERCE 


926. — Les principaux effets de commerce sont : la 
lettre de change ou traite et le billet à ordre. 


DE LA LETTRE DE CHANGE OU TRAITE 
527, — Vous vous appelez L'Écolier, vous êtes négociant 
à Paris et vous expéciez pour 1000 francs de marchandises, 
payables dans trois mois, à M. Lemarseillais, négociant à Mar- 
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Seille. Pour rentrer dans cet argent, vous ferez traite sur Le- 
Marseillais : autrement dit, vous écrirez sur une feuille de 
Papier préparée pour cet usage ! la formule suivante : 
À M. Lemarseillais, négociant à Marseille. 
Paris, le 15 mars 18... B, P. K. 1000? 

Au {5 juin prochain, il vous plaira payer à mon ordre la somme de 
Milles francs pour marchandises que je vous ai vendues (ou, comme 
0 dit habituellement, valeur en marchandises *). 

L'ÉcoLiEr. 

M. Lemarscillais, qui est négociant, sait qu'il devra re- 

Mettre 1000 francs à la personne qui lui présentera la traite. 

OUS n'avez donc plus qu’à vous occuper de trouver quel- 
QU un qui se charge de présenter votre traite à Marseille 

la date de l'échéance, c'est-à-dire au 15 juin. Ce quelqu'un 
Sera votre banquier, M. Delabanque. En effet, M. Delabanque 
a un Correspondant à Marseille, à qui il enverra votre traite 
Par la poste, et qui la présentera à M. Lemarseillais. 

Du moment que vous chargez votre banquier de toucher 
le Montant de la traite, ce n’est plus à vofre ortre que Lemar- 
Selllais payera, ce sera à l’ordre de Delabanque. Vous modi- 
ferez donc votre traite de la manière suivante : 

Au 15 juin prochain, il vous plaira payer à l'ordre de M. Dela- 
que la somme de mille francs. 

L'ÉCOLIER. 

À son tour, M. Delabanque, en chargeant son correspon- 

dant de toucher la traite, écrira à son tour sur la traite : 
Payez à l’ordre de M. X***, 
DELABANQUE. 


D 7 ——— 
| 1. Les feuilles de traite sont des bandes de papier, d'environ 25 centimètres de 
Ogueur sur 10 de largeur. Celles qu'on achète sont blanches, mais la plupart 
8 maisons de commerce en font imprimer a leur nom. 
es traites, comme tous les etfets de commerce, sont soumises au droit de timbre s 
Et ce droit est proportionnel à la somme portée au titre, 
€ droit est de 
15 centimes pour les effets de 100 francs et au-dessous. 


30 — au-dessus de 109 fr. jusqu'à 200 fr. 
#5 — — 200 fr. — 300 fr. 
60 ARE 00300 fr. ? 210400 fé: 
79 = = 400 fr. Sn 500 fr. 
1 fr. 50 — 500 fr. — 1000 fr. 
SA four —  A1C00 fr. — 2000 fr. 


Et ainsi de suite à rvison de 1 fr. 50 par 1000. 
ON Pour RANCS, 1000 (eu chiffres), c’est-à-dire, bon pour 1000 francs. 
d Mille en toutes lettres. 
4. La traite doit tuujours énoncer la manière dont la valeur à été fournie : en 
Marchandises, en espèces (argent), etc. 
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Le billet peut ainsi passer dans plusieurs mains. Peu 
importe, du reste, à Lemarscillais ; il sait qu'il doit 
1000 francs, et il és payera à celut qui lui présentera Ja 
traite, c'est-à-dire au porteur de la traite. 

598. — ÆEscompte ou négociation d’un effet de 
commerce. Ü)n voit, dès lors, que la traite a une valeur 
réelle; c'est une sorte de billet de banque qui circule de 
mains en mains. Cela est si vrai, que si vous, L'Écolier, avez 
immédiatement besoin des 1000 francs que vous doit Le- 
marseillais, et que d’ailleurs vous soyez connu comme un 
honorable commerçant, vous n'aurez qu'à présenter votre 
traite au banquier pour en toucher la valeur. Seulement; 
comme votre traite n'est payable que dans trois mois, le 
banquier retiendra un intérêt qu'on appelle escompte (n°472), 
etun petit bénéfice qu'on appelle commission ou agio. Toucher 
ainsi la valeur d'une traite avant l'échéance s'appelle escomp- 
ter une traite ou la négocier. 

Tel est, dans toute sa simplicité, le mécanisme de la lettre 
de change. Voici maintenant quelques indications de détail. 

529. — Tireur. On appelle tireur celui qui tére la lettre 
de change, qui lance la traite. Dans l'exemple précédent, 
c'est vous, L'Écolier, qui êtes le tireur. 

930. — Tiré. On appelle firé celui sur qui on tire la lettre 
de change, sur qui on fait traite. Dans l'exemple précédent, 
Lemarseillais est le éiré, 

031. — Lettre d'avis. Il est d'usage de ne jamais mettre 
une traite en circulation sans en avertir celui sur qui on la 
tire. Voici comment on formule les lettres d'avis. 

Paris, 4 juin 18... À M. Lemarseillais. 

J'ai l'honneur de vous donner avis qu’à la date du 15 juin 
prochain, je ferai traite sur vous d’une somme de mille francs, mon- 
tant des marchandises que je vous ai expédiées le 15 mars dernier. 

| L'ÉcouiEn. 

Vous envoyez cet avis de traite par la poste et vous attendez 
quelques jours ; st Lemarseillais ne répond pas, vous en con- 
cluez qu'il accepte votre traite. Mais pour qu'il soit bien ac- 
quis que vous l’avez averti, vous en faites mention sur la 
traite de la manière suivante : 

À M, Lemarseillais, négociant à Marseille. 
Paris, le 15 mars 18... B. P. F. 1000. 
Au 15 juin prochain, il vous plaira payer à l'ordre de 
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M. Delabanque là somme de mille francs, valeur en marchandises, 
dont vous passerez écriture suivant l'avis que je vous ai donné le 4 juin 
“lernier, ou Simplement, que passerez suivant avis du 4 juin dernier. 

53%. — Acceptation. Dès que Delabanque reçoit votre 
traite, il l’envoie à son collègue de Marseille, qui, à titre de 
Précaution, la présente à Lemarscillais et la lui fait accepter. 

acceptation se formule par ce simple mot de Lemarseillais: 

Accepté. 
Signé : LEMARSEILLAIS. 

933. — Protêt faute de paiement (par suite de non- 
Paiement). Si Lemarseillais ne payait pas, un huissier dres- 
Sérait un acte de protét. Un protêt faute de paiement est 
Un acte par lequel le porteur d’une traite fait constater par 
UN huissier le refus de paiement de la traite. Laisser pro- 
tester une truite, par suite de non-paicment, est un fait extré- 
Mement grave, que les commerçants doivent éviter par tous 
les moyens possibles. | 

La traite protestée revient au tireur (L'Écolier) grevée 
des frais d'huissier et de retour. Le tireur a le droit, pour 
se faire payer, de faire saisir tout ce qui se trouve dans le 
Magasin de Lemarscillais el de faire vendre les marchan- 
dises aux enchères. Mais ces moyens extrêmes ont quelque 
chose de très-pémble pour ceux qui les emploient, et l'huma- 
mité exige qu'on n’y ait recours qu’à la dernière extré- 
Mité. Cette réserve n'aurait plus de raison d’être si le débi- 
leur était de mauvaise foi. 

934. — Retour sans frais. Lorsqu'on craint qu'une 
traite ne soit pas payée, et si l'on veut éviter des frais, on y 
ajoute la mention : 

RETOUR SANS FRAIS. 

‘Dans ces conditions, si la traite n'est pas payée, elle re- 
“Vient sans qu’il y ait eu protêt. La clause du retour suns frais 
est une mesure de précaution fort usitée lorsqu'on a affaire 
à des personnes d'une solvabilité douteuse ou qui ne sont 
Pas dans le commerce. 

: 985. — Provision. Supposons que Lemarseillais, après 
AVOir accepté votre traite, se trouve subitement sans argent, 
et dans l'impossibilité de faire honneur à votre traite. Il 
Vous écrit immédiatement à vous, L'Écolier, et vous demande, 
AU nom de vos bonnes relations, de le tirer de l'embarras où 
ll se trouve. Il vous envoie en même temps un billet, un re- 
lement, par lequel il s'engage à vous payer le 15 juillet, par 
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exemple. Vous accueillez la demande de Lemarseillais ct 
vous lui envoyez 1000 francs sur-le-champ, par lettre char- 
gée. Grâce à votre obligeance, la traite ne sera pas pro- 
testée, et la réputation commerciale de Lemarseillais sera 
intacte. Cet envoi de 1000 francs que vous faites à Lemar- 
seillais est une provision. ; 

996.— Endossement. Vous avez vu que M. Delabanque, 
votre banquier, à passé votre traite à l’ordre de son cor- 
responudant de Marseille, M. X***. Pour opérer ce transfert, 
il à écrit au dos de la traite : 


Payez à l’ordre de M, X***, banquier à Marseille, 
Paris, G iuin 18... 
DELABANQUE, 


Ce transfert, écrit au dos de la lettre de change, est un 
endossement, et celui qui transmet ainsi un effet de com- 
merce à un tiers est un endosseur. 

Une traite peut passer ainsi de main en main par voie 
d'endossement. Tous les endosseurs sont individuellement et 
solidairement responsables du paiement de la traite. 

5937. — Échéance. L'échéunce est le jour où la traite doit 
être payée. 

L'échéance peut être à jour fixe : le 15 juin; — à vue ou 4 
présentation, c'est-à-dire le jour même où on présente la 
traite au tiré; — à plusieurs jours de vue (par exemple à 15 
Jours, à 3 jours de vue). 

Lorsque le jour de l'échéance est un dimanche ou un jour 
de fête légale (Noël, Ascension, Assomption, la Toussaint), le 
porteur peut en réclamer le paiement la veille, mais le pro- 
têt ne peut être fait que le lendemain de la fête. 


BILLET A ORDRE 


938. — Je suis en relations d’affaires avec votre maison. 
Au bout de quelque temps vous faites mon relevé de compte, 
et 1l se trouve que je suis votre débiteur de 5110 francs. Au 
lieu de vous payer immédiatement, je vous offre de vous 
faire un billet à ordre de 500 francs, payable dans trois 
mois. | 

J'écris alors sur une bande de papier analogue aux 
feuilles dont on se sert pour les traites, la formule sui- 
vante : | 
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Paris, 5 mai 15... B. P. F. 500. 


Au cinq août prochain, je payerai à M. L'Écolier, ou à son ordre, 
4 8omme de cinq cents francs, valeur en marchandises. 


LEYSSENNE. 


Entre commerçants solvables, un billet ainsi formulé a 
Une véritable valeur, c'est une sorte de billet de banque de 
900 francs; vous pourrez le donner en paiement à un de 
Vos fournisseurs, qui s'en servira lui-même, jusqu'à ce 
Qu'enfin, l'échéance du 5 août arrivant, le billet me sera 
Présenté, et me sera rendu en échange de 500 francs en es- 
Pêces. La transmission des billets à ordre, comme celle des 
traites, se fait par voie d'endossement. Ainsi, en remettant le 
billet à votre fournisseur, vous écrivez au dos : 


Payez à l’ordre de M. Durand. 
L'ÉcoLiER, 


De même, M. Durand, en passant le billet à une troisième 
Personne, écrira au-dessous de votre endossement : 


Payez à l'ordre de M. Robert. 
DuRAND. 


939. — Toutes les dispositions relatives aux traites et 
Concernant l'acceptation, le protèt, la provision, la soli- 
darité des endosseurs, l'échéance, sont applicables aux bil- 
lets à ordre. 


FAILLITE 


540. — La faillite cest l'état du commerçant qui cesse ses 
Paiements. 

541. — Dépôt du bilan. Le commerçant qui cesse ses 
paiements doit, sous peine d’être traité comme un banque- 
routier (n° 545), en faire la déclaration dans les trois jours au 
greffe du tribunal de commerce, ou, s'il n’y a pas de tribunal 
de commerce, au greffe du tribunal de première instance. Il 
dépose en même temps son bilan, c'est-à-dire l'état de tout 
ce qu'il possède et de tout ce qu'il doit, le tableau des pro- 
fits et des pertes, le tableau des dépenses personnelles. Il 
affirme la sincérité de ce bilan, quil date et signe. 

542. — Syndic, juge-commissaire. Le tribunal de 
Commerce rend alors un jugement qui déclare qu'il y a 
faillite. Ce jugement est affiché et publié dans les journaux, 
parce que chacun doit être averti qu'il ne faut plus con- 
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tracter avec le failli. Le failli cesse en effet d’avoir l'admiui$- 
ration de ses biens, qui est confiée par le tribunal de com; 
merce à un homme qui a l'expérience de ces sortes d’affaires 
et qui s'appelle le syndie de la faillite. Le syndic est soumis | 
au contrôle d’un membre du tribunal de commerce désigné 
a cet effet, el appelé le juge-commissaire de la faillite. 

Le syndic réalise l'actif” et distribue les dividendes, © 'est- 
a-dire la part qui revient à chaque créancier. 
Pour avoir droit à cette répartition, les créanciers ont dû 
préalablement déposer leurs titres de créances *, les faire 
vérifier, et affirmer que ces créances sont sincères ct véri- 

tables. 

543. — Goncordat. Les créanciers dont les créances ont 
été vérifiées et affirmées peuvent remettre le failli à Ja tête 
de ses affaires en faisant avec lui un traité qui se nomme 
concordat. En général, les créanciers font remise au failli 
d'une parlie de la dette et lui accordent un délai déterminé 
pour le paiement du reste. 

Le concordat ne peut être accordé que si la moitié plus ui 
des créanciers y consent. Il faut en outre que les créanciers 
formant cette majorité représentent les trois quurts de Ja 
somme des créances vérifiées et affirmées. 

Enfin, le traité entre les créanciers et le failli ne devient 
définitif que si le tribunal de commerce le sanctionne par 
son homologation. 

Le failli reprend, après homologation, l'administration de 
ses biens, mais 1l n'en reste pas moins frappé de certaines 
incapacités (il ne peut être électeur ni éligible, il ne peut 
être membre d'un tribunal de commerce, etc.). 

044. — Réhabilitation. Le failli ne peut être relevé de 
ces incapacités que par la réhabilitation. La réhabilitation 
est prononcée par la cour d'appel en faveur du commerçant: 
failli qui a payé toutes ses dettes en capital, intérèts et frais. 

Se réhabiliter, tel doit être l'unique but de tout commerçant 
qui a eu le allieër d'être déclaré en faillite. Quelle que soit 
la cause de la faillite, insuccès ou imprudence, la réputation 
commerciale du failli a reçu une grave atteinte, et il ne doit 
jamais oublier qu'il est resté le débiteur de ses créanciers 
pour tout ce qu'il ne leur a pas payé. Il n'est pas même jus- 
qu'aux enfant(s, Soucieux de l'honneur de leur nom, auxquels 
il n'incombe le devoir de payer les dettes de leur pÊre mort, 
et de réhabiliter sa mémoire. 
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049. — Banqueroute. Tout commerçant failli peut ètre 
poursuivi comme banqueroutier simple, s’il n’a pas de livres 
de commerce ou si ses livres sont tenus irrégulièrement, si 
ses dépenses sont jugées excessives, s’il s'est livré à des opé- 
rations hasardeuses, etc.; il peut être poursuivi comme ban- 
queroulicr frauduleux s'il fait disparaître ses livres de com- 
mérce, S'il dissimule une partie de ce qu’il possède, s'il 
commet des actes de mauvaise foi. | 

Légalement parlant, la faillite est un malheur, la banque- 
route simple est un délit, la banqueroute frauduleuse est 
un crime. | 

La banqueroute sinple entraine un emprisonnement de 
un mois à deux ans; Ja banqueroute frauduleuse est punie 


des travaux forcés à temps. 


DE L’INVENTAIRE 


546. — On a vu (n° 522) que tout commercant est tenu 
par la loi de faire chaque année un inventaire de lout 
ce qu'il possède (actif) et de tout ce qu'il doit (passif). 

La date fixée pour l’inventaire doit être la même chaque 
année. 

‘La plupart des commercants font leur inventaire à la 
morte saison. Ceux qui tiennent un commerce de détail, et 
qui ne peuvent pas interrompre leur vente, le font généra- 
lement la nuit. Ils peuvent d’ailleurs sans grand inconvé- 
nient inventorier un Jour ou deux à l'avance les marchan- 
dises qui se vendent peu. 

547. — L'actif d'un inventaire comprend : 

1° Le prix de l'agencement du magasin; 

2° Les marchandises en magasin. On en fait le relevé très- 
exacl'et on les évalue à un prix aussi rapproché que possible 
de la réalité, c'est-à-dire en prenant pour base le prix de re- 
vient et non pas le prix de vente: 

3° L'argent en caisse et l’argent placé chez Je notaire ou 
chez le banquier ; 

4e Les sommes dues par les clients de la maison; 

50 Les effets à recevoir. 

048. — Le passif comprend : 

1o Les sommes dues aux fournisseurs ou au propriélaire ; 

2° Les effets à payer; 

39 Les mauvaises créances. 
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MODELE D'INVENTAIRE 


ACTIF 
Marchandises en magasin....,................ 15 000 
En caisse........ SA RL AIT ARE SAN En 2 5 er nt SES 1 200 
Déposé chez le notaire ou chez le banquier ... ... 3 000 
Créances diverses. ........ TE RE PERTE 2 400 
Effets à recevoir. ....... VAE Tr RL ES PA 1 800 
| = 
Total de l'actif... 29. vesse... 23 400 fr. 
PASSIF 
Dùû à divers fournisseurs .,.......,,.......... 8 000 
Effétsta payer tre on MEL Le PAU e 4 000 
Mauvaises créances meme ie RE MR 200 
12 500 fr. 


Actif,,,. 23 400 fr. 
Passif . 12 500 


Excédant de l'actif. ....... 10 900 fr. 
Certifié exact et véritable. 


Beaumont, 31 avril 18... 
L'ÉCOLIER, 


Ces 10 900 francs représentent la fortune personnelle du com- 
merçant, 

Supposons que l’année précédente Pexcédant de l'actif sur Île 
passif ait été de 9 000 franes; l'augmentation, qui est ici de 
1900 francs, représente le bénéfice de la présente année. 


REMARQUE. — De tous les actes commerciaux, l'inventaire 
est le plus grave et celui dont l’exécution défectueuse en- 
traine les plus fâcheuses conséquences. L'écueil principal 
des inventaires est la tendance qu'ont la plupart des com- 
merçants de faire leur situation commerciale meilleure qu’elle 
n'est et d'augmenter l'actif aux dépens du passif. Cette ten- 
dance s’accentuant d'année en année (car on répugne à reve” 
nir sur des résultats acquis), on en arrive à se faire des in- 
ventaires de convention, qui ne sont en rien conformes à la 
réalité, et qui exposent le commerçant à d’amers déboires- 
Un inventaire doit étre fait avec un soin mirutieux et une exac- 
titude scrupuleuse, on ne doit donner à son fonds de 
cominerce, à ses marchandises que leur valeur réelle, et s’il 
y avait un compte à exagérer, ce serait plutôt celui du passif 
que celui de l'actif. 
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OBSERVATIONS ET CONSEILS, 


De l'ordre. — Dans le commerce, avoir de l'ordre c’est savoir ce que l'on 
0It, ce que l’on gagne et counaître les ressources dont on dispose, de façon à ne 
rien entreprendre qui soit au-dessus de ses forces (ce résultat s'obtient au moyen 
liventaires exacts); c’est tenir ses livres à jour, c'est-à-dire au courant. Il faut 
aussi payer exactement ce que l’on doit et réclamer avec une égale exactitude ce 
AUlest dû; mettre chaque marchandise à sa place, marquer les prix sur chaque 
Objet, en gardant un bénéfice suffisant; enfin remplir exactement ses engage- 
Ments, Surveiller ses employés et leur donner l'exemple du travail. Une maison 
ui à de l’ordre a pour elle bien des chances de succès. 


Du gain. — On doit se contenter d’un bénéfice suffisant, mais non exagéré. Il 
ES préférable de vendre beaucoup à petit bénéfice que de vendre peu à gros 
Éénéfices. Plus une clientèle est éteudue, plus elle est sûre. Le système qui con- 
SiSte à vendre à prix fixe et à marquer ses marchandises ex chiffres connus est, 
Selon nous, de beaucoup préférable aux combinaisons savantes des prix variables 
Et des marques mystérieuses. Le public aime bien les choses claires et il redoute 
ES Surprises. En vendant à prix fixe et en faisant des chiffres que tout le monde 
Peut lire, on manque peut-être, de loin en loin, ce qu’on appelle une bonne 
aff dire; mais on inspire plus de confiance et, en fin de compte, on l'éussit mieux. 


Comment on fait une bonne maison. — L’honnèteté, l’affabilité et la 
Onne qualité des marchandises sont, avec l’ordre, les premières conditions de 
SUCCès. Si vous ne dounez pas le poids exact, ou si vous le donnez trop juste, le 
ent ne reviendra pas; si vous manquez de complaisance à son égard, si la 
Marchandise que vous lui livrez n’est pas de bonne qualité, il ira se pourvoir ail- 
£urs, Au contraire, il reviendra si vous vous montrez désireux de lui être agréable, 
Et si vous lui livrez de bonues marchandises. Loin de vous quitter alors, il vous 
AMènera de nouveaux clicuts. 


Causes fréquentes d'’insuccès. — Bien des gens ne réussissent pas dans 
leurs affaires, et ils s’en prennent à la dureté des temps, à la concurrence, à la 
Slagnation des affaires, ete., etc. Ces causes d’insuccès peuvent ètre réelles, mais 
elles peuvent aussi ne pas être les seules, et l’on se garde bien d’en convenir. Sou- 
Yeut, un magasin mal tenu, des marchandises de mauvaise qualité, le désir de 
trop gaguer, le défaut d’exactitude, etc., out éluigné une clientèle qu'il eût été 
Très-prudent de s'attacher. Si avec cela on a fait des dépenses exagérées, on ne 
Oit pas s'étonner de se trouver rapidement à bout de ressuurces. 


Du prix des maisons de commerce. — Les maisons de commerce ont 

autant plus de valeur que leur clieutèle est plus nombreuse. En général, le prix 
d’une maison de commerce est estimé à la somme des bénéfices nets des trois der- 
bières années; c’est ce qu’on appelle le pus de porte. A cette somme il faut 
àjouter la valeur de l'agencement, le prix des marchandises en magasin, évaluées 
d'un commun accord par le vendeur et par l'acheteur, 


Patente. — La patente est la contribution due par tout individu qui exerce un 
Commerce ou une industrie. La patente se compose d’un droit fire et d’un droit 
Proportionnel. Le droit fire varie suivant l’importauce de la ville et la nature du 
Commerce exercé (il y a trois catégories). Le droit proportionnel est établi d'après 
la valeur des locaux servant à l'exercice du commerce: il s'élève ordinairement 
AU vingtième de la valeur locative, mais il peut descendre au-dessous. Le droit 
Proportionuel n’est pas dû dans les villes au-dessous de 20U0Û âmes. 


Employés. — Lorsque vous preuez un employé, prenez des informations : 


13 


292 NOTIONS DE COMMERCE. 


sur sa conduite et sur son honnôtcté; demandez-lui dans quelles maisons il à 
travaillé précédemment, et allez aux renseigucments. — Traitez vos employés 
avec égard, faites-leur aimer votre maison pour qu’ils prennent vos intérêts; té7 
moignez-leur de la confiance tout en les surveillant de près, — Si vous êtes satis- 
fait de leurs services, n'hésitez pas à améliorer leur position, c’est toujours de 
l'argent bien placé. — Gardez vos employés aussi longtemps que vous pourrez ; 
de fréquents renouvellements de personnes font mauvais effet dans le public, et 
vous ne sauriez obtenir d’un nouveau venu les services que vous rendra u® 
employé qui connaîtrait votre maison, vos habitudes et votre clientèle. 


Des vérifications. — Ou doit toujours vérifier les marchandises que l’on 
reçoit, c'est-à-dire s'assurer si la quantité et la qualité des marchandises sont 
telles que l'annonce la facture. À mesure que vous reconnaissez la livraison, 
vous pointes sur la facture, puis vous vérifiez les calculs. Vous passez alors 
l'écriture, et vous écrivez dans un angle de la facture le folio du journal. Ce folio 
indiquera que l'écriture a été passée et à quelle page vous devrez la chercher sl 
vous avez besoin de la consulter. 

Lorsque vous vous apercevez qu'un fournisseur s’est trompé à son préjudice; 
F'honnèteté la plus élémentaire exige que vous lui teniez compte de son erreur. 


Des références. — Le 16 janvier, M. Cordier, petit marchand de drap; 
récemment établi dans une commune voisine, s'adresse à vous pour tout ce dont 
il a besoin. Cette affaire étant la première que vous traitiez avec M. Cordier, vous 
le priez de vous fournir quelques références, c’est-a-dire de vous indiquer quelques 
maisons de commerce avec lesquelles il ait été en relations; vous allez alors dans 
ces maisons prendre des renseignements sur la solvabihté* de votre nouveau 
client. Cette mesure de prudence ne saurait blesser celui qui eu est l'objet, car 
elle est admise entre commerçants, à ce point qu’une maison qui entre en rela- 
tions avec une autre fournit d'elle-même des références. 


Donnez toujours une facture des ventes faites à crédit. — Le 
26 janvier, madame Lambert vieut faire à crédit différentes acquisitions. Vous ins- 
crivez sur votre livre le détail de la vente, et vous remettez une facture détaillée 
à madame Lambert. Cette facture est la reproduction de l'écriture passée. — On 
doit toujours remettre une facture des ventes à crédit, c'est le seul moyen d'éviter 
des contestations. 


Du crédit. — Évitez autant que possible de vendre à crédit, ce sont des ris- 
ques à courir. — Si vous ne pouvez pas faire autrement, ne faites crédit qu’aux 
personnes dont la conduite régulière, les habitudes de travail sont connues. Dans 
tous les cas, ayez soin de faire régler le compte à des époques déterminées 
d'avance (chaque semaine, chaque quinzaine ou chaque mois), de manière qu'il 
ne s'élève pas trop haut. — Donnez une facture à chaque livraison. 

Dépenses personnelles. — On a vu que la loi exige que le commerçant 
ne confonde pas ses dépenses personnelles (nourriture, eutretien, etc.) avec les 
opérations commerciales. Bien qu'on ne soit tenu que d'inscrire en bloc les dé- 
penses de chaque mois, on fera bien d'avoir un petit registre sur lequel 08 
inscrira en détail les dépenses de chaque jour. — Le failli dont les dépenses per- 
sonnelles sont jugées excessives est déclaré banquervoutier simple (no 000). 

Livre de caisse. — Toutes les recettes doivent Ctre inscrites en détail, sur 
un livre spéctal appelé Livre de caisse. En regard des recettes on inscrit les dé- 
penses. Le soir venu, on fait le total des recettes ct des dépenses de la journée, 
et l’on vérifie son compte; c'est ce qui S appelle faire sa caisse, — L'iuscription 
eu détail du mouvemeut des fonds est une mesure toujours utile; mais elle cst in- 
dispensable lorsque la maison est de quelque importance et qu'on emploie des 
COMIMIS. 
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Payez comptant lorsqu'il y a escompte. — Payez comptant, si vous 
le Pouvez, toutes les fois qu’il y a un escompte à gagner. Ce n'est pas d’ailleurs 
€ seul avantage des paiements au comptant ; les fouruisseurs, qui sauront qu'ils 
Sont toujours sûrs d’avoir de l'argent chez vous, seront les premiers à vous faire 


des offres avantageuses. 


Débiter, Créditer. — Le mot débit correspond au mot doit; le mot crédit 
Correspond à l’avoir. — Débiter quelqu'un d’une somme quelconque, c’est inscrire 
à Somme à son débit, à son doit, à sa dette, c'est écrire qu’il doit Le: somme. — 
réditer quelqu'un d'une somme quelconque, c'est inscrire la somme à son crédit, 


SOn avoir. | 
Payer comptant, c’est payer au moment où Pon recoit la marchandise: 


Payer à terme, c'est payer à une époque convenue au moment de l'achat 
(ordinairement à trois mois). 


Créances et dettes. — Vos créances sont les sommes qu’on vous doit ; vos 
etes sont les sommes que vous devez; vous êtes créancier à l'égard de vos 
“biteurs ; vous êtes débiteur à l'égard de vos créanciers. 


Solde d’un compte. — Le solde d’un compte est ce qui manque pour clore 
ce Compte, Vous devez 30 francs à quelqu'un : vous lui donnez un premier à- 
tompte de 10 francs, un deuxième à-compte de 15 francs, le troisième à-compte 
francs) sera pour solde, c’est-à-dire pour extinction de la dette. Si vous vous en 
tnIez aux deux premiers à-compte, votre compte se balancerait par un solde 
‘ébiteur de 5 francs; si au contraire votre troisième à-compte était de 8 fr. au 
Eu de 5, votre compte se balancerait par un solde créditeur de 3 fraucs. 


Relevé de compte. — Un relevé de compte est l’état général du doit et 
€ l'avoir, du débitet du crédit d'un client ou d’un correspoudaut, Voici, par 
*Xemple, le relevé de compte de madame Lambert, 


DOIT Madame LAMBERT. 


Février 3 Ma facture,.,...,.......:.0 41 fr. 30 
— 28 Matfac{uress ea me 17 10 


23 fr. 40 
AVOIR. 
Mars 929 Son versement à compte, .... 20 fr. 
Sp Son versement pour solde, .., 8 40 


28 fr. 40 


Nota. — En donnant les explications qui précèdent, nous avons eu uniquement 
Pour but de fournir quelques indications sur certains faits du commerce de détail ; 
TOUS avons voulu surtout apprendre aux jeunes gens qu’ils doivent preudre note 
au jour le jour de toutes leurs opérations commerciales, quelle que soit, d’ailleurs, 
à Classification qu'ils adopteront. En cela chacun suivra ses propres inspirations, 
etil n'ya pas pour un commerçant de meilleure manière que celle qu’il a trouvée, 
et à laquelle il s’est habitué. Mais ce qui est suffisant pour le petit commerce ne le 
serait plus pour une maison quelque peu importante : là, toutes les opérations 
Avent être passées d’après des regles précises, enseignées par la tenue des livres 
R partie double. Cette méthode, fort simple d’ailleurs et d’une exactitude ri- 
BOureuse, sera exposée dans le cours de Troisième année. 
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549. — Une facture cst le tableau écrit du détail d’une 
vente. 


Toute livraison de marchandises doit étre accompagnée d’une 
facture. | | 


550. — Acquitter une facture, c'est indiquer qu’elle 
a été payée. L’acquit se donne par les mots pour acquit, écrits 
au-dessous de la facture, et par la signature de celui qui 
acquitte. Lorsque la facture est supérieure à 10 francs, elle 
doit être revêtue d’un timbre mobile * de 10 centimes, que 
l'on colle sur la facture comme on fait d'un timbre-postes 
et sur lequel on acquitte. C'est celui qui doit qui paye Î€ 
timbre. 

Celui qui acquitte une facture supérieure à 10 francs, sans 
y apposer le timbre de 10 centimes, est passible d'une 
amende de 50 francs. | 


MODÈLE DE FACTURE ACQUITTÉE 


L'ÉCOLIER, Marchand drapier, à Beaumont (Seine-et-Oise) | 
DOLT Mrc LAMBERT. 
Du 26 JANVIER 1$... 


DÉTAIL DES MARCHANDISES LIVRÉES. 


en 


Prix de : | 
l'A Tte Prix tota 


3,meétres de,tolle if 1 ae D Re Dan one te ae of 
45 métrés:deidrap NOTE à MR NE Te TA 6f 
om,50 de velours de soie... sos oossssessresesee , 18f 


Timbre 2,100 


TIMBRE 


DE 
10 centimes 


Pour acquit 
26 janvier 18... 


L'ÉconEr. 
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MODÈLES POUR LA TENUE DES LIVRES 
EN PARTIE SIMPLE 


551. ER Règle unique. On inscrit à l'avoir d'un compte 
Out ce que ce compte donne; on inscrit au doit tout ce 
qu’il recoit. 


ExEMPLE. Lebrun, avec qui je suis en compte, me vend, me 
Met, me donne 100 franes de marchandises; j'inscris . Avoir 
ebrun, 100 francs de marchandises. | 
D e remetsun à-compte de 50 francs à ce même Lebrun, j'inseris : 
OÙ Lebrun, mon versement à-compte, 50 franes. 


MODÈLE d'une page de Livre-journal 
Pa YU 2 JANVIER 18. 


— 
Rs me om em dog qe cacË omis pepe me ce med Us où Seam 


AVOIR LEBRUN. (Acheté à Lebrun.) se 
200 mètres de drap à 12 francs........ 6 Ce RE AR En 0 MEANS PTE 
D DU 2 
Recettes de ce jour (vente au détail)....,.............. .. 456 | 20 
= DUR j 
DOIT GILBERT. (Vendu à Gilbert.) | 
100 mètres de drap à 15 francs....,..,.....:.4. ne L5 00 
1000 mètres de toile à 2 franes....,...,...,..., . 2000 
400 EE A0 PT OÙ sr te se Ts 219 0 1000 | 4500 | »» 
D DU 
Recettes de ce jour {vente au détail)....,..... USA AIMER 385 | 35 | 
= DU # | 
AVOIR GILBERT. (Reçu de Gilbert.) 
A valoir sur ma facture du 3 courant. ........sssese.sees | 3000 | sn | 
2 ——————— DU # | 
Recettes de ce jour (vente au détail) (voir le tableau ci-après).. 9233 | ns | 
EEE DU ma re Le 
DOIT LEBRUN. (Payé à Lebrun.) 
A valoir sur sa facture du 2 courant..........,..,..,,,,... 1200 | sv 
———————— DU 9 
Recettes de ce jour (vente au détail)......... ile ets Noces 431 | 90 
DO 0 ——— ——.—————— Ûû° 
DOUIT mon compte personnel. 
Prélevé pour mes d‘penses personnelles, ..,,,,,,, * 200 | 200 | »» 
À ——— DU CE ——— 
: Recettes de ce jour (Vente au détail)... ...., Fo ne dessert AIS O 2 OR IE 
SC TT EU RER CPR CEST A PRE ASE PER ER CU EEE 7 
DOIT LEBRUN. (Remis à Lebrun.) | 
Mon billet à sou ordre au 12 mars, ,,.,...,...... ee 1200 | »» 
= DUT | 
Recettes de ce jour (vente au détañ)...,,..., SRE Uce 131 [ns 


AS PODOT ER Re en se — 15062 | 45 


296 


Janv.4|Reçu de Gilbert, à valoir 


TENUE DES LIVRES. 


MODÈLE d'une page du Livre de caisse 
RECETTES. 


1835150 
300010» 


En caisse... 


Vente au détail : 
3 mètres velours à 18 fr. 54 
5 metres soie à 12 fr. 50. 52 
30 metres calicot à O fr.75.1 22150 
4 mètres toile à 2 fr....…. 8 


DÉPENSES. 


Payé à Lebrun,...11200!»» 
| Prélevé pour mes 
dép. personnelles 
8| Payé terme Janvier 
Payé mon commis! 75» 


En exisse..,13193]150 


Cnammmsen À 


1506815 


13 mètres toile à 2 fr... 
5 metres drap à 12fr..., 60 |»» 


4er MODÈLE d'un compte au Grand-livre 


MOLIT LEBRUN, mon fournisseur. AVOXI 


2400 
615125 
317 
1415 
916 
491 
6085 
Créditeur à 
nouveau, 


Janv. 2|Sa facture... 
8| Sa facture, . 
21 [Sa facture... 
3|Sa facture... 
71Sa facture... 
39|Mars15|Sa facture. . 


Janv. 4| Mon versement espèces! 1200 |» 
1] Monbillet au 12 mars|12001»» 
25| Mon versement espèces » ) 
3 | Mon versement espèces {41000 |» » x 


9! Mou billet à ordre, ... ny 


> mie [ Fol.du Jal. 


lr'év. 


Solde créditeur. 10 


10 Mars 15 
1385 


2me MODÈLE d’un compte au Grand-livre 
DOIT DuranD, mon client. AVOIR 


Fol.du Jal. 
| Fol.du Jal 


o 


Re 


12|Janv.17|Ma facture... 
94| Févr. 1|Mafacture..| : 
43|Ma facture... 


Janv.17|Son versement. .,,..., 98: 
5]Mars 3[Ma traite fin avril.....| 181 
17 {Son billet à ordre fin mail 200 


Solde débiteur. 


L 2 
e (AE 
D À 


35[Mars 3/[Ma facture. 
41 {7|Ma facture... 


Mars 17| Débiteur à 
HOUVEAU, . 


SEPTIÈME PARTIE 


GÉOMÉTRIE PRATIQUE: ET DESSIN LINÉAIRE 


DÉFINITIONS 


992. — Géométrie. La Géométrie est la science des lignes, 
des surfaces et des volumes. 

593. — Dessin linéaire. Le dessin linéaire est l’art de 
tracer les Zignes et de représenter les contours des surfaces 
et des volumes sans le secours des ombres ni des couleurs. 
mt 004. — Ligne. La ligne (fig. 35) n’a 
Fig. 38, Ligne droite. qu’une seule dimension : la longueur. 

955. — Surface. La surface (fig. 36) a deux dimensions : 
la longueur et la largeur. 

556. — Plan. Une surface plane ou 


/ RS plan (fig. 36) est une surface sur laquelle 
Tr 


on peut appliquer une ligne droite dans 
toutes les directions. 

Fig. 36, Surfaco plane. 597. — Volume. Le volume (fig. 37) 
a trois dimensions : la longueur, la lar- 


à geur et l'épaisseur. 
ee 558. — Point. Le point n’a pas de 


dimensions. C'est l'extrémité d’une ligne, 


Fig. 37. Volume. ou encore l'endroit À où deux lignes se 
re coupent (fig. 38). Le point de rencontre 
se nomme point d'interseclion. 


Fig: 38. Point d'intersection. 559, — Angle. Un angle (fig. 39) est 
la figure formée par deux lignes droites 


s qui se rencontrent. 
560. — Axiome. Un axiome est une 
Fig. 39. vérité évidente par elle-même et qui n’a 
Angle. 


pas besoin d'être démontrée. 
Voici les principaux axiomes : 
4° La partie est plus petite que le tout. 
2° Le tout est égal à la somme de ses parties. 
3° Deux quantités égales à une troisième sont égales 
entre elles. 


40 D'un point à un autre on ne peut mener qu'une seule 
ligne droite. 


1. Oa trouvera dans la troisième année d'Arithmétique la démonstration de 


in théorèmes que, dans ce cours élémentaire, nous avons dû nous contenter 
Œénoncer. 
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Théorème. Un théorème est une vérité qui a besoin d'ëtre 
démontrée pour être évidente. 

Corollaire. Un corollaire est une conséquence qui découle 
directement d'un théorème. | 


CHAPITRE PREMIER 
DES LIGNES 


Ligne droite, — ligne brisée, — ligne courbe. 


561. — Au point de vue de la forme, la ligne est droite, 
ou brisée, ou courbe. 

562. — La ligne droite (fig. 40) est le plus court chemin 
d'un point à un autre. 

En genéral, on désigne une ligne droite par deux lettres 
placées aux deux extrémités; on dit : la ligne AB. | 


db DANCE RE Le 


Fig. 46. Ligne droite. Fig. 41. Ligne brisée, Fig, #2, Ligne courbe. 

563. — La ligne brisée (fig. 41) est une ligne composée 
de lignes droites. | 

564. — La ligne courbe (fig. 42) est la ligne qui n’est nl 
droite ni brisée. 


Lignes perpendiculaires, obliques, parallèles, 


e 065. — Au point de vue de leurs 
positions relatives, les lignes droites 
sont ou perpendiculaires, ou obliques; 
ou parallèles. 

566. — On dit qu’une ligne droite 
8 est perpendiculaire sur une autre 

lorsqu'elle forme avec celle-ci deux 

angles égaux. Ces angles égaux se 
t| nomment des angles droits. 


| Ainsi la ligne CD (fig. 43), qui forme 


; avec AB deux angles égaux, CDA et CDB; 


Fig. 43. Perpcudiculaire. 


L 


est perpendiculaire sur AB. 


Le point D est 1: pied de la perpendicu- 
laire, 
Fig. ke, 
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967. — Si par le milieu C d’une droite AB ffig. 44) on 
élève une perpendiculaire CD, tout point L pris sur la per- 
Pendiculaire est également distant des extrémités À et B de la 
droite AB. AI — IB. 

c C'est ce qu'on exprime en disant 
que la perpendiculuire élevée sur le 
milieu d’une droite est le licu géométrique 


RE des points également distants des deux 
St D 8 extrémités de cette droite. 
Fig. 45. Oblique. 568. — On dit qu'une ligne droite 


St oblique sur une autre lorsqu'elle forme avec celle-ci 
deux angles inégaux. 

Ainsi la ligne CD (fig. 45) qui forme avec AB deux angles iné- 
Saux CDA et CDB, est oblique sur AB. 
569, — On dit que deux droites sont parallèles, lorsque, 
tuées dans le même plan et prolongées indéfiniment, elles 
ne Peuvent se rencontrer. 


Telles sont Les deux lignes AB, CD (fig. 46), — Tels sont encore 
€8 deux rails d’un chemin de fer. 


SI 


À — 8 


Cr 
Fig. 58. Lignes droites parallèles. Fig. #1. Lignes courbes parallèles. 


Deux courbes sont aussi parallèles (fig. 47) lorsqu'elles 
Sont toujours à égale distance l’une de l’autre. 


Ligne verticale, — horizontale. 


970. — Au point de vue de leur direction dans l’espace, 
les lignes peuvent être verticales où horizontales. 
: 974. — Une ligne est verticale lorsqu'elle est parallèle 
dla direction du fil à plomb (page 307) ou à la direction 
ue Suit une pierre lorsqu'elle tombe librement. 

972. — Une ligne est horizontale lorsqu'elle est perpen- 
diculaire à la verticale ou encore parallèle à la surface des 
EAUX tranquilles. 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


973. — On appelle dessin linéaire graphique tout dessin 
fait avec le secours des instruments. 


13. 
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Par opposition, on appelle dessin 4 main levée tout dessin 
fait sans le secours des instruments. 


Les principaux Instruments employés dans le dessin 


o di DT Ar 

Fig. #8. Rigle plate. 
linéaire sont : la règle plate (fig. 48), le compas avec ses’ 
pièces de rechange (fig. 49), le tire-lignes (fig. 50), l'équerre 
fig. 51), le té (fig. 52), et la planchette (fig. 53)1. 


Fig. 49. Compas et pièces dn rechange. — À et B, Fig. 50. 
pointes sèches. — C, portoe-crayon. — D, tire- Tiro-lignes, 
ignes. — E, rallonge. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


| Fig. 53. Plancheite 
Fig. 51. Équerre. Fig. 2. Té. avec équerre et té. 


1. Les constructions qui suivent exigent la connaissance de certains termes que 
nous allons définir en quelques mots des maintenant, mais qu'on retrouvera avec 
G de plus amples explications au chapitre de la circonfé- 


rence. 
vs C On appelle circonférence une ligne courbe dont tous les 
points sont également distants d’un point intérieur © appelé 
0 centre (fig. 54). 
On décrit une circonférence à l’aide du compas. 
On appelle rayon toute ligne droite OC qui va du centre 
: à un poiut quelconque de la circonférence. 
Fig. 5%. On appelle arc de cercle une partie quelconque AB de 
la circonférence. 
On détermine Souvent un point par l'intersection de deux arcs de 
XX cercle (fig. 54 his). 


Fig: 5#°his, 


DES LIGNES. 301 


Tracé des lignes droîites. 


Chacun des problèmes suivants sera exécuté à la craie sur le tableau noir, 
PUIS reproduit sur les cahiers, d’abord avec les instruments, puis à main levée. 


à DER — Par un point donné A (fig. 55) faire passer une ligne 
roîte. 


À J'’applique la règle à la hauteur du 
Ta point À et je trace une ligne droite 


le long de la règle de manière qu’elle 


Fig, 85, passe par le point donné. 

975. — Ajouter deux lignes droites AB et BC (fig. 56). 
B —— 0 Je trace une ligne indéfnie 
A'E; du point A’, avec une 

À 8 ‘ 

ouverture de compas égale à 
AB, je prends A'’B’ ; du point 
Minnie re sr Ro hE B' , avec une ouverture de 
Fig. 66. compas égale à BG, je prends 


B'C' : la ligne A'C' sera égale à AB plus BC. 


ent étain hit etre PE ARE SENS EE MER LE Sn ere 


Exercice 132. 


1. Faites passer plusieurs droites par un même point donné, 

2. Faites passer une droite par deux points donnés. 

3. Prolongez une droite déjà tracée. 

4. Reconnaissez si trois points sont en ligne droite. 

5. Tracez une droite égale à la somme de trois droites qui mesurent res- 
Péctivement 5 millimètres, 12 millimètres, 24 millimètres, 
6. Tracez une droite égale à Ja différence de deux droites qui mesurent : 
une, 42 millimètres; l’autre, 19 millimètres. 

7. Tracez une droite de 30 millimètres, puis une seconde droite qui soit le 
double de la première. 

8. Tracez une droite de 18 millimètres, puis une seconde qui soit le triple de 
à première. 


RE ae LES L'ONU Ie Het MR DS SR LOUE ni LR 5 De QE LR A en SA ERA A 2 7 


Tracé des perpendiculaires. 


016. — lever une perpendiculaire sur le milieu d’une droite 
C, donnée AB (fig. 57). 


Du point À, comme centre, et avec une 
ouverture de compas plus grande que la moitié 
de AB, je décris deux arcs de cercle, l’un au- 

—  !. ___, dessus, l’autre au-dessous de AB; du point B, 
et avec la même ouverture de compas, je dé- 
cris encore deux ares de cercle qui coupent 
les premiers aux points G et D. La droite CD 

ot. qui passe par les deux points d’intersection 
f Fig. #7: est perpendiculaire sur le milieu de AB. 
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m7, — lever une perpendiculaire à une droite AB par un | 


point quelconque C pris sur cette droite (fig. 58). 
F Je commence par prendre sur AB, à par- 

Le tir du point GC, deux longueurs égales CA 
LS et CD; puis, comme dans le problème pré- 
célent, je décris, des points À et D, deux 

arcs de cercle qui se coupent en E; je joins 

AT CE y Je point E au point C; la droite RC est 

Fig. 58. la perpendiculaire demandée. 

578. — Abaisser une perpendiculaire sur une droite AB d'un 
point C pris hors de cette droite (tig. 59). 

Du point C, comme centre, avec une 
ouverture de compas suffisamment grande, 
je décris un arc de cercle qui coupe AB 
aux deux points Det E; de chacun de ces 
deux points je décris deux arcs de cercle 
qui se coupent en F, au-dessous de AB; je 


LE joins les points C et F : la droite CF est la 
F 

Fig. 59 perpendiculaire demandée. 

LAS 579. — lever une perpendiruluire 


à l'extrémité d'une droite AB (fig. 60). 


| Je prolonge AR d'une longueur BC égale 
à AB; des points A et C je décris deux arcs 
EEE ADP 4 de cercle qui se conpent en D : la droite DB 


À F$ C re 
RE esL la perpendiculaire demandée. 
080. — Elever une perpendiculuire à l'extrémité d'une droite 
AB, que l’on ne peut pas prolonger (fig. 61). 
Lt à ur D'un point quelconque GC, comme centre, 


avec une ouverture de compas égale à CB, 
je décris une circonférence qui coupe la 
droite AB, en un point D; je joins le point 
D au point GC, et je prolonge DC jusqu’à 
la circontérence au point £ ; la droite EB 
est la perpendiculaire demandée. 


EMPLOI DE L’IQUERRE. 


981. — Par un point donné D 
ou C, élever ou abaisser, au moyen 
de l’équerré, une perpendiculaire 
sur une droite AB (fig. 62). 

J'applique une règle sur la droite 


DRE AB ; puis je plice l’un des cotés de 
l'angle droit de l’équerre le long de 
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la règle, et je fais glisser l'équerre sur la règle, jusqu’à ce que le 
Plus grand côté de l'angle droit passe par le point donné; la droite 
tracée Le long de ce côté sera perpendiculaire sur AB. 


Tracé des lignes parallèles, 


"582. — Par le point À mener une parallèle à la droite BC. 


€, D'un point quelconque C pris sur 

LE SP la droite BC (fig. 63), et avec une 
SUR j ouverture de compas égale à CA, je 
' ! décris l’are AB; puis du point À, avec 

} la même ouverture de compas, je dé- 


BB ————r rc cris l’are CE; enfin, je prends l'arc 
Fig. 63, CD égal à l’arc BA; la droite AD est 
parallèle à BC. 


EMPLOI DE L'ÉQUERRE. 


583. — Par le point À, mener, au moyen de l’équerre, une 
Parallèle à la droite BC (fig. 64). 


Je place l’équerre de manière que 
le plus grand côté de l’angle droit 
coïncide avec BG; j'applique une 
règle contre l’autre côté de l'angle 
droit, puis je fais glisser l’équerre 
jusqu’à ce que le grand côté de l’an- 
ele droit passe par le point A. La 
droite AD tracée le long de ce côté 
sera parallèle à BC. 


EMPLOI DE LA PLANCHETTE ET DU T. 


| — 084. — Lorsque la droite donnée est paral- 
| lèle à un des bords de la planchette (fig.65), il 
Fig, 65. suffit de faire glisser le T le long de la plan- 


chette. Toutes les lignes tracées le long du T 


% seront parallèles à la droite donnée. 
Division des lignes droîtes. 
RE 


B 585. — Diviser une droite AB en deux 
parties égales (fig. GG). 


A J1 suit d'élever une perpendiculaire sur 
Fig. 66. le milieu de cette droite (n° 536). 
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586. — Diviser une droite AB 
en quatre, huit, seize parties 
À égales (fig. 67). 

É Je divise d’abord la droite AB 6P 
+ deux parties égales (n° 576), pu 
chaque moitié en deux parties égales 
puis chacune des nouvelles parties €f 
deux parties égales, et ainsi de suit£ 
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Fig. 67. 


587. — Diviser une droite AB en un nombre quelconque dé 
parhes égales (fig. 68). 

PREMIER PROCÉDÉ. — Soit à di” 
viser la droite AB en cinq partief 
Fig. 8. égales. 


A C -D E F 1 B 
<> #+——— #47 


Je prends une ouverture de compas qui paraisse, à vue d'œil, à peu 
près le cinquième de AB, et je porte cette longueur 5 fois de suit® 
de À en B. En général la cinquième division ne tombera pas al 
point B. Supposons qu’elle tombe au point 1 : j'augmente légèrement 
l'ouverture du compas, et je recommence l'opération jusqu’à € 
qu’elle réussisse exactement. 

Le même proctdé s'applique à la division d’un arc. 


ee 568. — DEUXIÈME PROCÉDÉ. 
MS Soit à diviser la droite AB en cind 
parties égales (fig. 69). 

Je mène une droite quelconqu* 
AC, et je prends sur cette droite cinq 


/ RULTE j'obtiens ainsi cinq points de divi” 
| : + x NAT # 
SION D, E, F, G, H : Je joins le der 


Fig. C9, uier point de division H au point b, . 


et par chacun des points de division je mène des parallèles à HB: 
ces parallèles divisent la droite AB en cinq parties égales. 


APPLICATIONS PRATIQUES 


Comment on trace une ligne droite. 


10 SUR UNE PLANCHE 


589. — Pour tracer une ligne droite sur une planche OÙ 
sur une poutre qu'on veut scier, on se sert d’une longué 
règle et souvent aussi d’une ficelle poudrée de blane, d£ 
rouge ou de noir. | 


fois une longueur quelconque A2: 
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La ficelle étant fortement tendue (fig. 70), on la soulève 
Par le milieu et on la lâche brusquement. La ficelle vient 


Fig. 70. La ficelle cingle la planche et trace une ligne droite. 


Cingler la planche et trace une ligne droite qui sert de guide 
4 la scie. 


29 SUR LE TERRAIN 


590. — Pour les longueurs ordinaires, on se sert du 
'deuu (fig. 71). Les jardiniers tracent toutes leurs lignes 
loites au moyen du cordeau. 

Pour les lignes de grande dimension, telles que les lignes 
'acées par les arpenteurs pour mesurer la surperficie des 
Trains, on se sert de jalons. 


Fig. 71. Tracé d’une ligne droite au cordeau. 


591. — Le jalon (fig. 72) est une baguette de 1®,50 envi- 
TON. Par le pied, elle est taillée en pointe, afin qu’on puisse 

énfoncer dans la terre : en tête, elle est munie d’un morceau 

€ Caric appelé mire, qui permet d’apercevoir le jalon à 

IStance. 

Soit à jalonner Îla ligne AB (fig. 72). 


: Pig. 72. Tracé des lignes droites sur Je terrain, à l'aide de jalons, 
L'arpenteur plante un premier jalon en À, puis un second 


È 
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en B. Cela fait, se placant en M, un peu en avant du jalon 
A, il vise dans la direction du jalon B, ct fait planter les ja7 
Jons D, E, de manière que les quatre jalons soient juste sur 
le même alignement, 

592%. — Pour mesurer une ligne droite sur le terrain, OR 
se sert de la chaine d’arpenteur, appelée aussi décamètré- 
chaine et de petites tiges de fer appelées fiches. 

Le décamètre-chaîne, ainsi que son nom l'indique, est 
une chaîne de fer qui a dix mêtres de longueur. $ 

Cette chaine (fig. 73) se compose de 50 chaînons de 20 centt 


Fig. 73, Décamètre-chaîne, Fig. 74. Fiche. 


mètres de longueur chacun, réunis entre eux par de petits 
anneaux. 

La chaine se termine à chaque extrémité par une poignét 
dont la longueur est comprise dans celle du dernier chai- 
non. | 
593. — Les fiches (fig. 74) sont de petites tiges de fer, de 
40 centimètres environ, terminées eu pointe d’un côté, el 
arrondies en anneau de l’autre. 

Les fiches sont au nombre de dir. 


Soit à mesurer la ligne AB, qu'on a préalablement jalonnée (fig. 75). 


ee eff 


Fig. 75. Comment on mesure une ligne droite sur le terrain. 


L’arpenteur, placé en À, y applique une des poignées de la chaîne. 
Son aide, tenant en main l’autre poignée et muni des dix fiches, 
marche en avant, tend la chaîne et plante une première fiche en G- 

Cela fait, l’arpenteur et son aide marchent en avant. Arrivé en C, 
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1, 
| arpenteur s'arrête, tandis que l’aide plante en D une deuxième fiche, 
De cpenteur, en se relevant, prend la fiche C et marche de nou- 
pu Arrivé en D, il s'arrête, tandis que l’aide plante en E une 
9isiéme fiche. 
L'arpenteur, en se relevant, prend la fiche D et marche encore. 
Privé en E, il s'arrête. Pendant ce temps l’aide à atteint le terme 
de l'opération. 
alpenteur, en se relevant, prend la fiche E, puis il mesure la 
“ton de chaîne comprise entre la fiche E et le point B, soit: 1M,50, 
di Opération est terminée. L’arpenteur a entre les mains 3 fiches 
ao éprésentent chacune 10 mètres : 10® x 3 — 30m, auxquels il 
J0Ule 1%,50, En tout, 312,50. 


Comment on construit suivant la verticalc. 
DU FIL A PLOMB 


594. — ]l importe beaucoup que les maçons 
et les charpentiers établissent leurs construc- 
tions suivant la verticale; sinon, murs, maisons 
et charpentes ne tarderaient pas à s'écrouler. 

Pour établir une construction suivant la ver- 
ticale, autrement dit d'anlomb, on fait usage du 
fl à plomb. 

095. — Le fil à plomb (fig. 76) se compose 
tout simplement d'un fil à l'extrémité duquel 
est attaché un petit bloc de plomb ou de cuivre. 
Fig. 76. Lofi Si l'on suspend librement le plomb, la di- 


à plomb donne | 
Verticale,  rection marquée par le fil est la verticale, 


fract 


Comment on construit suivant l'horizontale. 
NIVEAU DE MACON 


h 596. — Pour établir une construction dans une position 
“0TIZzontale, on se sert du niveau de maçon (fig. 77). 


M N 
Fig. 77. Le niveau de maçon donne l'horizontale. 
Le niveau de maçon est une sorte de triangle en bois, 


au Sommet B duquel est attaché un fi à plomb. 
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L'instrument étant posé sur une construction, sur ubé 
ligne MN, par exemple, celle-ci est horizontale quand le 
fil à plomb tombe juste sur une petite marque tracée en 
et qu on nomme ligne de foi. 


Fig. 78, Niveau rectangulaire. 


Le niveau a souvent la forme d’un rectangle (fig. 78). 


NIVEAU À BULLE D AIR 


097. — Le niveau à bulle d'air est souvent employé 
pour établir une planche, une pierre, etc., dans le sens hori- 
zontal. 
Le niveau à bulle d'air (fig. 79) se compose d’un tube €ñ 
verre CD, légèrement convexe, enchâssé dans une monture 
de métal. Le tube de verre est plein d’un liquide coloré 


Fig. 79. Le niveau à bulle d'air donne aussi l'horizontale. 


sauf un petit espace qu'on laisse vide. Ce petit espace vide 
forme ce qu’on appelle la bulle d'air. L'instrument est disposé 
de telle sorte que lorsque la bulle d’air vient s'arrêter entre 
deux points de repère A et B, tracés sur le verre, le niveau 
est dans une position horizontale. 


NIVEAU D'EAU 


998. — Supposons qu'il faille percer une route horizon” 
tale AB au travers d’un terrain inégal (fig. 80). On a besoin 
6 
c | 
: 
- à — 
Fig. 80. 


de savoir quelle épaisseur de terre CD, EF, GH il faudr? 
enlever, en d’autres termes, on a besoin de savoir de quelle 
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distance les différents points €, £, G du terrain sont élevés 
au-dessus de la ligne horizontale AB. L'opération par la- 
Quelle on obtient ce résultat est le nivellement. 
Pour exécuter une opération de nivellement, on se sert d’un 
HStrument appelé niveau d'eau et d'une règle appelée mire. 
99. — Le niveau d’eau (fig. 81) se compose d’un tube 
En Cuivre ou en fer blanc AB, de 1,30 de longueur environ, 
lécourbé à angle droit à ses deux extrémités et terminé 
Par deux fioles de verre, © et D. Si l'on remplit d’eau le 
tube, de facon que l’eau apparaisse dans les fioles de verre, 
4 ligne de visée MM', passant par les deux niveaux, sera 
OUjours horizontale, L'instrument est supporté par un pied 


à trois branches. 


hi © 
(@) 


LIT 


Æ= 


> 


Fig. 82. Mire. 


Fig, 81. Niveau d'eau. 


600. — La mire (fig. 82) est une règle en bois de 2 ou de 
& mètres de longueur. Elle est divisée en centimètres, et elle 
Porte une plaque carrée MN appelée voyant, qui peut glisser 
SUT la règle, et qu'on fixe à volonté à l’aide d’une vis de 
Pression. Le voyant est divisé en quatre carrés égaux, dont 
EUX sont peints en rouge ct deux en blanc, de façon à ren- 
re visible de loin la ligne MN appelée ligne de mire. 


R Soit à trouver la différence de niveau entre le point À et le point 
(Gg. 83). On place le niveau entre À et B, au point S, et l'on fait 

Porter par un aide la mire au point A. L'opérateur vise alors de C 

en D et fait élever le voyant jusqu'à ce que la ligne de mire soit à la 
éuteur de la ligne de visée CD. A ce moment on lit sur la mire la 
auteur DA ; supposons qu’elle soit de 2m,20. 
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L'opérateur fait porter alors la mire au point B: il vise deE en F, 
et il fait abaisser le voyant jusqu’à ce que la ligne de mire soit à 1 
hauteur de la ligne de visée EF. On lit sur la mire la hauteur BF; 


Fig, 83. 
supposons qu’elle soit de 0,30. Si l'on retranche 0m,30 de 2m,20, 
le reste, 1M,90, représentera la différence de niveau qui existe entre 
le point À et le point B. 
Cette différence 1®,90 est aussi appelée la cote du point B, 


Comment on élève des perpendiculaires à une droite. 
19 SUR LES SURFACES DE DIMENSIONS MOYENNES 


à GO1. — Lorsque les dimensions 
de la surface sur laquelle on veut 
élever une perpendiculaire à une 

e droilenesontpasconsidérables,on 
peut employer le procédé indiqué 
au n° 977. Dans ce cas on rem- 
place le compas par un cordeau. 


B 602 — On se sert souvent 
C D aussi de deux règles en bois AB; 


CD (fig. 84), qu'on place à angle 
droit à l’aide d'une grande équerre EF. 


90 SUR LE TERRAIN. — ÉQUERRE 
D'ARPENTEUR 


603. — Lorsqu'il s'agit de tracer des 
perpendiculaires sur le terrain, on S€ 
sert de jalons et d’une équerre de 
forme spéciale, appelée équerre d'ar- 
penteur (fig 85). 

L'équerre d'arpenteur se compose 
d’une boîte en cuivre octogonale (huil 
côtés), vissée à l’extrémité d’un bâton 
de 1M,50 environ, et qu'on fixe en 
terre de façon que la boîte en cuivre 


Fig. 86. Équorre d'arpentcur. 
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9U équerre se trouve à la hauteur de l'œil de l'opérateur. 

Quatre ! des faces de l’équerre sont percées d’une fenêtre 

appelée pinnule, que traverse verticalement un fil fin. Ces 

Quatre faces sont perpendiculaires deux à deux, de telle 

sorte que les ligncs de visée AB, CD, menées par les pin- 

lules correspondantes, sont également perpendiculaires 

une sur l’autre. 

Soit donc à mener, par le 

EL point D, une perpendiculaire 

| sur la droite AB (fig. 86). 

L'opérateur plante l’équerre 

| au point D et il fait tourner 

l'instrument jusqu’à ce que, 

| | regardant par les pinnules e, 

6 KG ne e', il aperçoive Les jalons pla- 

A : —— 7 à césen Aet en B. À ce mo- 

nr ment, il vise par Les pinnules 

Fig. 86. m,m' et fait placer un jalon 

“A Un point quelconque C de la ligne de visée. La droite CD ainsi 
tlerminée est perpendiculaire sur AB. 


a  , la 


CHAPITRE Il 
DES ANGLES 


604. — On a vu (n° 559) qu'un angle 


A — PER (fig. 87) est la figure formée par deux lignes 
MS droites qui se rencontrent. 
PS Le point de rencontre A est le sommet 
PR de l'angle. 
Fig. 87, Les lignes AB, AC sont les côtés de l’angle. 


605. — On désigne un angle par la lettre placée au som- 
Met. Ainsi l'on dit : l'angle A. 


606. — Si ie sommet est commun à plu- 
_Z sieurs angles (fig. 88), on désigne chaque 
A angle par trois lettres, en ayant soin de pla- 
Do D cer au milieu la lettre du sommet. 
SE Ainsi l'on dit : l'angle BAD et l'angle DAC. 
Fis 2 oh — Les angles sont droits, aigus, ou 
obtus. 


es 


. } , + ne Re Pr UE L . 
l'in Pour plus de simplicité nous ne parlerons que de quatre faces, bien que 
Strument eu ait Auic. 
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608. — Angle droit. Un angle droit (fig. 89) est un angle 


formé par deux perpendiculaires. | 
Un angle droit vaut 900; lisez : 90 degrés. 


LS 
Fig. 89. Fig. 90. Fig. 91. 
Angle droit (900), Angle aigu de 450, Aangle obtus, 
609. — Angle aigu. Un angle aigu (fig. 90) est uh 
angle plus petit qu'un angle droit. 
Un angle aigu vaut moins de 90. 
610. — Angle obtus. Un angle obtus (fig. 91) est UB 
angle plus grand qu'uu angle droit. 
Un angle obtus vaut plus de 90, 


Angles adjacents. — Angles opposés par le sommet. 


G11. — Angles adjacents. Deux angles sont adjacents 
(fig. 92), lorsqu'ils un côté commun, et qu'ils sont situés de 
part et d'autre de ce côté commun. 

Ainsi les angles CAD et DAB (fig. 92) qui ont le côté AD commu 
et qui sont situés l’un à droite, l’autre à gauche du côté AD, sont 
des angles adjacents. 


B 
D 
A 
C 
Fig. 92. Fig. 93. 
Angles adjacents. Angles opposés par le sommet. 


612. — Angles opposés par le sommet. Deux angle” 
sont opposés par le sommet, lorsque les deux côtés de l'uP 
sont les prolongements des deux côtés de l'autre. 

Ainsi les anglesBAC, B'AC' fig. 93)!, formés par les deux droites 
prolongées AC et AB, sont opposés par le sommet ; il en est'de mène 
des angles B'AC et CAB. 


p'AC . 


? 
1. Le signe / s'énonce prüme, le signe /’ s’énonce seconde. Ainsi ide 
0 


s’énonce : B prime, A, C prime; de même B/ C/ s'énoncerait : B sec 
C seconde, 
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Angles égaux. — Angles complémentaires, 
Angles supplémentaires, 


613. — Deux angles sont égaux, lorsqu'ils peuvent se 
“Uperposer. Tels sont les angles A et A (ig. 94). 

G14. — Deux angles sont complémentaires, lorsqu'ils valent 
nSemble un angle droit ou 90°. Tels sont les angles DAE, 
Et CAB (fig. 95). 

à 615. —_ Deux angles sont supplémentaires, lorsqu'ils valent 
ASemble deux angles droits ou 180°. Tels sont les angles 
Det DCB (fig. 96). 


m 


V2 


B 


F: 
‘6: 94, Angles égaux. Fig. 95. Angles Fig. 96. Angles supplémentaires, 
complémentaires. 


616. — Lorsqu'une droite rencontre une autre droite, 
& Îorme avec celle-ci deux angles supplémentaires. 
je sion si par le point C (Hg. 96), j'élève une perpendiculaire CE, 
Que ] $ que les deux angles AUD et DUB occupent le même espace 
E$ deux angles droits ACE et ECB. 
617. — Si parle point C (fig. 97) 
a d’une droite AB, et du même côté 
de AB, on mène plusieurs droites, 
la somme de tous les angles ainsi 
C B formés est encore égale à deux 
MANER angles droits. 
See effet, si par le point G j'élève une perpendiculaire CG, je 
qe ES les angles ACD, DCE; ECF, F'CB occupent le même espace 
S deux angles droits ACG, GCB. 


B 618. — Tous les angles for- 
més autour d'un même point 
O valent quatre angles droits 
(fig. 98). | 

Car si on mène une droite quel- 
conque MN par le point O, tous les 
angles formés d’un côté de celte 
droite vaudront deux droits(n°G17), 
et tous les angles formés de l’autre 


(ei | 
AU la droite vaudront aussi deux droits : en tout quatre angles 


eil 


314 DES ANGLES. 


C £ 619. — Lorsque deu* 

PB Le droites se coupent, les an” 

uns Sie gles opposés par le somme! 
Fig. 99. sont égaux. 


Les angles aigus AOC et BOD (lg. 99) sont égaux; les angl 
obtus COB et AOD sont égaux. 


Angles curvilignes, — rectilignes, 


620. — On appelle angle curviligne (fig. 100 et 101) uf 
angle formé par deux lignes courbes. 


<< 


Res 


Fig. 100. Fig. 101. Fig. 102. 
Aogles curvilignes. Angie rectiligne. 


624. — Par opposition on appelle quelquefois angle récti” 
ligne (fig. 102) un angle formé par deux lignes droites. 


Propriété de la bissectrice d’un angle. 

622. — On appelle bissectrice d’un angle ABC (fig. 103} 
la droite BD qui divise cet angle en deux parties égales. 

Si on mène la bissectrice BD d’un angle ABC : 

1° Tout point I de cette bissectrice est 
B également éloigné des deux côtés dé 
l'angle. 
IE = IF 

Les deux droites IE, IF sont perpendi” 
culaires sur les côtés de l'angle. 

2o Tout point O pris hors de la bisse£” 
trice est inégalement éloigné des deb 
côtés de l'angle 

OE > OGt, 


l'ig. 103. 


us 1 TS 5 mRMlS ET RICE 


| he SL 
1. Le signe > s'éuouce plus grand que: OE plus grand que OG; le signé 
s’énonce plus petit que : OG <OE, lisez : OG plus petit que OE. 


6 
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CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


Construction des angles, 


O x e . ’ 
23. — Construire sur une droite AB, en un point donné À, 


angle égal à un angle donné C (fig. 104). 


, 4 RS 
BRUT .. - 22m = + = … - ue 
CRE = 
pd: e UT. 
L] PS Le 


Fig, 106. 


8 


C B 


Fig, 10». 


Du point GC, avec 
une ouverture de com- 
pas quelconque, je 
décris un arc de cer- 
cle EF compris entre 
les deux côtés de l’an- 
gle donné C; du point 
À, avec le même rayon, je décris l’arc indé- 
fini CH; je prends sur CH un arc CD égal à 
l'arc EF, et je joins le point À au point D. 
L'angle DAC sera égal à l’angle donné C. 


C 


Division des angles. 


624. — Diviser un angle ABC en deux 
parties égales, ou mener la bissectrice BI 
de cet angle (fig. 105). 

Du point B, avec une ouverture de compas 
quelconque, je décris l'arc DE ; des points D, 
E, je décris deux arcs qui se coupent au 
point Ï. Je joins BI; la droite BI est la bis- 
sectrice demandée. 


625. — Diviser un angle ABC en quatre, 
huit, seize parties égales (fig. 106). 

Je divise d’abord l'angle ABC en deux 
parties égales (n° 624), puis chaque moitié 
en deux parties égales ; puis chacune des 


nouvelles parties en deux parties égales, et 
ainsi de suite. 


626. — Diviser un angle ABC en un 
nombre quelconque de parties égales 
(fig. 107). 


Du sommet B, je décris un arc DE; je 
partage cet arc en trois parties égales (n° 587, 
et je joins les points de division au sommet B) 
les droites BI, BH, diviseront l'angle ABC en 
trois parties égales. 
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APPLICATION PRATIQUE 


Comment on construit d’equerre, 


627. — Construire d'équerre, c'est construirè suivant 
un angle droit. Les angles des murs, des maisons, des fe- 
nêtres, des portes, doivent être d’équerre. 

628. — Pour construire d'équerre; 
les maçons, les menuisiers, les char- 
pentiers, se servent d'une équerre 

F- évidée, eu bois, ou en fer (fig. 108). 

é 115 emploient également, dans le 


Fe Éerie de berne même but, le fil à plomb et le niveau. 


CHAPITRE HI 
DES TRIANGLES 

C 

F 629. — Un triangle (fig. 109) est une 

| surface terminée par trois lignes drol- 
LS TU Ke" (08; 
. gs Loi k Les trois lignes droites AB, BC, CA for- 

8*haueur, ment les trois côtés du triangle. 


Les trois angles formés par l'intersection des lignes droite 
sont les trois angles du triangle, et les sommets de ce 
trois angles sont les sommets du triangle. 

On désigne un triangle par les trois lettres placées aux 
trois sommets : ainsi l’on dit le triangle ABC. 

630. — Hauteur. La hauteur d'un triangle est la perpen- 
diculaire CD (fig. 109) abaissée d’un des sommets du triangle 
sur le côté opposé AB, pris comme base. 

Dans certains cas (fig. 110), la per 


* pendiculaire CD tombe en dehors du 

triangle, sur le prolongement AE de là 

base ; cette perpendiculaire est encore 
ED. A 8 la hauteur du triangle. 


Fig. 110. CD est Ja hauteur. GA. — Lu somme de trois angles d'u 
triangle quelconque est égale à deux angles droits ou 180": 
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Différentes sortes de triangies. 
632. — On distingue différentes sortes 


9 ° 
| de triangles : le triangle tsocéle, le triangle 
équilatéral, le triangle rectangle et le triangle 
Scalène. 
633. : Triangle isocèle. Un triangle 
AD —  SOcéle (fig. 111) est un triangle qui a deux 


ARS côtés égaux, BA et BC. 
Thangle fade L’angle B est le sommet du triangle; le 
Côté AC en est la base, 
ji — Dans un triangle isocèle, les angles opposés aux 
tés égaux sont égaux. 

Ainsi les angles A et CG, opposés aux côtés égaux BC et BA, 
sOnt égaux. | ER 
no — Dans un triangle isocèle, la perpendiculaire BD 

alsSée du sommet sur la base partage celle-ci en deux 
Parties égales AD et DC. 

636. — Triangle équilatéral. Un 
triangle équilatéral (fig. 112) est un triangle 
qui a ses trois côtés égaux. 

637. — Dans un triangle équilatéral, 
les trois angles sont égaux et les trois 
hauteurs sont égales, 

pi Ainsi les angles A, C, B sont égaux et les 
Triangle éoutloterl, (rois hauteurs BD, AF, CE sont égales. 

. — Dans un triangle équilatéral, toute perpendi- 
Claire BD abaissée de l’un des sommets sur la base op- 
Posée AC partage celle-ci en deux parties égales AD et DC. 
_ 639. — Triangle rectangle. Un triangle rectangle 
(lg. 113) est un triangle dont l’un des angles, C, est droit. 

Le côté AB, opposé à l'angle droit, se nomme hypoténuse. 


8 
A Fe 
2 
C 8 D A? 
6 C À 
Fig. 119. Fig, 114. Fig. 115. 


Triangles rectangles. 
h 640. — Dans un triangle rectangle, Si l'on prend pour 
ase le côté CB adjacent à l'angle droit (fig. 113), l’autre côté 
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AC est la hauteur; si, au contraire, on prend pour base le 
côté CA (fig. 114), la hauteur est l’autre côté BC; si enfin 
on prend pour base l’hypoténuse BA (fig. 115), la hauteur 
est la perpendiculaire CD abaissée de l’angle droit sur L hy- 
poténuse. 
G4l. — Dans un triangle rectangle, 
la somme des deux angles aigus A et B esi 
égale à un angle droit (n° 631). 
642. — Propriétés du triangle 


EL rectangle. Si du sommet de l'angle 
AC = AB x AD droit d'un triangle rectangle on abaisse 
Ep° Ü se d D une perpendiculaire CD sur l’hypoténuse 
AB?= AC? XCB? (fig. 116) : 


1o Le carré de chacun des côtés de l'angle droit est égal au 
produit de l'hypoténuse pur le segment adjacent : 


AC? — AB X AD ; d'où AC = V AB X AD 


CB? — AB X DB; d'où CB — V AB x DB 
Chacun des côtés de l’angle droit est donc moyenne propor-- 
tionnelle entre l’hypoténuse entière et le segment adjacent. 


2° Le carré de la perpendiculaire est égal au produit des deux 
seyments de l'hypoténuse : 


CD? — AD x DB, d'où CD — YAD x DB; 
lu perpendiculaire est donc moyenne proportionnelle entré 
les deux segments de l’hypoténuse. 


643. — Le carré de l’hypoténuse d’un triangle rectangle est 
égal à la somme des currés des deux autres côtés : 
AB? — AC? + CB?; d'où AB — VAC? + CB?. 
Exempce. — Soit un triangle rectangle dont les deux côtés s 
l'angle droit AG et CB sont respectivement égaux à 3 mètres et : 


4 mètres; on veut trouver l’hypoténuse AB, les deux segments À 
ct DB, et la perpendiculaire CD : 


a] 


Ona:i® AB — VAC? + CB? = V9 + 16 = V25 = 6. 


C2? 
AG? — AB x AD: d'où AD — 40° use DA 128 
90 AB D 
Es CB ? 16 | 
| — AB D | = _— 13/4, 
CB: AB > DB: d'où DB ÀE e 


ge CD — VAD x DB — 1,8 x 3,4 = 6,12 2,47 
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Remarques. — [. II résulle de là 
que, si sur chacun des côtés d'un 
triangle rectangle on construit 
un carré (fig. 117), la surface du 
carré ABA'B”’, construit sur lhy- 
poténuse, est égale à la somme 
des surfaces des carrés CBB'C, 
ACA”C”, construits sur les deux 
autres côtés. 


| Fig. 117. Fe IT. Si l'on mène la diagonale AC 

à ce d'un carré ABCD (fig. 118), on divise le carré 
en deux triangles rectangles ABC et CDA, qui 
ont la diagonale AC pour hypoténuse. On en 
conclut (n° 643) que : 


À 
Fig. He AC? — AB? + CB? — 2 AB? 
d’où : AC = AB X V2 = AB X 1,414. 

c Ainsi pour trouver la diagonale d’un carré 
dont on connaît le côté, il suffit de multi- 
plier ce côté par 1,#14. | 

R 644. — Triangle scalène. Un triangle 
8 scalène (fig. 119) est un triangle qui a ses 
Fig, 119, trois côtés inégaux. 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 

Construction des triangles. 

645.— Construire un triangle équilatéral 
dont on connait un des côtés MN (fig. 120). 
Je prends AB égal à MN; des points A et B, 
avec une ouverture de compas égale à MN, je 
décris deux ares de cercle qui se coupent au 
point GC; je joins le point C aux deux points A 
et B: letriangle ABC est le triangle demandé, 
646. — Construire un triangle isocèle 
à dont on connaît la base MN et l'un des 
à ASE côtés PQ (fig. 121). 

; prends AB égal à MN; des points A et B, avec une ouverture 
je COmpas égale à PQ, je décris deux arcs de cercle qui se coupent 
ARAr GC; je joins le point CG aux deux pointsA el B : le triangle 

Cest le triangle demandé. 
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647. — Construire un triangle dont on connaît les trois côtés 
M,N, P (fig. 122). 
€. € 


À & 


Mo 


Meme N NM 
Pres Q RE re Se 
Fig. 121, Fig, 122. 


Je prends AB égal à l’un des côtés donnés M; du point À, avec 
une ouverture de compas égale au second côté donné, N, et du point 
B, avec une ouverture de compas égale au troisième côt6 donné P, 
je décris deux ares de cercle qui se coupent au point C; je joins le 
point C aux deux points A etB : le triangle ABC est le triangle demandé. 


648. — Construire un triangle rectangle, connaissant un côté 
M de ‘angle droit et l'hypoténuse N (fig. 123). 

Je prends AB égal au côté donné M; j'élève au point À sur AB 
une perpendiculaire indéfinie AD (no 579); du point B, avec une 
ouverture de compas égale à l’hypoténuse N, je décris un arc de 
cercle qui coupe AD au point C; je joins le point C au point B: Île 
triangle ABC est le triangle rectangle demandé. 


C 
EN 
M + 
A 
M“ 


Nm mmmememrmemenerememrel 
Fig. 123. Fig. 124. 

G49. — Construire un triangle rectangle, connaissant un des 
deux angles aigus K et L'hypoténuse M (fig. 124), 

Je prends BC égal à l’hypoténuse donné M; je fais au point B un 
angle CBD égal à l’angle donné K (n° 623); du point C, j'abaissé 
CA perpendiculaire sur BD (n° 578): le triangle ABC est le triangle 
rectangle demandé. gra 
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K 650, — Construire un triangle, connaissant un de ses angles 
> € les deux côtés M et N qui forment cet angle (fig. 125). 


‘ trace une ligne indéfinie AE ; je fais au point À un angle FAE 

Sal à l'angle donné K (no 623); je prends sur AE une longueur 

1 éeale à l’un des côtés donnés M, et sur AF une longueur AC 

Bo à l'autre côté donné N; je joins les points Cet B: le triangle 
+ CSL le triangle demandé. 


E Le) 
C 
À 8 
Me" 
K 


Fig. 195. Fig. 126. 
651, — Construire un triangle, connaissant un des côtés M et 
8 deux angles K et H qui lui sont adjacents (fig. 126). 


sde Prends AB égal au côté donné M; je fais au point A un angle 

eu à l'angle donné K (no 623), et au point B un angle égal à 

eg [8.2 donné H : les deux droites AD et BE 86 coupent au point G, 
é triangle ABC est le triangle demandé. 


Eire 


CHAPITRE IV 
DES QUADRILATÈRES 


65%, — On appelle quadrilatére, une surface terminée par 
Juatre lignes droites. 
rie de ces lignes droites est un des côtés du quadri- 
e, 
Chacun des angles formés par deux côtés consécutifs est 
Un des angles du quadrilatère. 
ta a sommets de ces angles sont les sommets du quadrila- 


; On désigne un quadrilatére par les quatre lettres placées 
X Quatre sommets. Ainsi l'on dit: le rectangle ABCD 
(lg. 498). 
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653. — Les principaux quadrilatères sont : le parallélo- 
gramme, le rectangle, le carré, le losange, et le trapèze. 

654. — Le parallélogramme (fig. 127) est un quadri- 
latère dont les quatre côtés sont parallèles deux à deux. Les 
côtés parallèles sont aussi égaux. 

On appelle base d’un parallélogramme un côté quelconque 
AB, ordinairement le plus grand. 

On appelle hauteur d’un parallélogramme la perpendicu- 
laire DE abaïissée sur la base, d’un point quelconque du coté 
opposé. 


D __€C 


ë 6 
Fig. 127, Paraliélogramme. Fig, 128. Rectangle. Fig. 129. Carré. 


655. — Le rectangle (fig. 198) est un parallélogramme 
dont les angles sont droits. Si l’on prend le côté AB pour la 
base du rectangle, le côté BC est la hauteur. 

656. — Le carré (fig. 129) est un quadrilatère dont les 
quatre côtés sont égaux et les quatre angles droits. 

657. — Le losange (fig. 130) est un quadrilatère dont 
les quatre côtés sont égaux, sans que les angles soient droits. 

658. — Le trapèze (fig. 131) est un quadrilatère dont 
deux côtés seulement sont parallèles. 

Les deux côtés parallèles AB et DG sont les bases du tra- 
pèze; la perpendiculaire EF, abaissée d’une base sur l'autre 
est la hauteur du trapèze. 


# 


> 
mn 
Lea 


Fig. 130. Losange. Fig. 131. ‘Trapèze. 
659. — Diagonale. On appelle diagonale dans une figure 
quelconque toute droite qui joint deux sommets. 
Ainsi les droites BD, AC (fig. 132) qui joignent les sommets 
opposés du losange ABCD, sont les diagonales de ce losange. 


660. — Dans un losange (fig. 132) les deux diagonales AC; 
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à D, sont perpendiculaires, et chacune d'elles couûpe l’autre 
n deux parties égales. | 

go L. — Dans un parallélogramme (fig. 133), les deux dia- 

dnaes se Coupent aussi en parties égales, mais elles ne 
NU pas perpendiculaires. 


Fig. 182. Fig. 133. Fig. 13%. Fig. 135. 
Le — Dans un rectangle (fig. 134), les deux diagonales. 
‘JUpent aussi en parties égales, de plus elles sont égales, 
Mais elles ne sont pas perpendiculaires. 
. 663. — Dans un carré (fig. 135), les deux diagonales sont 
‘Bales, se coupent en parties égaies, et sont perpendiculaires. 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


Construction des quadrilatères. 
ages problèmes qui suivent seront exécutés au tableau noir, puis sur le papier, 
4 l’aide des instruments, puis à main levée.) 
| É 664. — Construire un carré, connaissant 
le côté M (fig. 136). 

Je prends AB égal au côté donné M; j'élève 
au point À sur AB une perpendiculaire indéfinie 
AE (n° 579). Je prends AC égal à AB. Du point 
B, avec une ouverture de compas égale à AB, 
je décris un arc de cercle ; du point C, avec la 
méme ouverture, je décris un second arc de 
cercle qui coupe le preinier au point D; je joins 
| le point D aux points B et C : la figure ABCD 
E; est le carré demandé, | 


( 

D. 665. — Construire un rectangle, con- 

: naissant les deux côtés adjacents M et N 
Sen e B 


(fig. 137). 
Je prends AB égal au côté donné M; j'élève 


N. au point À sur AB une perpendiculaire indé- 
— finie AE (n° 579); je prends AG égal au côté 


Nr 2e donné N; du point G, avec une ouverlure de 
Fig. 197. compas égale à M, je décris un àre de cercle ; 
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du point B, avec unc ouverture de compas égale à N, je décris 
un second arc de cercle qui coupe le premier au point D ; je joins 
le point D aux points G et B; la figure ABCD eat le rectangle 
demandé. 


666. — Construire un parallélogramme dont on connaît deux 
côtés adjacents M et N et l'angle K qu'ils 
_ocomprennent (fig. 138). 


€” 
c/ | 
/ / Je prends AB égal à l'un des côtés 
/ ÿ donnés M, je fais au point A l'angle EAB, 


égal à l’angle donné K (n° 623) ; je prends 
A H sur AE une longueur AG égale au côté 
donné N ; du point CG avec une ouverture 
de compas égale à M, je décris un arc de 
cercle; du point B, avec une ouverture de 
compas égale à N, je décris un second are de 


cercle qui coupe le premier au point D: 
K A je joins le point D aux points Cet B : la 
Fi figure ABCD est le parallélogramme de- 
ig. 138, 
maridé. 
667. — Construire un losange, connaissant un côté et un 
angle. 


(La construction est absolument la même que la précédente.) 


668. — Construire un losange quelconque (fig. 139). 


Je trace deux droites perpendiculaires MN, EF (n° 578); à partir 
du point d’intersection O, je prends deux longueurs égales OB el 
OA sur la droite MN, et deux longueurs égales OC et OD sur la 
droite EF ; je joins les quatre points A, C, B, D: la figure ACBD 
sera un losange. 


M om ee ere 


N m5" — “mt 
bé ps 
| Fig. 139. Fig. 140, 
669. — Construire un trapéze, connaissant les deux bases 
MetNet la hauteur H (fig. 140). 


Je prends AB égal à l’une des bases données M ; au point À j'é- 


mt 
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ne une perpendiculaire à AE, d’une longueur égale à la hau- 
ur donnée H (no 579); par le point E, je mène une parallèle EF 
(n0°582), et sur cette droite je prends à volonté CD égal à 
* Seconde base donnée N; je joins le point C au point À et le point 
#U point B : la figure ABCD sera un des trapèzes demandés. 
à h n prenant C'D’ égal à CD, on aura un second trapèze répondant 
Œuestion, — On peut ainsi en construire une infinité, 


T7 


CHAPITRE V 


SURFACE DES TRIANGLES 
ET DES QUADRILATÈRES 


ALU — Mesurer une surface, c'est chercher combien 
F S Contient de métres carrés, s’il s'agit d’une surface quel- 
"que; d'ares ou d'hectares, s'il s'agit de la superficie des 
lerrains, 
Surface d'un rectangle, 
L 674. — Ia surface d'un rectangle est égale au produit de la 
Se par la hauteur. 


b Æ e EXEMPLE, — Soit à trouver la surface 
#Æ . du rectangle ABCD (Gg. 141), dans la- 
, quelle Ja base AB à 4 mètres, ct Ja hau- 
teur AD, 3 mètres. 
Je dis que surface ABCD — AB >< CD. 
En effet, si je divise la ba18e AB en 4 
se 67 8 parlies égales et la hauteur en 3 parties éga- 
#:1H.S= AB x BC les, et si par les points de division je mène 


des Pérpendiculaires à la base et à la hauteur, je décompose le rec- 
angle en trois bandes de 4 mètres carrés chacune, soit 3 fois 4 mè- 
ES carrés ou 12 mètres carrés. 


Surface ABCD = 409 XK 3 — 1[9mq, 


Surface d’un carré, 


D ce 672. — Le carré étant un rectangle 
dont les quatre côtés sont égaux, il s’en- 
suit que la surface d'un carré a pour mesure 
le carré de son côté. 

ExEmPLe. — Soit à trouver la surface du 
carré ARCD (fig. 142), dont chaque côté est 
égal à 8 mètres. 

Fig. 142, S = AD?. Je dis que surface ABCD — AB?, 
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En effet, la figure totale se compose de trois bandes de 3 mètres 
carrés chacune, soit 8 fois 3 mètres carrés ou 9 mètres carrés, 
Surface ABCD — 3mq >< 3 — 3? — 9mq, 
673. — On donne la surface d'un carré : trouver le côté. 


Puisque la surface d’un carré est égale au carré d’un des côtés, 
il suffira, pour trouver le côté, d'extraire la racine carrée du nombre 
qui exprime la surface, 


Surface d’un parallélogramme. 


674. — La surface d'un parallélogramme est égale au pro- * 
duit de la base par la hauteur. 


0” 0 C c EXEMPLE, — Soit à chercher la surface 
7 du parallélogramme ABCD (fig. 143), 
dans lequel la base AB a 5 mètres, et 
la hauteur ED, 3 mètres. 

Je dis que surface ABCD — AB %x ED. 
A E 57 


En effet, si je construis sur ce parallélo- 
gramme un rectangle ABC'D", je remarque 
que la surface du parallélogramme est juste égale à celle du rectan- 
gle, car le triangle ADD’ est égal au triangle BCC'. 


Or la surface du rectangle égale 5mq K 3, 
Donc la surface du parallélogramme égale 5mq 5 3 — 15m, 


Fig. 143. 8 = AB X ED. 


Surface d'un triangle. 


679. — La surface d'un triangle est égale au produit de la 
base par la moitié de la hauteur. 


c ns EXEMPLE, — Soit à chercher la surface 
| 2 du triangle ABC (fig. 144), dans lequel 

la base AB a 5 mètres, et la hauteur CE, ‘. 

3 Inèlres, 


CE 
Je dis que surface ABC = AB x Se 
Fig. 14, S — AB x En effet, si je construis sur le triangle 


ABC un parallélogramme ABCD, je remarque que la surface du tri- 
angle est juste la moitié de celle du parallélogramme. 
Or la surface du parallélogramme égale 5®4 X< 3 — 15m, 


pmqa x 3 
Donc la surface du triangle égale 


3 
Ou, ce qui revient au même, 54 X = 129,50, c'est-à-dire 18 


base multipliée par la moitié de la hauteur. 
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— De même la surface du triangle ABC 
(fig. 145), dans lequel la hauteur est la perpen- 


CD 
diculaire CD, sera égale à AB X —— 


À 
3,50 
— 3,25 X T9. mn: 5mq, 68. 


— De même encore la surface du triangle 


TT : rectangle ABC (fig. 146), dans lequel la 
RE £. base. est l’un des côtés de l'angle droit el 
Are > à la hauteur l’autre côté, sera égale à 
Fig, 146 S CB A RSR Dr ee pnnitrtee mg, 
MP 2 2 


Surface d’un losange. 


676. — PREMIER PROCÉDÉ. Le losange est 
un parallélogramme, puisque ses côtés sont 
€ parallèles : donc sa surface est égale, comme 
celle du parallélogramme, au produit de sa 
F base DC par sa hauleur EF (fig. 147). 


677. — DEeuxtÈME PROCÉDÉ. On peut consi- 
S_Fie.ur, dérer le losange comme formé de deux trian- 
“PCXEFr, gles égaux. 


dit, ait la somme des trois côtés du triangle et on en prend la moitié; autrement 
cherche la moitié du périmètre du triangle. 
Ainsi Roue l'excès de ce demi-périmètre sur chacun des côtés : on obtient 
8 restes. 
deuxjgrultiplie le demi-périmètre par Île premier reste, puis le produit par le 
es 1e reste, puis encore le produit par le troisième reste, et l’on extrait la 
Soie ‘arrée du produit final ainsi obtenu. 
nt 3m, 2,50, et 2m les longueurs respectives des trois côtés d’un triangle, 


Le demi 3m + 9,50 + 2m 


“Périmètre sera égal à 5 — 93m,75, 
€ ER , TE ts 
Cherche l'excès du demi-périmètre sur chacun des côtés ; j’ai : 
3,19 — 3 = 0,175 
3,75 — 2,50 — 1,25 
Uüplie successivement le demi-périmètre par chacun de ces ù 


3,15 X 0,15 — 2,8195 
2,8125 X 1,95 — 3,515625 
3,518625 X 1,75 — 6,15234375 
la racine carrée de 6,15224375 : je trouve 2,48. 
Surface demandée est égale à 2m4q,48. 


; | 
J exXtrais 
Ainsi la 
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8 Soit le losange ABCD (fis. 148) : si je mène L 
diagonale AC, je forme les deux triangles égaux À ; 

Y et ACD. Je mesure l’un de ces triangles et j° 
prends le double. s 

À C ul: 


Soit AC — 6 mètres, et BO — 8 mètres. La * 

à 
| face du triangle ABC = ——— = 94m; donc! 
Fie,jse. surface du losange ABCD — 24 x 2 — 48 "1. | 


Surface d’un trapèze. 


678. — La surface du trapéze est égale à la somme de st 
deux bases multipliée par la moitié de sa hauteur. 

8 gm» cr Soit le trapèze ABCD (fig. 149). Si je mènt : 
_(! diagonale BD, je décompose le trapèze en 07, 
: triangles ABD et BCD. La surface du trians 
ABD est égale au produit de sa base AD pal e 
20° moitié de sa hauteur BE ; la surface du triang,, 

Fig. 149. BCD est égale au produit de sa base BC pal. 
$ = (AD + BC) x À moitié de sa hauteur DF, qui est égale à B ja 
donc la surface du trapèze ABCD est égale à À 
somme de ses deux bases AD + BC multipliée par la moitié de 
hauteur BE, 


Soit AD = 10m, BC = 8% ct BE — 6m. 


> 
mi. 
3 
Le 


6 
La surface du trapèze ABCD = {10 + 8) X UE 54m, 
PROBLEMES SUR LA SURFACE DES TRIANGLES 
ET DES QUADRILATÈRES 


1, Quelle est la surface d’un carré ayant 17M,25 de côté ? ae 
2. Calculer la surface d'un parallélogramme de 112m,9 de base et de 19". 
hauteur. 4 

99,2 


3. Calculer la surface d'un trapèze, sachant que l’une des bases a # 
que l’autre base a 68m,35, et que la hauteur a 17,8, it 

4. Un jardin, murs compris, a la forme d’un trapèze rectangle, qui a 9; 
28mM,9 de hauteur, et dont les deux bases auraient, l’une 7m et l'autre 9 elle 
le mur qui entoure le jardin a une épaisseur de 0M,64 : on demande : 1° qu Les 
est la superficie de terra cultivable; 2° quelle est la surface enlevée paf. 


murs. ” 
5, Dans le cas où l’on voudrait convertir le trapèze en untriangle rectô 
qui aurait 28M,9 de base, quelle hauteur faudrait-il donner à ce triangle. pp 


6. Quel côté faudrait-il donner à un carré pour qu’il soit équivalent de 
trapèze dont la demi-somme des bases est de 67 mètres ct qui a 29 mètres 
hauteur ? de- 

7. Un rectangle a 168 décim. de longueur et 6m,04 de largeur : its” 
mande, à moins d’un demi-centimètre, quel serait le côté d’un carré éq 
lent à ce rectangle? 
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$. Un carré a une surface de 456 mètres carrés 6792. Quelle est la longueur 
SOn côté? 
* Quelle serait la longueur de la diagonale ? Te 
l 0, Quelle serait la longueur de la perpendiculaire abaissée d'un sommet sur 
diagonale ? 
11. Si Fon divisait ce carré en deux triangles, quelle serait la surface d’un 
t ces triangles? — Quel en serait le périmètre ? 
Abe Une mare est renfermée dans un triangle dont la hauteur ne peut être me- 
: ée; les trois côtés du triangle ont les dimensions suivantes : 1°°, 39m,2; 
1. 420,8; 3°, 17m,8. Quelle est la surface de ce triangle ? — Quelle est la sur 
\ce de la mare, si elle est égale aux . de la surfaco totale ? 
RE Une salle rectangulaire a une surface de 7463mMm4,5632, Ja hauteur est 
M,04; quelle est la longueur de la base? 
RE On veut carreler cette salle avec des carreaux de forme exactement carrée, 
Se 144 centimètres carrés de surface. Combien en faudra-t-il? — Quel sera le 
de Chaque carreau, à moins d’un dix-millième près ? 
15. Combien en faudrait-il si le côté du carreau avait une longueur double ? 
6. Quelle serait la longueur de la diagonale de ce rectangle ? (n° 643.) 
17, On demande le côté d’un carré équivalent au rectangle donné, 
a Calculer la surface d’un triangle de 7m,39 de base sur 4M,08 de hau- 


de 


| ae Dans un triangle, la base a une longueur de 32 millimètres, et la surface 
+ Centimètres carrés : déterminer la hauteur à moins d’un dixième de 
Millimètre. 
nes Un triangle isocèle a pour base 2m,58, et la longueur de chacun des au- 
8 CÔtés cst de 3m,25. Quelle en est la surface ? 
* Quelle est la surface d’un triangle équilatéral de ôm,56 de côté ? 
36 …: Quelle longueur doit avoir une échelle pour atteindre à une hauteur de 
êtres, si on lui donne 4 mètres de pied ? 
* Une pièce de terre de forme triangulaire, ayant 270,50 de base sur 
de hauteur, est cédée en échange d’une parcelle à prendre dans une 
RE forme rectangulaire ayant 49m,5 de longueur. Quelle largeur devra- 
2 prendre ? 
M 4 Sila pièce de terre devait être échangée pour une même surface exacte- 
pat Gârrée, quel côté donnerait-on à ce carré ? 
 "*- Trouver à moins d’un millimètre l'hypoténuse, les deux segments de 
d YPoténuse et la hauteur de la perpendiculaire dans un triangle dont les côtés 
l'angle droit sont 14m,05 et 8,32. 
| dés Trouver la surface d’un triaugle rectangle dont les deux côtés de l'angle 
Qt ont 71,20 et 44 décimètres. 
tre T. Quelle est la surface d’un triangle rectangle dont l'hypoténuse a 25 mè- 
et l’un des côtés de l’angle droit 8 mètres ? 
On de, Un champ qui a la forme d’un triangle rectangle a 4m,99 de superficie. 
de p, mande quelle est la longueur de l’hypoténuse, sachant que l’un des côtés 
angle droit a 68m,30. 
les % Quelle est Ja hauteur d’un triangle isocèle qui a 8m,50 de base et dont 
COLés égaux ont {3m,90 ? 

An ° La surface d’un triangle isocèle est de 19m9,54, sa hauteur est de 
PR On demande la longueur des deux côtés égaux ? ie 
lem Quelle est la hauteur d’un triangle équilatéral dont chaque c 4 

24 de longueur? 
à Fe Un triangle équilatéral a 38mq,7% de surface, Quelle est la longueur de 
ase et celle de sa hauteur ? 


CHAPITRE VI 


DES POLYGONES 


679. — Un polygone est une surface terminée par des 
lignes droites. 

Le triangle est un polygone de trois côtés. | 

Le quadrilatère est un polygone de quatre côtés. : 

680. — En général, on appelle polygone une figure qui 
plus de quatre côtés. 

G81. — Un polygone de 5 côtés est un pentagone. (fig. 150) 


a 


de 6 côtés — hexagone. (fig. 151) 
— de 7 côtés — heptagone. (fig. 152) 
— de 8 côtés — octogone. (fig. 193) 
— de 10côtes — décagone. 
— de 12côtés — dodécagone, 


Re 


Fig. 150. Fig. 151, Fig. 151. 
Pentagone. Hexagone, Heptagone. Octogoné. 


Fig. 153, 


On désigne aussi les polygones par le nombre de leur? 
côtés ; ainsi l’on peut dire : un polygone de neuf, de dix, de 
onze, de douze côtés, etc. | 

682. — Chacune des lignes droites qui forment le poly- 
gone est un des cotés du polygone. 

L'ensemble de ces lignes droites forme le périmètre du 
polygone. AT 

Chacun des angles formés par deux côtés consécutifs est 
un des angles du polygone. 

Les sommets de ces angles sont les sommets du polygone: 

Toute ligne AB (fig. 150) qui joint deux sommets non con” 
sécutifs d'un polygone est une diagonale. | 

On désigne un polygone par les lettres placées auX 
sommets du polygone; ainsi l’on dit : le polygone ABCDÉ 
(fig. 154). | 

683. — Théorème. La somme des angles d’un polygont 
est égale à autant de fois deux angles droits qu'il y a de cotés 
moins deux. 
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Soit le polygone à six côtés ou hexagone 
ABCUEF (fig. 154): je dis que la somme de 
ses angles est égale à 2 angles droits x (6—2) 
— 8 angles droits. 

En effet, si d’un sommet quelconque F 
je mène les diagonales FB, FC, FD. je partage 

_ le polygone en quatre triangles, soit en autant 

Fig. 154. de triangles qu'il y a de côtés moins 2 ; or la 
somme des angles de chacun de ces triangles est égale à deux 
angles droits (n° 631), donc la somme des angles des quatre trian- 
Bles est égale à huit angles droits. 


Surface d’un polygone quelconque. 


684. — Un polygone quelconque peut toujours être dé- 
composé en figures faciles à mesurer, telles que : rectangles, 
parallélogrammes, triangles, losanges ou trapèzes. Lorsque 
le polygone est ainsi décomposé, on cherche les surfaces des 
différentes figures et l’on en fait la somme. Cette somme re- 
présente la surface du polygone. 


Soit à mesurer la surface du polygone 
ABCD (fig. 155). 

Je trace la diagonale AC, qui partage 
la figure en deux triangles ABC et ADC : 
il reste à chercher la surface de ces deux 
triangles, ce que je fais en déterminant 
les hauteurs BE, DF de ces triangles, 


Soit AG = 5m, BE — 2, 
DE — 3,90, 
Surface triangle ABC = 5 X : ESS 


,5 
| Surface triangle ADC = 5 X Aia0 


| . Donc surface ABCD = 509, + $mg,75 — 134,78. 


Soit encore à mesurer la sur- 
face du polygone ABCDEFG 
(fig. 156). 

Si je trace la diagonale AD, 
et si j'abaisse des perpendicu- 
laires de chaque sommet sur cette 


mg nt: LL Mer 


t 
l 
: 
Ë 


J ; L 
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| pe diagonale, je décompose le po- 
É lygone en sept figures, dont quatre 
Fig. 156. triangles rectangles : AHB, CKD, 


DLE, GIA, un rectangle HBCK, et deux trapèzes, GIJF et FILE, 
Je: cherche la surface de chacune de ces figures et j'en fais la 
mme : j'aurai la surface du polygone entier. 
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POLYGONES RÉGULIERS 


685. — Un polygone régulier est un polygone qui à 
tous ses côtés égaux et ses angles égaux. 
Un triangle équilatéral (fig. 112) est un polygone régulieï 
de trois côtés. 
Un carré est un polygone régulier de quatre côtés. 


pme 


Fig. 157. Fig. 158. Fig. 159, 

Pentagono réguiier, Hexagone régulier. Ootogone régulier, 

Un pentagone régulier (fig. 157) est un pentagone dont lef 
cinq côtés sont égaux et les cinq angles égaux. 

Un hexagone régulier (fig. 158) est un hexagone dont Jes 
six côtés sont égaux etles six angles égaux. | 

Un octogone régulier (fig. 159) est un octogone dont le 
huit côtés sont égaux et les huit angles égaux, et ainsi d° 
suite, car il existe des polygones réguliers d’un nombr? 
quelconque de côtés. 

Remarque. — La construction des polygones irrégulier” 
ne peut donner lieu à aucune règle fixe, puisque la form 
de ces polygones varie à l'infini ; mais la construction d£ 
polygones réguliers est soumise à des règles précises, dont op 
trouvera l’exposé plus loin, p. 360. 

686. — Soit le polygone réguliéf 
ABCDEF (fig. 160). 

Si on élève des perpendiculaires suf 
les milieux des côtés AB, BC, CD, et0” 
toutes ces perpendiculaires se renc° 
tirent au même point et sont égales- 


0 On appelle centre du polygone régu” 
Fig. 160, lier le point où se rencontrent touté 
les perpendiculäires élevées sur les milieux des côtés. . 
On appelle apothème du polygone régulier chacune de 
ces perpendiculaires, telles que OI, OH, OK. 
On appelle rayon du polygone régulier chacune des df of 
tes menées du centre aux différents sommets, telles 4 
OA, OB, OC. 
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On appelle périmètre du polygone régulier le contour 
e Ce polygone, c'est-à-dire la somme de ses côtés. 


Surface d’un polygone régulier. 


687. — Si l’on joint le centre O (fig. 160) à tous les som- 
mets, on décompose le polygone régulier en triangles égaux. 

La surface du triangle AOB est égale à AB multiplié par 
la moitié de OI. 

La surface du triangle BOC est égale à BC multiplié par 
la moitié de OH. 

La surface du triangle COD est égale à CD multiplié par 
là moitié de OK. Etc... 


Comme ces droites OI, OH, OK... sont égales, on voit que 
là surface du polygone est égale à la somme de tous ses 
côtés multipliée par la moitié d’une des lignes OI, OH, OK ; 
Cest-à-dire que la surface du polygone régulier est égale à son 
Périmètre multiplié par la moitié de son apothème. 

Soit AB — 10m, et OI — 8m : le périmètre sera 10® X 6 — 60m, 


m 8 
— = 240m9, 


La surface du polygone est alors égale à 


Valeur des angles des polygones réguliers. 


688. — L’angle d'un triangle équilatéral est égal à 600. 


En effet, la somme des trois angles d’un triangle étant Égale à 
eux angles droits, ou 1800 (n° 631), et les trois angles d’un trian- 
BIE Équilatéral étant égaux entre eux, chacun d'eux vaudra : 


1809 
5 


689. — L'angle d'un carré est égal à 90e. 

Cela résulte de la définition même du carré. 

690. — L'angle d’un pentagone régulier est égal à 108o. 

En effet, la somme des angles d’un pentagone étant égale à six 


= HO00: 


LU Ae 5400 
S1es droits (n° 683), ou 5400, chaque angle vaudra — 1080. 


691, — L’angle d’un hexagone régulier est égal à 1200. 
En effet, la somme des angles d’un hexagone étant égale à huit 
1200 
Angles droits (n° 683), ou 7200, chaque angle vaudra — 1900, 


à 


692, — L'angle d’un octogone régulier est égal à 135o, 
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Eu effet, la somme des angles d’un octogone est égale à, don£f 
angles droits, ou 1080° ; done chaque angle vaudra : 46 25) 
10800 
me 135°. 
693. — L'angle d'un décagone régulier est égal à 1#4°. 
En effet, la somme des angles d’un décagone est égale à seize anglt 


4400 
_— 14 4°, 


droits, ou 14409 : donc chaque angle vaudra 


694. — L’angle d'un dodécagone régulier est égalà 150°: 
En effet, la somme des angles d'un dodécagone est égale à vingt 
< | 


6 


angles droits, ou 18000 : donc chaque ansle vaudra 


APPLICATIONS PRATIQUES 


Carrelages. 


695. — Les carreaux de terre cuite dont on se sert I 
plus souvent pour le carrelage ont la forme d'hexagont” 
réguliers. L'adoption de cette figure vient de ce que plu” 
sieurs hexagones juxtaposés ne laissent aucun vide entré 
eux. En effet, on sait (n° 618) que la somme des angl 
formés autour d’un point est égale à quatre angles droits 
ou 3600: il résulte de là que si, autour d’un point, 0É 
groupe plusieurs angles égaux dont la somme forme 360°, 
n’y aura aucun vide : c’est ce qui arrive avec l'angle d® 
l'hexagone régulier, qui vaut 120° (n° 691). En effet, trois 
angles de 120° font 3600 (fig. 161). nc 


NS) 
ni 


"+ ue À 


/\ À i à 
AAA A 
\A/\2A/ AL : 
AVA AVA AVA AVI 

Fig. 161. Hexagones juxlaposés. Fig. 102: Triangles équilatéraux juxtaposés* 

De même, 6 angles de 60° ne laisseront aucun vide, PU” 
que 6 fois 60° font 3600. On peut donc aussi employer pou 
les carrelages le triangle équilatéral, dont l'angle vaut 60 
(fig. 162). | 
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Le carré, dont l'angle est droit, est souvent employé dans 
les dallages (fig. 163). 


Fig. 163. Fig. 16%, Combinaison de l'octogone. 
La combinaison de l’octogone et du carré (fig. 164) 
2 00ne un dallage d'un aspect agréable. L’angle de l’octo- 
BONE vaut 1350 : deux angles de l’octogone valent donc 2700. 
°10n retranche 270° de 360o, il reste 90e, juste un angle 
TOI, c'est-à-dire l'angle d’un carré. 


CHAPITRE VII 


FIGURES ÉGALES, SEMBLABLES, 
ÉQUIVALENTES 
696. — Deux figures sont égales quand elles ont les c- 


és éjaux et les angles égaux; autrement dit, quand ils ont 
Même forme et même grandeur. 


Ainsi les triangles ABC et A’B'C' (fig. 165) sont égaux, 


E 0’ E 


Fig, 165. Triaogles égaux. Fig. 166. Triangles semblables. 


697, — Deux figures sont semblables quand elles ont les 
Ugles égaux et les côtés homologues proportionnels, autre- 
Ment dit, quand ils ont la même forme sans avoir la 
Même grandeur. 
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Ainsi les triangles DEF, D'E'F’ (fig. 166) et les polygones ABCDÈ 
et A'B'C'D'E' (fig. 167) sont semblables, 


8 
A: C° 
| s 


© E ° 


Fig. 167. 
Polygones semblables, 


698. — Dans les figures semblables, on appelle côte” 
homologues les côtés adjacents aux angles égaux, autremen 
dit, les côtés qui sont semblablement placés. Tels sont Î6° 
côtés AB et A'B’ (fig. 167). 


Supposons que dans deux figures semblables (fig, 167), le côté AB 
soit le double de A’B’, il résultera de la similitude des deux figures 
que BC sera aussi le double de B’C , et CD le double de C'D', etc» 

Autrement dit : AB est à A’B’ comme BC est à B'C', comme 
est à CD’, etc., ce qu’on peut écrire : | 

HAITI B CAEN UrIET" ; 
AB" BC CD 

699. — Deux figures sont équivalentes quand elles ont 

la même surface, sans avoir la même forme. 


C C C 
1 
s 
, 
; 
! à 
A D B D À 8 
Fig. 158. Fig. 169. Fig. 170. 


Triangles équivalents, 


Tels sont les trois triangles (fig. 168 à 170) qui ont même base AB 
et même hauteur, CD, pour les deux premiers, et CA, pour le tr0’ 
sième, 

REMARQUES. — Î. Les périmétres de deux figures semblé 
bles sont entre eux comme les côtés homologues. 

Si les côtés deviennent 2, 3, 4 .… fois plus grands, les périmètre 
deviennent 2, 3, 4 .… fois plus grands. 

Il. Les surfaces de deux figures semblables sont entre elle” 
comme les carrés de leurs côtés homologues. 
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Si les côtés deviennent 2, 3, 4 ,,, fois plus grands, les surfaces 
deviennent &, 9, 146 ... fois plus grandes. 


100. — 11 existe un moyen très-commode pour mesurer les 
Surfaces des polygones réguliers sans chercher le centre ni 
l’'apothème (no 687). Il suffit de connaître une fois pour toutes 
4 Surface du polygone ayant pour côté l'unité, et de mul- 
Uplier cette surface par le carré du côté du polygone donné, 


La Surface du carré dont le côté est 1 


—#109 
= du triangle équilatéral — — 1 — 0%1,4330 
— du pentagone régulier — — 1 — 1m9,7205 
7 de l’hexagone régulier — — 1 — 2"1,5980 
— de l’octogone régulier — — 1 — 4"1,8284 
— du décagone régulier — — 1 — 7"1,6939 


ÊxEMPLE, -— Quelle est la surface d’un bassin de forme hexago- 
Nale, ayant 17m de côté? La surface d’un hexugone de 1" de côté 
EU 2,5980 : la surface d’un hexagone ayant 17" de côté sera de 

1098 >< 172 — 150m4,82. 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


701. — Construire un triangle semblable & un triangle 
donné ABC, et dont le côté A'B' soit la 


C 3 
moitié de AB (fig. 171). 
# 48 Soit A’ B’ la moitié de AB; au point A’ 
Yo je fais un angle EA'B’ égal à l’angle CAB ; 
au point B’ je fais un angle CB'’A’ Egal 
A à l’angle CBA : les droites A’E, B'C se 
B À 8: 


croisent en un point D, qui est le sommet 
Fig. 171. du triangle A'DB’, semblable au triangle 
donné. 


709. — Construire un polygone semblable à un polygone 
donné et dont l'un des côtés A'B' soit moitié de son homolo- 
JUe AB (fig. 172), : 

0 D'un sommet quélconque E 
du polygone donné, je trace les 

E à diugonales EC, EB qui partagent. 
| le polygone en trois triangles. 

Je prends A'B’ moitié de AB; 
sur A'B' je construis le triangle 

A'E'B'semblable à AEB (n°701); 
Fig. 172. sur E’B', je construis E’B'C', 
8émblable à EBC ; sur E'C’ je construis E’D'C!' semblable à EDC: le 
Polygone ainsi construit sera égal au polygone donné, 
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703. — Construire un polygone égal.à un polygone donné 
(fig. 173). 
D'un sommet. quel- 
conque À du polygont 
.- €’ donné, je traceles dia5°” 
nales AC, AD, qui par” 
gent le polygone en tro} 
p triangles, 
“5. Je trace une ligne jn” 
définie A'B'; sur cetlé 
S droite, au point A’, J6 
E'\ fais un angle B 
égal à BAC, et sur lt 
droite AC’ un ans 
C'A'D' égal à CAD ; sur la droite A'D’ un angle D'A'E’ égal à DAË- 
Sur A’B’ je porte A’B” égal à AB ; sur A'C' je porte A'C” égal ? 
AC; sur A'D' je porte A'D” égal à AD, etc. ; je joins B”, C”, D”, et 
E” : le polygone ainsi construit sera égal au polygone donné. 


Pig. 174. 


© € 704. — Construire un triangle rectangle équi 


valent à un triangle donné ACB (fig. 17%). 
LAN Du point B j’élève la perpendiculaire BE égale à del 
ii hauteur CD ; je joins AE: le triangle rectangle AEB es 


équivalent au triangle ACB, comme ayant même past 
Fig. 174. et même hauteur. 


105.— Construire un carré équivalent à un rectangle ABCD 

(fig. 175). 

D Je prolonge AB d’une quantité BE égale : 

\ BC; du milieu I de AE,avec IE pour raÿ0Ps 

\ je décris une demi-circonférence ; je pra 
longe BC jusqu’en F, et sur BF je constrül 
le carré BFGH (n° 664), qui sera équivale 
au triangle donné. 


706. — Construire un carré équivalent à un triangle AB 
(fig. 176). 

Je prolonge AB d’une longueur BJ égale à 
moitié de la hauteur CD : du milieu I de AJ, ave 
un rayon égal à [J, je décris une demi-cireonfé” 
rence; du point B j'élève BH perpendiculäi® 
à AJ; cette perpendiculaire vient couper la ci” 
conférence en un point H ; je construis sur B IC 
carré BHGF, quiseraéquivalent au triangle donn® 


te te. Los quant Di ce om mme tn de mt 
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APPLICATIONS PRATIQUES 


707. — Aux polygones semblables se rattachent les croquis, 
S relevés, les plans, les profils, les coupes, qui sont des figures 


semblables aux objets réels, mais réduites à une échelle dé- 
erminée. 


le 


Croquis. Échelle. 


. 108. — Faire le croquis d’une porte, d’un meuble, etc. 
Cest en dessiner approximativement et à main levée les 
tOntours et la forme. 

Coter un croquis, c’est écrire sur le croquis même et près 
€ Chaque ligne, le nombre qui mesure la longueur réelle 
& cette: ligne sur l’objet dessiné. Ces nombres sont les cotes 

du croquis, et le croquis ainsi coté prend le 
nom de relevé. 

La figure 177 représente le croquis coté 

ou le relevé d'une porte. 


La hauteur de Ja porte est de 2,10. 


La largeur — — 0,80. 

La largeur du bâtis — 0,10. 

La largeur de la traverse —  Om,10. 

Fig. 177. La largeur des panneaux —  0m,60. 
Croquis coté. La hauteur — — 0,90. 


109. — Reproduire un croquis à une échelle donnée, c’est lc 
léproduire en lui donnant des dimensions proportionnelles à 
celles de l’objet réel; on convient par exemple que chaque 
Mélre sera représenté par un centimètre. C’est ce qu’on ap- 

pelle eprodu'e un objet à l’échelle de un centimétre par mélre 


710. — Pour reproduire à une échelle donnée un croquis 
_COlé, on se sert tout simplement d’un décimètre ou d’un 
| double décimètre. 

La figure 178 représente Je croquis de la porte 
reproduit à l'échelle de un centimètre par mètre. 
Le croquis est devenu un véritable dessin, par- 
faitement proportionné à l’objet dessiné. 

Les 2,10 sont devenus 29,1 


Les 0,80 — (cm, 8 

DFE. 18. Les Om,10 Le Ocm, 1 
“ar à 'écello Les Om,60 ex LEUR 
"Tune Les 0w,90 Es Qc 9 
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74141. — Le dessin qui précède est à un centimètre par 
mètre, mais on est libre d'adopter telle échelle qu’on pré- 
fère, le quart, le tiers, etc. Les échelles les plus simples et 
les plus usitées sont les échelles décimales, c’est-à-dire les 
échelles de 1 décimètre, de 1 centimètre, de 1 millimètre 
par mûtre, elic., ou encore à Æ, à —, à 55 (lisez a 
dixième, au centieéme, au mallicine). 


Exercice 133. 


1. Étant données plusieurs droites de différentes longueurs : 5m, 8m, 12m; 
AM, 3m, 6m, 14m, 15M, tracez ces mêmes lignes à l'échelle de Gm,01 par 
metre. Faites connaitre la longueur des droites ainsi réduites. 

2. Dans un dessin on veut représenter à l'échelle de 2 centimetres par metre 
uue longueur de 26"M,4. Quelle dimension aura cette ligne sur le papier ? 

3. Quelle dimension aurait cette même longueur à l’échelle de 25 millimètres 
par metre ? 

4. On porte sur le papier une longueur de 27,54 à l’échelle de 3 cent- 
millièmes pour mètre ; quelle sera la longueur portée sur le papier? 


Due nn het nt à nant og mm mr PP 


Plan, élévation, profil, coupe. 


71%. — On appelle plan d’un terrain, d’une ville, etc., 14 
représentation en petit, sur le papier, de ce terrain ou de 
cette ville. 

743.— Lever le plan d'un terrain, d’une ville, c’est mesurer 
toutes les lignes et tous les angles qui servent à faire con 
naître la position et les dimensions des différentes partie 


. + 
+ 


À 4e ; “rs 
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Fig. 179. Plan d'un terrain à l'écheile do 
1 inillin.ètre par mètre ou à —L-., 

de ce terrain ou de eelte ville, et dessiner sur le papier uñ£ 
figure semblable (n° 697), cn rapportant toutes les lignes © 
une échelle donnée (fig. 179 et 1k0). 

Pour lever un plan, on se sert de la chaine d’arpenteut 
p. 306), de l'équerre d’arpenteur (p.310), du oraphomètre 
(p. 349), du niveau d’eau (p, 569), elec. 
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Fig, 180, Plan d'un village à l'échelle de 4 dix-millimètres par mètre ou à DO 
(au quarante-miliième). 


714. — Le plan d'une maison se compose généralement de 
Plusieurs dessins qui représentent l’édifice sous tous ses 
‘Spects, de manière à guider les ouvriers qui doivent con- 
Courir à sa construction, Chacun de ces plans porte un nom 
Particulier: plan, coupe transversale, coupe longitudinale, fa- 
fade principale, façade latérale, profil. 

419. — On appelle plan la représentation de la section” 
faite dans la maison supposée coupée par un plan horizontal, 


Pirédenesr de Orencece Plon Qu L'F Etafe 


N'y à autant de plans qu'il y a d'étages: plan des caves, 
Plan du rez-de-chaussée (fig. 181), plan du premier etage 
(Hg. 182), plun de l'étage sous combles. | 
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716. — On appelle facade ou élévation la représentation 
extérieure de la maison vue de face (fig. 183] ou de côté. 


Facade Coupe Longitudinale 
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Fig. 183. Fig. 183. 


747. — On appelle coupe la représentation de la section 
faite dans la maison supposée coupée par un plan vertical: 
quand la section est faite dans le sens de la longueur, la 
coupe prend le nom de coupe longitudinale (fig. 184): quand 
la section est faite dans le sens de la largeur, la coup£ 
prend le nom de coupe transversale (fig. 185). | 


Coupe Transversale Profil de Lorniche 
nr OR TE A en moe GA em | 
21111) 
D ed nn —rmngrm gd enereg ages Dani memers es eu 


L 


OLD LE LE, 27,0 
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Fig. 185. L Tir, 186. 
718. — On appelle en général profil la représentation 


d’un objet vu de côté; cependant les architectes réservent 
plus spécialement le nom de pr'ofil à la représentation des 
moulures qui ornent uue maison (fig, 186). 
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‘49. — Ce n’est pas seulement pour l'ensemble des mai- 
Sons qu’on dessine des plans, des coupes, des élévations; les 
détails de la maison, fenêtres, cheminées (fig. 187), etc., les 
meubles, sont représentés de la même manière; mais Cest 
Surtout pour la construction des machines qu'on mulliplic ces 
sortes de dessins. 
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Fig. 187. — Façade, coupe et façade Jatéralo d’uuc chuminée. 
Méthode des carreaux. 
720.— Lorsqu'on a à réduire des dessins composés de cour- 
bés irrégulières, tels que des dessinsde cartes géographiques, 
de paysages, etc. : on emploie la méthode dite des carreaux. 


ig . Réduction, 
Fig. 188. Méthode des carreaux. Fig, 189. Rédu 


Soit à réduire de moitié toutes les dimensions d’une carte de la 
France (fig. 188 et 189). 


\ 
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On trace une ligne A/B’ moitié de AB, et une ligne A’D' moitié 
de AD, et on achève le cadre A'B'C'D'. 

On divise AB en un nombre quelconque de parties égales, 8, par 
exemple, et par les points de division on mène des parallèles à AD ; 
on fait de mème sur A'B, 

On divise ensuite AD en un nombre quelconque de parties égales, 
9, par exemple, et par les points de division on mène des parallèles 
à AB; on fait de même sur A'D’, 

On à ainsi deux surfaces partagées en un nombre égal de petils 
carreaux. 

Il ne reste plus qu’à tracer dans chacun des carreaux du petit 
cadre les lignes qui passent par les carreaux correspondants du 
grand cadre. 


CHAPITRE VIII 
DE LA CIRCONFÉRENCE ET DU CERCLE 


721. — On appelle cérconférence (fig. 190) une ligne courbe 
dont tous les points sont également distants d'un point inté- 
rieur © appelé centre. 

722. — On appelle cercle (fig. 190) la surface limitée par Ia 
circonférence. 


Fig. 190. Fig. 191. 


7123. — On appelle rayon (fig. 191) toute ligne droite OC 
qui va du centre à un point quelconque de la circonférence. 

724. — On appelle diamétre toute la ligne droite AB qui 
passe par le Centre et qui se termine de part et d'autre à la 
circonférence. 

Le diamètre est le double du rayon; il partage la circonfé- 
rence et le cercle en deux parties égales ADB, AEB. 

125. — On appelle arc (fig. 192) une partie quelconque 
ADC de la circonférence. | | 
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726. — On appelle corde (fig. 193) la droite AG qui joint 
les deux extrémités d’un arc. 

LC diamètre est la plus grande des cordes. 

127. — On dit d’une corde qu’elle sous-tend un arc, Cl 
d'un arc qu’il est sous-tendu par :une corde. 


A La AQU 
De ae en ER l'y s PC rs 
A RSA A Fm pe. Pet 
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A N ds) £, ES « Loan...) eee ve 
Fig. 192. Arc, Fig, 193. Corde. Fig, 19%. Fièche, 


Dans un même cercle ou dans des cercles égaux, des arcs 
égaux sont sous-tendus par des cordes égales, et des cordes 
égales sous-tendent des arcs égaux. 

198. — On appelle fléche (fig. 19%) la droite BI perpendi- 
Culaire sur le milieu de la corde et comprise entre l’arc et la 
Corde. 

129. — On appelle tangente (fig. 195) une droite AB qui 
ne touche la circonférence qu’en un seul point. 

Le point où la tangente touche à la circonférence s'ap- 
pelle point de contact ou de tangence. 

La tangente à un cercle est perpendiculaire sur le rayon OC 
mené Gu point de contact. 


Fig. 195. | Fig, 196. 


730. — On appelle sécante la droite ED qui coupe la cir- 
Conférence en deux points. 

731. — On appelle secteur (fig. 196) la partie AOB de la 
surface du cercle comprise entre un arc AB et deux rayons 
OA et OB. LATE 

132%. — On appelle segmant la partie CDE de la surface 
du cercle comprise entre un arc CÉD et sa corde CD. 
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733. — On appelle cürconférences concentriques (fig. 197) 
des circonférences qui ont le même centre. 


É DE, Ds 
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Fie. 197, Fig. 198. Fig. 199. 
Circonféreuces concentriques. Couronno, Circonfirences excontriquese 


134. — On appelle couronne (fig. 198) la surface comprise 
entre deux circonférences concentriques. 

139. — On appelle circonférences excentriques ou intérieu- 
res (fig. 199} des circonférences qui n'ont pas lemêmecentre, 
mais sans se couper ni se toucher. 

736. — On appelle circonférences tangentes (fig. 200 et 201) 
deux circonférences qui ne se touchent qu’en un point A. 

Les circonférences peuvent être tangentes extérieurement 
ou tangentes intéricurement. | 

Lorsque les circonférences sont tangerites extérieurement 
(fig. 200), la ligne O0’ des centres est égale à la somme des 
rayons. 


Fig. 200. Fig. 201. Fig. 202. 
Circonférences tangenlos Circonférences tangentes Circonféronces sécantes. 
extérieurement. intérieurement. 


Lorsque les circonférences sont tangentes intérieurement 
(fig. 201), la ligne 00" des centres est égale : à la différence des 
rayons. 

187. — On appelle circonférences sécantes (fig. 202) deux 
circonférences qui se coupent en deux points. 

Lorsque les circonférenees sont sécantes la ligne 00! des 
centres est plus petite que la somme des rayons. 


CHAPITRE IX 


DIVISION DE LA CIRCONFÉRENCE EN DEGRÉS, 
EN MINUTES ET EN SECONDES 


138. — Toute circonférence se divise en 360 degrés : 3600, 


_ Chaque degré se divise en 60 minutes : 60’. 
Chaque minute se divise en 60 secondes : (60”. 


739. — Si on trace un diamètre 
dans une circonférence (fig. 203), 
la circonférence est divisée en deux 

. parties égales : donc une demi-cir- 

conférence contient la moitié de 
3600, soit 1800. 

740. — Si on trace deux diamètres 

70° perpendiculaires dans une circonfé- 

Fig. 203. rence, la circonférence est divisée en 

quatre parties égales ; chacune de ces parties s'appelle un 

quadrant.Donc le quadrant ou le quart de la circonférence 

contient le quart de 360, soit 900. 


La moitié d'un quadrant vaut la moitié de 90, ou 450, 
Le tiers d'un quadrant vaut le tiers de 90° ou 30», etc. 


TA. — Puisque la circonférence contient 360° et qu’un 
degré contient 60’, la circonférence vaudra 60'X 360 — 21600”. 
Puisque la circonférence contient 21600’ et qu’une minute 
vaut 60”, la circonférence vaudra 60 X 21600 = 1296000”. 
74%. — Un arc peut contenir à la fois des degrés, des 
minutes et des secondes; par exemple un arc peut avoir 
D70 18 43’. 


Mesure des angics. 
743. — L'angle au centre est 


c 
un angle tel que AOC (fig. 204) dont 
€ le sommet est au centre O de Ia cir- 
DA D conférence. 
0 <— A 744. — La mesure d’un angle est 


le nombre de degrés, de minutes et 
de secondes que contient l’arc DE 
| compris entre ses côtés et décrit du 

Fig. 20+. Angle au centre. sommet O comme centre. 
Ainsi la grandeur d’un angle ne dépend pas de la longueur 
des côtés de l’angle, mais simplement de l'ouverture de ces 


15. $ 
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côtés, Ainsi des deux angles A et B (fig. 205), le plus grand 
n'est pas l'angle B, mais bien l'angle A dont les côtés sont 


plus ouverts que ceux de l'angle R. 
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Fig. 205, l'ig. 206. 
745. — On dit que deux angles sont égaux quand ils 
comprennent entre leurs côtés le même nombre de degrés, 
quelle que soit d’ailleurs la longueur de leurs côtés. Ainsi 


les deux angles BAC, DEF (fig. 206) sont égaux. 
746. — Si on trace dans une cir- 


conférence deux diamètres perpen- 
diculaires AB, CD (fig. 207) on forme 
au centre quatre angles égaux qui 
sont des angles droits, et la circon- 
férence est divisée en quatre parties 
égales qui sont des quadrants; or, 
d chaque quadrant vaut 900 (n° 740). 

; On dira de même que l'angle droit 
| vaut 900, — De même, si un angle au 
centre interccpte entre ses côtés un arc de 59, 40°, 250, 60e, 
1500, on dira que cet angle vaut aussi 5o, 100, 25°, 600, 150. 
Un angle au centre a pour mesure l’arc compris entre ses côtés. 

247. — Pour mesurer un angle sur le papier on se sert 
d'un petit instrument en corne ou en cuivre, évidé, appelé 
rapporteur (fig. 208). 
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Fig, 208. Rapporteur. 
748, — Le rapporteur est un demi-cercile dont l'arc 
contient la moitié de 360 degrés, soit 1800. Ces 1800 sont in- 
diqués sur Je bord ou limbe du rapporteur, à partir de zéro. 
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Soit à mesurer l’angle ABC (fig. 208). 


Je place le rapporteur sur langle de manière que le sommet B de | 
l’angle coïncide avec le centre B du rapporteur, et que le côté BA 
de Pangle coïncide avec le diamètre DE du rapporteur. 


Cela fait, je regarde à quelle division du rapporteur correspond 
le côté BG de l'angle : je trouve ici le nombre 45, 


L'angle ABC est donc un angle de 45°, soit la moitié d'un angle 
droit, 
€ a 149. — Du graphomètre. 
Ë RES. N Lorsqu'il s'agit de mesurer un 
AS 6 angle sur le terrain on se sert 
RSI d'un instrument appelé grapho- 
| mètre (fig. 209). 

Cet instrument se compose. 
d’un demi-cercle en cuivre ACP, 
nommé limbe, divisé comme le 
rapporteur en 4800 Le limbe 
porte deux règles : l’une AB est 
fixe et coïncide avec le diamètre 
du limbe; l'autre DE, nommée. 
alidade, est mobile et tourne 

Fig, 909. Grapromètre. autour du centre O de l'instru- 
Ment. L'alidade peut ainsi parcourir toutes les divisions du 
limbe ABC. Les deux règles portent à leur extrémité des prn- 
Aules fixées verticalement et percées d'ouvertures et de fentes 
Semblables à celles des pinnules de l'équerre d’arpenteur 
(p. 310). L’instrument est supporté par un pied à trois bran- 
ches, et il peut prendre une position horizontale ou oblique 
à l’aide d’un genou à coquilles F. 


à Soit à mesurer avec le graphomètre 
Li l'angle NOM (fig. 210). 


On place l'instrument au sommet 
O de l'angle et on le dirige de façon 
que Île rayon visuel passant par les 


PRE | pinnules AB de la règle fixe passe 
17 ; aussi par le jalon placé en N; à ce 
0 ——!# moment on fait tourner lalidade DE 


de facon que la ligne de viste, pas- 
sant par les pinnules D, E, passe aussi 
par le jalon M: l'angle formé par les deux alidades, et dont on 
trouve la mesure sur le limbe, est égal à l'angle NOT, 


Fee 10 


i 
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Longueur d’'an arc dont on connaît Ie nombre de degrés. 


750. — Un arc a pour mesure la longueur de la circon- 
férence multipliée par le rapport du nombre de ses degrés 
à 360. 

Soit à trouver la longueur d’un arc de 30° dans une circonférence 

* dont le diamètre est de 4 mètres. 

La longueur de là circonférence entière qui contient 360 est (n° 756) 

de 3M,1416 XX 4 — 12%,5664. 
12m,566# 
300 


La longueur de l'arc de 1° sera 860 fois moindre, ou , 


et la longueur d’un arc de 30° sera 30 fois plus grande, où 


127,5664 x 40 un 12M,5664 X 3 2 12m,5664 T0 
360 3 6 12 en: 
De l'angle finscrié. 
751. — L'angle inscrit est un angle tel que ABC 
0 (fig. 211) qui a son sommet sur la circonfé- 


rence ct dont les deux côtés BA et BC sont 
des cordes. 

75%. — L'angle inscrit a pour mesure 
la moitié de l’arc AMC compris entre ses 
côtés, c’est-à-dire que l'angle ABC est deux 
Fig. 211. Angle inscrit. fGjs plus petit que l'angle au centre AOC qui 
a pour mesure AMC (n° 744), On peut vérifier ce faiten mesu- 
rant les deux angles ABC et AOC, au moyen du rapporteur. 


! Fig. 212. Anglo inscrit, Fig. 213, Angle inscrit. 


753. — Tous les angles inscrits dans le même segment 
sont égaux, car 1ls ont tous pour mesure la moitié du même 
arc AMB (fig. 212). Tels sont les angles ACB, ADB, AERB. 

754. — Les angles inscrits dans un demi-cercle sont droits, 
puisqu'ils ont pour mesure la moitié d’une demi-circonfé- 
rence AMB (fig. 213), c'est-à-dire la moitié de 180 ou 90e. 

Tels sont les angles ACB, ADB, AEB, 
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REMARQUE. — Quand l'arc AMB est plus grand qu'une 

“Mi-circonférence (fig. 214), l'angle ACB est obtus; quand 
C 


M ue 
Fig, 914, Fig. 218. Fig. 216. 
? 
l'arc AM est égal à une demi-circonférence (fig. 215), l’angle 


AGB est droit; quand l'arc AMB est plus petit qu’une demi- 
trConférence (fig. 216), l'angle ACD est aigu. 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


155, — Construire avec le rapporteur sur une droite AB, et 
ER Un point donné À, un angle égal à un angle donné C (fig. 217). 
Je commence par mesurer l’angle C: supposons qu'il soit de 60°; 
+ Place le diamètre du rapporteur sur la ligne AB de manière que 
ë Centre de l'instrument coïncide avec le point A et que la droite 


À 8 


Fig, 217, 


Passe par le zéro ; je marque au crayon un point D en face de la 
division 60 ; j’enlève le rapporteur et je joins le point A au point D : 
l'angle BAD sera égal à l'angle donné C. 


D 


Exercice 134. 


1. Décrivez avec le compas une circonférence qui ait 25 millimètres de rayon, 
get ait 12 millimètres de rayon, — qui ait 17 millimètres de rayon, etc. ï 
26. Décrivez une circonférence dont le diamètre soit de 48 millimètres, — de 

Millimètres, — de 39 millimètres, etc. "1 

3. Tracez, dans chacune de ces trois circonférences, une corde de 8 milli- 
metres, — de 11 millimètres, — de 23 millimètres. ; 

4. Décrivez une circonférence quelconque, et tracez dans cette circonférence 
‘ne sécante indéfinie dont la partie intérieure soit égale au rayon, — dont la 


"4 
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rartie intérieure soit égale au diamètre, — dont la partie intérieure soit égale 


à [a moitié du rayon. : 

5, Décrivez une circonférence, et au moyen d'une règle, tracez le plus exacte’ 
ment possible une tangente à cette circonférence, 

6, Décrivez une circonférence, et moutrez dans cette circonférence un secteur 
et un segment. 

7. Décrivez deux circonférences concentriques, et montrez la couronné 
qu’elles forment, 

8. Décrivez deux circonférences excentriques. 

9. Décrivez deux circonférences sécantes. 

10. Décrivez deux circonférences tangentes extérieurement. 

11. Décrivez deux circonférences tangentes intérieurement. 

12. Prenez deux points éloignés l’un de l’autre de 20 millimètres; de ces 
points, comme centres, décrivez deux circonférences : l’une avec un rayon 
12 millimètres, et l’autre avec un rayon de 8 millimètres ; et dites si ces CNT 
conférences seront sécantes ou tangentes, 

13. Prenez deux points éloignés de 47 millimètres; de ces points, comme 
centres, décrivez deux circonférences : l’une, avec un rayon de 23 millimètre#s 
et l’autre, avec un rayon de 6 millimètres; ct dites ce que seront ces deux 
circonférences, 

14. Prenez deux points éloignés de 24 millimètres ; de ces points, comme 
centres, décrivez deux circonférences : l’une avec un rayon de 145 millimètres 
et l’autre avec un rayon de 18 millimètres; et dites ce que seront ces deuf 


circonférences, 
15. Comment se divise une circonférence ? 


16. — — chaque degré ? 
17, — — chaque minute ? 


18. Combien une demi-circonférence contient-elle de degrés ? 

19, Combien un quadrant contient-il de degrés ? 

20. Combien la moitié du quadrant contient-elle de degrés ? 

21. Combien un tiers de quadrant contient-il de degrés ? 

29%. Combien la circonférence contient-elle de minutes ? 

23. Combien la circonférence contient-elle de secondes ? 

22, Combien une demi-circonférence contient-elle de minutes ? 

25. Combien un quadrant contient-il de minutes ? 

26. Combien, une demi-circonférence contient-elle de secondes ? 

27, Combien un quadrant contient-il de serondes ? | 
28. Combien y a-t-il de degrés dans Ÿ de circonférence? — dans À? — 


LI 


3 
dans {? — (ans 3.?—dans:t ? — dans LL? — dans LL? — dans T ? 


1 2 15 
dans L ? 
29. Combien y a-t-il de degrés dans + de circonférence ? — dans EE Po 
# ‘ ; : = 9 
dans © ? — dans 2 ? — dans 4? — dans 41? — dans 139 — dans !<:: 
: {U {2 15 15 


S 4 
dans ET ? 


30. Combien y a-t-il de minutes dans 630 48/? 

31. Combien y a-t-il de secondes dans 360 19/ ? 

32. Un angle donné est égal à 1230 45/: si on prolonge l’un de ses côtés; 
à quoi est égal le second angle ainsi formé ? 

33. Si on prolonge à la fois les deux côtés de l’angle précédent, à quoi sont 
égaux les quatre angles ainsi formés ? 

34. Si par un point pris sur la droite AB on mène cinq droites également 
éloignées les unes des autres et du même côté de AB : à quoi sera égal ghacun 
des angles ainsi formés ? | 
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35. L'un des quatre angles formés par deux droites qui se coupent est égal à 
450 : que valent les trois autres ? 

36. Huit lignes droites partent d'un même point et rayonnent régulierement 
dans tous les sens : à quoi est égal chacun des huit angles ainsi formés ? 

37. Quatre droites partant d’un même point font entre elles quatre angles dont 
les trois premiers valent de droit, # de droit, & de droit : à quoi est égal le 
quatrième ? ; ; 

33. Qu'est-ce qu'un angle inscrit ? à quoi est égale la mesure d'un angle 
inscrit ? 

39. Que sont tous les angles inscrits dans un même segment ? 

40, Que sont les angles inscrits dans un demi-cercle ? 

41, Que sont les angles inscrits dans yn segment plus petit qu’un demi-cercle ? 

A2. — — plus grand qu’un demi-cercle ? 

43. Faites un angle inscrit quelconque dans une circonférence ; puis, mesurez 
au rapporteur : 19 la valeur de cet angle; 29 la valeur de l’are compris entre 
ses cotés. 

44. Faites un angle au centre quelconque dans une circonférence ; puis, faites 
un angle inscrit qui en soit la moitié, un angle inscrit qui lui soit égal, et un 
angle inscrit qui en soit le double, 

45. Faites, dans une circonférence, un angle inscrit qui soit droit. 

46. Faites, dans une circonférence, un angle inscrit qui soit aigu. 

47. Faites, dans une circonférence, un angle inscrit qui soit obtus. 

48. Quelle est la mesure d’un angle inscrit dont les côtés interceptent uu arc 


de 680, de 820, de 340 56/7? 
49. Quelle est la mesure d’un angle au centre dont les côtés interceptent un 


arc de 450, de 240 , de 1300 ? 

5). Tracez un angle aigu et imesurez-le au moyen du rapporteur, 

51. Tracez un angle obtus et mesurez-le au moyen du rapporteur. 

52. Faites, au moyen du rapporteur, un angle de 30°, — un angle de 45°, 
— un angle de 200 , — un angle de 604 , — un angle de 720, — un angle 


de 909 , — un angle de 1200 |, — un angle de 1500. 
53. Partagez un angle de 700 en deux parties égales, au moyen du rappor- 


teur, | 
54, Partagez un angle droit en trois parties égales, au moyen du rapporteur. 


55, Partagez un angle de 4250 en cinq parties égales, au moyen du rappor- 


teur, 
Eongueur G'UunC Circoufcrencee, 


756. — La longueur d'une circonférence dépend de la 
Jongueur de son diamètre AB. Si Je diamètre devient deux 
fois, trois fois, quatre fois plus grand, la circonférence de- 
vient aussi deux fois, trois fois, quatre fois plus grande. De 
sorte que lorsqu'on connait la longueur d’une circonférence 
qui à un diamètre de 1 mètre, on peut calculer la longueur 
d'une CIrConférence qui a un diamètre de 2r, 3m, 10m, 100m, 
Il suffit de multiplier la longueur de la première circonfé- 
rence par 2, 3, 10, 100... 

Or, la longueur de la circonférence qui a un diamètre de 
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im est de 8m,44 à un centimètre près, ou de 3m,4448 à un 
dix-millimètre près. Donc : 

La longueur d’une circonférence dont le diamètre est de 
2m — 3m,1416 X 2 — 6M,2832, 

La longueur d'une circonférence dont le diamètre est de 
3m — 3m,1416 X 3 — 9m,4248. 

La longueur d'une circonférence dont le diamètre est de. 
10m — 3m,1416 X 10 = 31,416, 

On représente souvent ce nombre 3,1416 par la lettre 
grecque x (prononcez pi). 

Donc pour mesurer la longueur d’une circonférence il 
faut multiplier son diamètre par +, ce qu’on écrit : 

circonférence — D X x ou Dr 

Si l'on remplace le diamètre D par son équivalent 2R: 

ou le double du rayon, on aura : 
circonférence — 2R X 7x ou 2R7 
et en intervertissant l'ordre des facteurs : 
‘circonférence = 9rR 


REMARQUE. — Les circonférences de deux cercles sont entre 
elles comme les rayons. Autrement dit, quand les rayons 
deviennent 2, 3, 4 fois plus grands, les circonférences 
deviennent 2, 3, 4 fois plus grandes, 


Surface d’un cercle, 


7197. — Un cercle peut être considéré comme un 
polygone régulier d’un très-grand nombre de côtés : et en 
effet, quand le nombre des côtés d’un polygone régulier 
augmente, son périmètre se rapproche de plus en plus de la 
circonférence ; mais alors l’apothème du polygone devient 
égal au rayon de Îa circonférence. 

758. — La surface d’un cercle est donc égale à la circon- 
férence multipliée par la moitié de son rayon. 


Soit un cercle dont le rayon est de 4 mètres : son diamètre sera de 
8 mètres ; sa circonférence (n° 756) sera de 3,1416xX 8 — 25",1328. 

Donc la surface du cercle sera 

250,1328 XX 4 
è 

On remarquera qu'on à multiplié 3,1416G d’abord par 8, puis par 
2, c'est-à-dire par 16, qui est le carré de #4, c’est-à-dire le carré du 
rayon, 


— 259,1328 XX 2 — 50M4,2656. 
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Donc la surface d'un cercle est égale à rx mulliphé par le 
carré du rayon. 

S = x R?, à 

REMARQUE. — Les surfaces de deux cercles sont entre elles 
comme Îcs carrés de leurs rayons. 

Si le rayon d’un cercle devient 2, 3, 4... fois plus’ grand; 
la surface devient 4, 9, 16. plus grande, 

Surface d'un secteur 
dont on connaît le nombre de degrés. 

759. — La surface d'un secteur a pour mesure la surface 
du cercle multipliée par le rapport du nombre de ses degrés 
à 360, #5 | 

Soit le secteur AOB (fig. 218), dont l'arc AB a 
200, dans un cerele dont le rayon à 4 mètres, 

La surface du cercle entier est égale à 3,1416G 
x 16 = 504,2656. 

La surface d’un secteur de 1° sera égale à 

50mq,2656 


, et la surface d'un secteur de 200 


Fig, 218, 3 
sera égale à 
50m9,2656 X 20 50042656 
nee, meme CU mme +" mq 925. 
360 18 case 
Surface d’an segment. 
760. — La surface d'un segment a pour mesure la diffé- 


rence de la mesure d’un secteur et de la mesure dun 


triangle. 
| M 
es 
R celle du triangle, et on retranchera la seconde de 
la première : le résultat de la soustraction sera la 


Fig, 219. surface du segment, 


Soit le segment AMB (fig. 219). 
B La surface de ce segment est égale À la surface 
du secteur AMBO, moins la surface du triangle AOB. 
On calculera donc la surface du segment, puis 


Surface d’une couronne. 


161. — Ja surface d’une couronne 
(fig. 220) est égale à la surface du grand 
cercle moins la surface du petit cercle. 

On calcule séparément la surface de chaque 
cercle et on retranche la plus petite de la plus 
grande, Le résultat de la soustraction est la surface 
de la couronne. 
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CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 
Division des arcs, 

762. — Diviser un arc AEB en deux parties égales (fig. 221) 

Je mêne la corde A5, et je divise cette corde en deux parties égales 
au moyen d'une perpendiculaire CD (n° 576) : cette perpendiculairé 
partage l'arc AB en deux parties égales, au point E. 

REMARQUE. — Si le centre est connu, il suffit de déter- 
miner le point E et de le joindre au centre. 

7103. — Liviser un arc AEB en quatre, huit, seize parties 
égales (fig. 222). 
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Fie, 221, 

Je divise d’abord l’arc AB en deux parties Cgales, puis chaque 
moitié en deux parties égales, puis chacune des nouvelles parties en 
deux parties égales, et ainsi de suite, 
. 164. — Diviser un arc AEB en un nombre quelconque de par- 
lies égales. 

J'opère comme pour la ligne droite (1er procédé, n° 587) : c’est 10 
seul procédé vraiment pratique, - 

Tracé des circonférences. 


TT. 765. — Décrire une circonférence qui passe 
par deux points donnés A ct B (fig. 223). 

Je mène la droite AB ; sur le milieu de AB, j’élève 
une perpendiculaire CD, et d’un point quelconque Ô 
de cette perpendiculaire, avec un rayon égal à OA, 
NEA A BG je décris une circonférence qui passera par les 
points À et B. 

REMARQUE. — On peut décrire une infinité 
de circonférences passant par les deux points 
À et B, puisque tous les points de la perpen- 
F5. 2%. diculaire peuvent être pris comme centres. 


\ 


CEA 
'e) ea Pre 8 LE] 
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166. — Décrire une civconférence qui passe par trois points 
donnés À, B, G, non situés en ligne droite (fig. 224). 
: Je mène les deux droites AB, BC ; sur les milieux de ces droites 
j'élève des perpendieculaires DO, EO qui se couperont au point 0; 


ec du point O, avec un rayon égal à OA, je décris une circonférence 
qui passera par les trois points À, B et C. 


Fig. 224. Fig. 925, 


767.— Trouver lecentre d’unecirconférenceou d'un arc(fig.225), 

Je prends trois points ÀA,B,C, sur cette circonférence ou sur cet arc : 
je les joins par deux lignes droites, et j’élève des perpendiculaires 
sur les milieux de ces deux droites ; le point d’intersection des deux 
droites sera le centre demandé, 


Tracé des tangentes, 


268. — Mener une tangente à une circonférence par un 
point À pris sur celte circonférence (fig. 226). 
Je mène le rayon OA, et par le point A j'élève une perpendiculaire 


sur ce rayon (n° 579): cette perpendiculaire CD sera la tangente 
demandée (n° 729), 


Fig, 996. Fig. 227, 


769. — Mencr une tangente à une circonférente par un 
point À pris hors de cette ctrconférence (fig. 227), 
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Je joins le centre O au point À : du point I, milieu de OA, avec 
un rayon égal à OI, je décris une circonférence qui coupera la pré- 
nière aux deux points B et C; je joins ces deux points au point À : 
les deux droites AB et AC seront tangentes à Ja circonférencs 
donnée (n° 754). 

7170. — Décrire une circonférence tangente à une droite AB 
en un point donné C, et qui passe en outre par un autre point 
donné D (fig. 228). f 

Je joins le point C au point D; j'élève une perpendiculaire sur 14 
droite AB au point C, et une autre perpendiculaire sur le milieu de 
la droite CD : le point O où se rencontrent ces deux perpendiculaires 
sera le centre de la circonférence demandée, 


Fig. 29%. Fig. 229, 

7714. — Décrire une circonférence tangente à une circonfé- 

rence O en un point donné A et qui passe par un autre point 
donné B (fig. 229). 

Je joins le point À au point B; je prolonge le rayon OA et j'élève 

une perpendiculaire DC sur le milieu de la droite AB : le point O0’ où 

ces droites se rencontrent sera le centre de la circonférence demandée. 


77%. — Mener une langente commune à deux circonférences. 


Fig. 230, 

1° Je joins les centres O et O’ (fig. 230) par une ligne indéfinie 
OO'D ; je mène deux rayons quelconques parallèles OA, O'A', mais di- 
rigés dans le même sens ; je joins le point A au point A’, et je pro- 
longe AA jusqu'à la rencontre de 00’ en S; du point S, je mène 
deux tangentes SB', SC’ à la circonférence 0’ ; elles seront aussi 
tangentes à la circonférence O : ces tangentes sont dites tangentes 
extérieures, | 
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90 Je joins les centres Ô et 0° 
(fig. 231); je mène deux rayons pa- 
rallèles OA, O'A', mais dirigés en 
sens contraires ; je joins le point 
A au point A’; la droite AA cou- 
pera la droite 00’ au point S ; 

RESTE du pointS, je mène deux tangentes 
à là circonférence O0’ * elles seront aussi tangentes à la ET TE 
rence Ô : ces tangentes sont dites tangentes intérieures. 


APPLICATION PRATIQUE 


Comment on trace une circonférence sur le terrain, 


713. — Pour tracer une cir- 
conférence sur le terrain (fig. 232) 
on se sert d’un cordeau AB quon 
attache par ses extrémités à deux 
piquets. On enfonce l’un des pi- 
quets A au centre, on tend fortc- 


Fig. 232, Tracé d'ane circonfé | 
racé d'une c'rconlérenee Lont Je cordeau et l'on trace:la 


Courbe avec la pointe de l’autre piquet. 


Lan. stned 


CHAPITRE À 


| POLYGONES INSCRITS ET HORREUR 
CIRCONSCRITS. 


774. — On dit qu'un polygone régulier est inscrit dans 
un cercle, lorsque tous les sommets du polygone sont situés 
sur la circonférence du cercle. 


000 


Fig. 23. ans 23%. Fis. 234, . 236. 
Triangle équilatéral Carré inserit, à entagone inscrit. RATE inscrit. 
ascrit. 


La figure 233 représente un tri iangle équilatéral inscrit. 
La figure 234 représente un carré inscrit. 

La figure 235 représente un pentagone inscrit. 

La figure 236 représente un hexagone inscrit. 
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175. — Tout polyyonc régulier peut étre inscrit duns un 
cercle. 

116.— On dit qu'un polygone régulier est circonscrit à 


un cercle lorsque tous les côtés du polygone sont tangents 
au cercle. | 


NN 
/ 
Fier. 237. Fir. 238. Fig. 239. Fig. 240. 
Triangle équilaléral Carré Pentagono Hexagono 
Circonscrit. circonscrit. circonscrit. circonscrit. 


La figure 237 représente un triangle circonscrit. 
La figure 238 représente un carré circonscrit. 

La figure 239 représente un pentagone circonscrit. 
La figure 240 représente un hexagone circonscrit. 


D ss 


CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES 


(Les constructions suivantes seront exécutées au tableau noir, puis sur les 
cahiers, d’abord avec les instruments, ensuite à main levée.) 


177.— Inscrire un polygone réqulier quelconque dans un 
cercle, 

La méthode générale consiste à partager la circonférence 
en parles égales, et à joindre deux à deux tous les points de 
division. Par exemple, si on partage la circonférence en sept 
parties égales (fig. 241), le polygone formé en joignant tous les 
points de division deux à deux sera un heptagone régulier. 

FR Pour partager la circonférence en un 
NK certain nombre de parties égales, on prend 

| à vuc d'œil une ouverture de compas qu’on 

porie un certain nombre de fois sur la cir- 


\ j Conférence; si la dernière division ne 
2 coincide pas avec la première, on aug- 
; mente ou on diminue l'ouverture du com- 
SEL pas, et on recommence le tàtonnement 


jusqu'à ce qu'on ait obtenu unc coïncidence parfaite. 
Plusicurs polygones réguliers peuvent être inscrits par 
des procédés rigoureux, 
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718. — Inscrire un carré duns un cercle (fig. 272). 
Je mène deux diamètres perpendiculaires AB ct CD ; je joins les 
Points À, C, B, D : la figure ainsi formée est un carre. 


Fig, 245. 


1279. — Inscrire un octogone régulier duns un cercle (fig. 243). 

J'inseris d’abord un carré ACBD; puis je partage chacun des arcs 
en deux parties égales, soit par tâtonnement, soit en abaissant des 
perpendiculaires du centre 0 sur chacun des côtés; je joins les nou- 
Veaux points de division aux premiers : la figure ainsi obtenue sera 
un octogone régulier. 

En partageant chacun des nouveaux ares en deux parties Egales, 
On aurait un polygone régulier de 16 côtés, et ainsi de suite. 


180. — Inscrire dans un cercle une étoile à huit pointes 
(fig. 244). 

Je partage la circonférence en huit parties égales, comme si jo 
voulais inscrire un octogone régulier dans le cercle; je joins ensuite 
le point À au point D, le point B au point E, le point C au point F, 
et ainsi de suite en joignant chaque point au troisième point suivant : 
j'obtiens ainsi un octogone étoilé. 


Fig. 2%, Octogonce c'oi!c. Fig. 245. Étoile ombréc. 


On voit qu’un polygone éloilé se compose d’angles rentrants et 
d’angles sortants; si je joins au centre les sommets de chaque angle 
rentrant el de chaque angle sortant (fig. 245), et Si j'ombre la partie 
qui 6st à gauche de chaque rayon, j'obtieus une figure que lPon 
nomine une étoile, | 
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MSA. — Inscrire dans un cercle une étoile & 16 cotés ou j'OSÈ 
des vents (fig. 246). 


Fig. 2#6, Roso des vents ou étoile à 16 pointes. 

J'opère comme si je voulais inscrire un polygone de seize côtés ; je 
joins AH, Bàl, C à J, et ainsi de suite en joignant chaque point 
au septième point suivant ; j’ombre la partie gauche qui est à gauch£ 
de chaque rayon : j'obtiens ainsi une rose des vents. 

On opère d’une manière analogue pour une étoile à trente-deux 
côtés, à soixante-quatre côtés, etc. 


782. — Inscrire un hexagone régulier dans un cercle 
(fig. 247). | 
Je porte six fois le rayon sur la circonférence et je joins entre cuxX 


les points de division : la figure ABCDEF ainsi formée sera un hexi- 
gone régulier. 


Fig. 27. Fiz. 248. Hexagono éloiié. Fig. 249. 


Remarque. — On voit par là que le côté d’un hexagone 
regulier est égal au rayon. 
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7183. — Inscrire dans un cercle une étoile à six pointes (fig. 248). 
J'opère comme s'il s'agissait d'inscrire un hexagone; je joins À à 
C,Bàa D,CàE, et ainsi de suite : j'obtiens ainsi un hexagone à 


Six pointes, dont je puis former une étoile à six pointes, analogue à 
la figure 245. 


184. — Inscrire un triangle équilatéral dans un cercle 
(fig. 249). 


J'inscris d’abord un hexagone régulier; puis je joins de deux en 


deux les sommets de cet hexagone : la figure ainsi formée sera un 
triangle équilatéral, 


785. — Inscrire un dodécagone régulier dans un cercle 
(fig. 250). | | A 

J'inscris d'abord un hexagone régulier (n° 782); puis je partage 
en deux parties égales chacun des arcs AB, BC, CD ...,et je joins 


les nouveaux points de division aux premiers : la figure ainsi formée 
sera Un dodécagone régulier. 


Fig. 250. Fig. 261. Fig. 252. 


186. — Inscrire un décagone et un pentagone réguliers dans 
un cercle (fig. 201). 


Je mène deux diamètres perpendiculaires AB et CD: du point I, 
milieu de OB, avec une ouverture de compas égale à IC, je décris 
un arc de cercle qui coupe AO au point E : la droite EO sera le côte 
du décagone régulier, et la droite CE le côté du pentagone. Il suffira 
de porter dix fois EO sur la circonférence (fig.: 252), et de joindre 
les points de division entre eux : la figure ABCD..... ainsi obtenue 
sera le décagone régulier. 

_Si l’on joint de deux en deux les sommets du décagone régulier, où 
bien si l’on porte cinq fois CE sur la circonférence et que l’on joigne 


A RSR de division, la figure ainsi formée sera un pentagone ré- 
gulier, 


187. — Inscrire 
(fig. 253). 

J'opère comme si je voulais inscrire un pentagone régulier; je joins 
\ à CBàD,CàE, etc., et j'obtiens ainsi un pentagone étoilé et 
pal suite une étoile à cinq pointes. 


dans un cercle une étoile à cinq pointes 


[6 
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L'ig, 253, Pentagono éloilc. 

788. — Cürconscrire un polygone régulicr quelconque à uw 
cercle (fig. 20#). 

J'inseris d’abord un polygone régulier d’un même nombre de 
côtés ABCDET ; puis, par chaque point de division, je mène des 
tangentes à la circonférence (n° 768) : ces tangentes se couperont 
deux à deux, et le polygone ainsi formé MNPQRS sera régulier € 
circonscrit au cercle, 


RP PURE IR rer nn e-qnonn Ra NE -NMNERE M AE » = D PË Te abat 


PROBLÈMES SUR LA MESURE DES ANGLES, 
SUR LA CIRCOXFÉRENCE ET SUR LE CERCLE 


4. Cinq angles sont formés autour du mème côté d’une droite et par un mêmé 
point : le 4er 47 401925/%0le"2me "ro" Se iés3n8%95 0,77: le 4me 249 0 5S”: 
quelle est la valeur du cinquieme ? | 

2, Sept angles égaux et consécutifs sont formés autour d’un point qui est leur 
sommet commun : quelle est la valeur de chaque angle, à moins d’une minut€ 
pres ? 

3. Diviser un angle de 45° 8/ en trois parties égales : donner la valeur d€ 
chaque angle, à moins d’une minute près. 

4, On vérifie une perpendiculaire au moyen d’un rapporteur; on trouve que 
l’un des angles a 30 5’ de plus que l’autre : que faut-il faire pour rétablir là 
perpendiculaire par le calcul des angles? 

5. Quel est le complément d’un angle de 43° 28’ 56"? 

6. Quel est le supplément d’un angle de 1270 57°? 

7. La valeur de deux angles d’un triangle est de 430 7/ 25/, pour ÎC 
premier ; de 200 45/, pour le deuxième : quelle est la valeur du troisième 
angle ? 

8. Toute circonférence se divise en 3600 : calculer la voleur d’un degré de 
la circonférence de la sphère terrestre, sachant qu’elle mesure 40 millions de 
mètres. 

9. Le mille marin n'est autre chose que la minute terrestre : quelle est la 
valeur en mètres d’un mille marin ? 

10. Quelle est, cn lieues métriques de 4000 mètres, la valeur de 16 milles 
marins ? 

11. La licue marine vaut 3 milles marins, ou, ce qui est ia tuéme chose, 3°: 
quelle est, eu lieues marines, ia valeur de 16 milles ? | 

12. Combien un degré terrestre vaut-il de lieues marines ? 

13. La lieue sncienne avait une valeur de 4 44% mètres : combi ÿ avait-il 
de lieues anciennes dans un degré Lerrestre ? 
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1#. Le mille français a une valeur de 1852 mètres environ; le mille anglais, 
de 1609 mètres: combien faut-il: 10 de milles français ; 20 de milles anglais 
Pour faire 10 lieues marines ? 


15. L'angle au sommet d’un triangle isocèle vaut 250 : quelle est la valeur 
des deux autres angles ? 

16. Le nombre de nœuds que file un vaisseau en 30/ esi égal au nombre de 
milles que parcourt ce vaisseau pendant une heure : combien un vaisseau qui à 
Parcouru 59 kilom. 792 en 3 heures file-t-il de nœuds P 

17. Qu'est-ce qu’une lieue de 20 au degré ? de 25 au degré ? 

18. Calculer, à moins d'un centimètre, la circonférence d’un cercle de 0®,27 
de diamètre, 


19. Un arc de 250 4/ mesure 27 mètres 4 millimètres : quel est Ie rayon de 
la circonférence ? 


20, Calculer, à moins d’un hectomètre, le diamètre de la terre supposée sphc- 
rique ; — calculer le rayon de la terre, 

21. Une couronne de 0,25 de largeur a pour diamètre intérieur 2, 04 : 
quelle est la longueur des deux circonférences ? 

22. Une grille de 17", 60 de long est formée de circonférences séparées 
Par de petits rectangles de 0" 10 de largeur ; sachant que l’ornementation com- 
mence par un rectangle et finit également par un rectangle : on demande 
Combien il y a de circonférences, si chacune a un diamètre de 0®, 60? 


23. Les vitraux d’une église sont taillés en forme de cercle; ils ont 0,03 . 


de rayon : combien y en a-t-il dans un vitrail de 2,10 de largeur sur 3%, 01 
de hauteur ? 


24. Un arc de cercle de 28%, 50 est décrit avec un ravon de 6m, 12 : quelle 
est sa valeur en degrés, à moins d’une minute près ? 


25. Trois circonférences ont : la première, 1M,027 de longueur ; la 
deuxième, {in , 409 ; la troisième, 1M,9 : quel rayon prendra-t-on pour tracer 
une circonférence qui scrait égale aux trois circonférences données ? 

26. Quelle est la longueur du diamètre d’un cercle dont la circonférence 
est de 4m, 72? 

Quel en est le rayon ? 

Quelle est la longueur, en mètres, d’un arc de 70 977 de cette circonfé- 
rence ? 

27. Calculer la surface d’un cercle qui a 3M, 28 de circonférence. 

28. Une pelouse a la forme circulaire ; le diamètre ayant 3M,04, quelle ex 
cest la surface ? 

29, Deux circonférences concentriques sont décrites : l’une, avec un rayon 
de 1M,98 ; l’autre, avec un rayon de 1M, 75 : quelle est la surface de la 
couronne comprise entre ces deux circonférences ? 

30. Caleuler la surface d'un secteur dont l'arc, décrit avec un rayon de 
2,06, mesure 2m ,45, 

31. Un cercle a 6,25 de circonférence : quel rayon devrait-on donner à 
un autre cercle pour qu’il fût le double du premier en surface ? 

82. Quatre angles sont formés d’un même côté d'une droite: le premier 
vaut 140 25/; le deuxième, 329 48/ 5”; et le troisième, 1200 8” : quels 
est la valeur du quatrième ? 

33. Cinq angles formés autour d’un mème point valent : le premier, 25° 
15’ ; le second, 780 4; le troisième, 490 3/ ; çt le quatrième, 1040 8° 57: 
quelle est. la valeur du cinquième ? 


34. Trois angles égaux et ayaut le même sommet mesurent ensemble 141° 


s/ Dal. Les , ) ture , 
s" 34” : on demande la valeur de chacun à eux, celle du compiément de l'un 
d'eaux el celle du supplément de leur somme, 
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35, Trois angles d’un quadrilatère sont égaux respectivement à 250 94'; 
319 15/7 et 840 7/ 8// ; quelle est la valeur du quatrième angle ? 

36. Quelle est la valeur de l’angle d’un pentagonc ee Clice Ê 

37. D’un hexagone régulier ? 

38. D'un octogone régulier ? 

39. D'un décagone régulier ? 

40, D'un dodécagone régulier ? 

41, On peut carreler une salle avec des triangles équilatéraux : pourquoi ? 

42. Le pourrait-on avec des pentagones ? 

43. Pourquoi les hexagones ne laissent-ils aucun vide entre eux ? 

44. Pourquoi emploie-t-on les carrés avec les octogones ? 

45. On emploie encore les triangles équilatéraux avec les dodécagones * 
pourquoi ? 

46. On veut décrire un cercle équivalent à un hexagone de 5m, 25 de côté: 
quel rayon doit-on donner au cercle ? 

47. Un hexagone a pour côté 47 metres: quelle est sa surface ? 

48. Calculer la surface d’un pentagone qui a 12M, 50 de côté. 

49, Calculer la surface d’un octoysonc ayant 17 mètres de côté. 

50. Calculer la surface d’un décagone ayant 19 mètres de côté. 

51. Un arc de 30 7/ correspond à une longueur de 27m, 04: quel est Ie 
rayon de cette circonférence ? 

52. Deux angles ont, l’un 689 ct l’autre 290 477: quelle est leur somme : 

53. Quelle est leur diffévénse ? 

54. Convertir 17 415 secondes en degrés, minutes et secondes, 

55, Un charron établit une roue qui a 2m, 76 de circonférence ; elle est 
montée au moyen de 12 rais: à quelle distance se trouvent sur la roue les rais 
les uns des autres ? 

56, Quelle est la distance de chaque rais sur le moyeu, qui a 66 centimètres 
de circonférence ? 

57, Quelle est la valeur de l'angle que forme le rais avec la roue ? 


CHAPITRE XI 


DES VOLUMES 


189. — On a vu (n° 557) qu'on appelle volume l'espace 
occupé par un corps. 

190. — Tout volume a longueur, largeur ct épaisseur. 

794. — Les volumes sont limités par des surfaces. 

79%. — Mesurer un volume, c’estchercher combien il 
contient de mèêtres Cubes ou de fractions de mètre cube. 

793. — Le principal volume géométrique est le cube. 

On appelle cubc (fig. 259) le solide terminé par six carrés 

CEAUX. 
194. — Cuber un solide, cest en déterminer le volume. 
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Du parallélipipède. 


795. — On appelle parallélipi- 
pède (fig. 255) un solide terminé 
par six faces parallélogrammes. 

Les arétes du parallélipipède sont 
les côtés de ces parallélogrammes. 

Les bases du parallélipipède sont 
CPS EN deux faces opposées quelconques. 

ASE La hauteur du parallélipipède est 

Fig. 285. Parallélipipède obligue. Ja perpendiculaire IJ abaissée d’un 
point quelconque de la base supérieure sur la base infé- 
rieure. 

Le parallélipipède est rectangle (fig. 256) si 
les six parallélogrammes qui le terminent sont 


des rectangles. 
La hauteur est alors une des arêtes AE, 


Ie BC, etc. 

RERO” Le parallélipipède est droit si les arêtes laté- 
Parallélistpéss droit r'ales sont perpendiculaires sur les bases, c’est- 
à-dire si quatre des faces sont des rectangles et si les deux 
bases sont des parallélogrammes quelconques. 

Le parallélipipède est oblique (fig. 255) si les arêtes latérales 
sont obliques sur les bases, les bases étant soit des rec- 
tangles, soit des parallélogrammes. 


SURFACE D'UN PARALLEÉLIPIPÉDE RECTANGLE. 


796. — La surface latérale * d’un parallélipipède rectangle 
s'obtient en multipliant le périmètre ! de Ja base par la 


hauteur. | 
La surface fotale s'obtient en ajoutant à la surface Jatérale 


la surface des deux bases. 


En effet, si on développe un parallélipi- 
pède rectangle sur une surface plane (fig. 257), 
on obtient une figure qui se compose d’un 
grand rectangle AA'CE et de deux petits rec- 
tangles GHEC et BADF. La surface du grand 

rs ” rectangle est égale au produit de la base AA’ 
B— #4 par la hauteur; mais cette base se compose 
l'ig. 257, des côtés mis bout à bout, c’est-à-dire du 


0 
4. On a vu (p. 682) que le périmètre d’un polygone est la somme des côtés 
de ce polygone. 


C G 
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périmètre de Ia base ABDF du parallélipipède (fig. 256) : il s'ensuit 
qu'on obtient la surface latrale d’un parallélipipède en multipliant 
IC périmètre de la base par fa hauteur. 

Soit AB — 9m, BD -— 12,50, hauteur BC == 4" : le péri- 
nètre de la base sera égal à 9 -E 18,50 + 2 + fm 50 — 7 mètres. 

Si je multiplie 7 par la hauteur 4, j'obtiendrai 28"4, qui repré- 
sentent la surface latérale du parallélipipède ; si à ces 28m4 j'ajoute 
2 fois 384, surface des bases, j'aurai 28 + 6 — 344, pour la surfac@ 
totale du parallélipipède, 


VOLUME DU PARALLÉLIPIPÉDE RECTANGLE. 


197. — Le volume d’un parallélipipède rectangle s'obtient 
en muliiphant entre elles lalongueur, /4 largeur et la hau- 
teur ; ou, ce qui revient au même, en multipliant la surface 
de la base par la hauteur. 

Si l’on appelle B la surface de la base, H la hauteur et V 
le volume, on aura V = B X< H ou BI. 


AMEN PEN 57 Soità cuber un parallélipipède rectangle 
J" ° . . e 
y". LA | ayant les dimensions suivantes (fig. 258) : 
Fos à Late Longueur,,,. AB = 6 mètres, 
Largeur, ,...2 BC = 4. = 
Hauteur, .... AD == 5 — 


D’après la règle, Ie volume sera : 
EME SR 4 XX 5 — 120 mètres cubes. 
En effet, on peut diviser la base en 
& fois G ou 24 mètres carrés, sur chacun 
desquels on peut placer un mètre cube, On à ainsi une première 
couche de 24 mètres cubes. 


Fig, 258, V :: AB X BC X AD. 


Comme il y à cinq couches semblables, la somme totale des mètres 
cubes est 24mc XX 5 — 120 mètres cubes, 

Dans là figure 256, le volume sera : 

"2 X 1, 50 X 4 = 12 mètres cubes. 

REMARQUE. — Lorsque le parallélipipède est oblique 
(fig. 255), Son volume est encore égal au produit de sa base 
par sa hauteur ; mais il ne faut pas oublier que la hauteur 
du solide n'est pas une des arètes BC, mais bien la perpen- 
diculaire IJ abaissée d'un point de la base supérieure sur la 
base inférieure, et que la largeur du solide n’est pas l’un des 
côtés BG, mais bien la perpendiculaire HK abaissée d'un des 
points de HG sur la base AB du parallélogramme ABHG 
(n° Got), 
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Celte remarque s'applique également à la Mesure de Ja 
surface latérale. 

VOLUME DU CUBE PROPREMENT DIT: 

798. — Un cube étant un solide dont tous les côtés sont 
égaux, il s'ensuit que le volume d'un cube 2 Pour mesure le 
cube d'un de ses côlés. 

Si l'on appelle G le côté, on aura V — C?, 
Soit à mesurer le cube (fig, 259) : 


Ps 
H 

Î 
{ 

Ls 

È 
NUE 
Ki 


Die 
| Longueur,... AB — 4 mètres. 
| j- À, à Largeur, .... BOU— 4 — 
PRET | Hauteur. ,... AD — 4 — 
À B D'après la règle, le volume sera : 
Fig. 239. Cubo, x 4 X 4 = 64 mètres cubes, 


pu prisme triangulaire. 


799. — On appelle prisme triangulaire 
(fig. 260) un volume compris entre trois 
parallélogrammes ct deux triangles égaux et 
parallèles. 

Les deux triangles ABC et GEË sont les 


LL Fig. 260. bases du prisme triangulaire. 
Me EU ue ue La hauteur est la perpendiculaire HI com- 


F mune aux deux bases. | 

Le prisme triangulaire est droi (fig. 261), 
lorsque ses arêtes latérales sont perpendicu- 
laires sur les bases. 
: La hauteur est alors une des arêtes EB, FC, 
Con lv 


Ê a SURFACE DU PRISME TRIANGULAIRE DROIT. 
"is. 
Prisme triangulai ’ 
: me riangulairé 900, — La surface latérale du prisme 
triangulaire droit s'obtient en multipliant le périmètre de 


la base par la hauteur. 


La surface totale s'obtient en ajoutant à la surface latérale 
la surface des deux triangles qui forment les bases. 


En effet, si on développe un prisme triangulaire sur une surface 
plane (fig. 262), on obtient une figure qui se compose d’un rectangle 
BB'EE' et de deux triangles ACB/ et GFE'’. La surface du rectangle 
est égale au produit de la base BB! par la hauteur; mais cette 
base se compose des côtés mis bout à bout, c’est-à-dire du péri- 
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mètre de la base AB@ du prisme triangulaire 
-. (fig. 261), ce qui vérifie la règle Enoncée : 


Soit BA — 2m 
Éd: AC 44) 
à BC — 2,50 
Hauteur AG — 5m 
+ , Le périmètre de la base sera égal à 2 + 9 
+ 90,50 — 70,50. 
B* Si je multiplie 7%,50 par la hauteur 5, je 
Fig. 262. trouve 374,50, qui représentent la surfaco 


latérale du prisme. 
Si à ces 37m9,50 j'ajoute ? fois 2»9,47, surface des bases, j'aurai 
424,44 pour la surface totale du prisme triangulaire. 


n VOLUME DU PRISME TRIANGULAIRE, 
+ 


| Es 801. — Le volume d'un prisme trian- 
NET gulaire S’obtient en multipliant lu surface 
de l'une de ses bases par sa hauteur. 
V = B xX H ou BI. 

En effet, le prisme triangulaire ABCGEF est la 
A ç moitié du parallélipipède ABCDEFGH; or Île 
ne volume du parallélipipède (n° 797) s'obtient en 
multipliant la surface de sa base ABCD par sa 
hauteur BE : donc le volume du prisme s’obtien- 
dra en multipliant la moitié de ABCD, c’est- 

à-dire ABC, par la hauteur BE, 

REMARQUE. — Lorsque le prisme est 
oblique (fig. 264), il ne faut pas oublier 
que la hauteur du solide n'est pas l’une 
des arêtes EB, mais bien la perpen- 
diculaire ET, abaissée d'un point de la 
base supérieure sur.la base mférieure. 


CUBAGE D'UN MASSIY DE MACONNERIE. 


802, — Les massifs de ma- 
connerie, tels que les murs, par 
exemple, ont le plus souvent 
la forme de paratlélipipèdes 
rectangles (fig. 265) dont il est 
facile de trouver le volume 
(n° 797). 

Si le mur est en talus, on le 
décompose en un parallélipi- 
pède ABCD et en un prisme 


Fig, 265. 
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triangulaire DCE, à la mesure desquels on applique Îles 
formules ci-dessus indiquées (nos 797 et 801). 


Prisme polysonal. 

803. — On appelle prisme polygonal 
ou simplement prisme (fig. 267) le volume 
compris entre plusieurs parallélogrammes 
ct deux polygones égaux et parallèles. 

Les deux polygones égaux et parallèles 


Fig. 287. = 
Prisnie polo ABCDEF, A'B'C'D'L'F’, sont les bases du 
e Ma prisme, 
ee : ! 
LEE Le prisme polygonal est droit (fig. 268), 
Hors A lorsque ses arûtes latérales sont perpendicu- 


laires sur les bases. 
Chacune des arêtes AA’, BB’, etc., est alors 
la hauteur. 


804. — La surface d'un prisme 
polygonal droit s'obtient en multi- 
D_E FA pliant le périmètre de la base par 


Ja hauteur. 
La surface totale s'obtient en ajou- 
tant à la surface latérale la surface 
5 des deux polygones qui forment les 


CUDPE ERA ER 
} bases. | 
En effet, le développement du prisme 
| Fig. 269. polygonal donne un grand rectangle 
eo 
AAA'A' (fig. 269), qui a pour base l’ensemble des côtés, c’est-à- 
dire le périmètre du polygone qui sert de base au prisme. 


VOLUME DU PRISME POLYGONAL,. 


805. — Le volume d'un prisme polygonal s'obtient en mul- 
tipliant la surface de l’une de ses buses par su hauteur. 
V= B X H ou BH. | 
En effet, un prisme polygonal (fig. 268) peut toujours se décom- 
poser en plusieurs prismes triangulaires , tels que ABFA'B'F", 
BFEB'F'E’, etc. ; or le volume d’un prisme triangulaire s'obtient en 
multipliant la base ABF par la hauteur AA’ (n° 801) : donc le volume 
du prisme polygonal s’obtiendra en multipliant la somme des 
triangles ABF, BFE, BED. BDC, c’est-à-dire la base ABCDEF, par sa 
hauteur AA’, 
Et 
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Remaroue. — Lorsque le prisme polygonal est oblique, 
son volume est encore égal au produit de sa base par sa 
hauteur ; dans ce cas, la hauteur n’est pas l’une des arêtes AA’, 
mais la perpendiculaire B'T abaissée d'un point quelconque 
de la base supérieure sur la hase inférieure. 


be la pyrauide triangulaire, 


606. — On appclle pyramide triangu- 
laire ou tétraèdre (fig. 270) le volume. compris 
entre quatre triangles. 

L'un de ces {ri angles ABC S ‘appelle la base 

7" de la pyramide. 

La hauteur de la pyramide est la per- 

pendiculaire DT abaïissée du sommet opposé 


l'ig. 270. v\ |: ) C'EN 
Dhaids polréonale. LE la base, 


SURFACE DE LA PYRAMIDE TRIANGULAIRE. 


807. — La surface totale de la pyramide triangulaire 
(fig, 270) s'obtient en calculant les surfaces des trois triangles 
qui forment les faces latérales, et celle du triangle qui 
forme la base, et en faisant la somme de ces quatre surfaces. 


VOLUME DE LA PYRAMIDE TRIANGULAIRE, 


808. — Le volume d'une pyramide trian- 
qulaire S'obtient en multipliant la surface 
de sa base pur le tiers de sa ae 


Eu effet, la pyramide DABC (fig. 271) est 
le tiers du prisme ABCPEE qui à même base 
el même hauteur, 


S Pyramide polygonale. 


AN 809, — On appelle pyramide polygonale, 

4 à \ ou simplement pyramide (fig. 272), Île vo- 

7 PU A lume compris entre un polygone ct plu- 

2 | r \ sieurs triangles. 

ps fr LU :2 Le polygone est la buse de la pyramide, 

BR ect 7 Ja hauteur de la pyramide est la perpen- 
Pire diculaire SF abaissée du sommet com- 
Pie, 272. mun S des (riangles sur la base ABCDEF, 


Ci 
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SURFACE Di LA PYRAMIDE POLYGONALE, 


810. — La surface de la pyramide polygonale s'obtient 
de la même manière que la surface de la pyramide triangu- 
Jaire, | 

VOLUME DE LA PYRAMIDE POLYGONALE. 


GET. — Le volume d’une pyramide polygonale s'obtient en 
mullipliant la surface de sa base par le tiers de la hauteur. 
H BH 
V=B x 7 OÙ 
En effet, une pyramide polygonale (fig. 272)peut toujours se décom- 
poser en plusieurs pyramides triangulaires telles que SABF, SFBE, 
SEBD, ete, ; or, le volume d’une pyramide triangulaire s’obtient en 
multipliant sa base ABF par le tiers de sa hauteur SI (n° 808); 
donc le volume de la pyramide polygonale s’obtiendra en multi- 
pliant la somme des triangles ABF, FBE, EBD, DBC, c'est-à- 
dire la base ABCDEF , par le 
tiers de la hauteur SI, 


812. — On appelle tronc 
de pyramide ou pyramide 
tronquée (fig. 274), le vo- 

À, lume compris entre la base 
// d'une pyramide et un plan 


LE 7 
AU 
6 


, 
+ 


$ parallèle à la haset, 


RE 
Tronc de pyramide. 


SURFACE DU TRONG DE PYRAMIDE. 


843. — La surface d’un tronc de pyramide s'obtient en 
calculant les surfaces des trapèzes qui forment les faces la- 
térales, et celles des deux polygones qui forment les bases, 
et en faisant la somme de ces surfaces. 


VOLUME DU TRONCG DE PYRAMIDE, 


8414. — Le volume d’un tronc de pyramide est égal à la 
somme des volumes de trois pyramides qui auraient pour 
hauteur commune la hauteur du tronc, et qui auraient 
pour bases : la première, la base supérieure du tronc ; la 
seconde, la base inférieure du tronc; et la troisième, une 
moyenne proportionnelle entre ces deux bases. 

RAR ES PR RS PR en NS 


4, C’est avec intention que nous ne parlous que des sections faites par un plan 
parallele à la base, 
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Si on appelle V le volume du tronc, H la hauteur, B la grande 
base et b la petite base, l'expression du volume est donnée par là 
formule : 


__H FX 
V=-(B+0+V86) 


CUBAGE D'UN TAS DE PIERRES OU DE SABLE. 


8195. — Les tas de pierres qu’on voit disposés sur les 
routes ne Sont pas, comme on pourrait le croire, des pyra- 
mides tronquées; ce sont des volumes d’une forme particu- 
lière qui se mesurent au moyen de la formule suivante : 

Si on représente les deux côtés de la 
base inférieure par A et B (fig. 275), 
les deux côtés de la base supérieure par 
a et b, la hauteur par k, et le volume 

6 par V, on à : 
V=(2A+a)+ = (2a+ A) 

REMARQUE, — Dans la pratique 
on se sert, pour mesurer les pierres 
cassées ou le sable, d'une boîte 
sans fond ni dessus appelée ponton 

== (fig. 276). Cette boîte a ordinaire- 
Fig: 376.:Pontôn. ment une capacité d’un mètre cube. 
On l’emplit de pierres ou de sable, et quand elle est pleine, 
on l’enlève : on a ainsi un mètre cube de pierres ou de 
sable. 

616. — La formule qui précède sert aussi à calculer le 
volume d'un tombereau, ou celui d’un fossé en talus, etc. 


Cylindre. 


817. — On appelle cylindre (fig. 277) un vo- 
9 lume qui a pour bases deux cercles égaux et 
: parallèles. | 
Un rouleau, un tuyau de poële sont des cy- 
lindres. 
8 La ligne droite CA, qui joint les centres des 
deux cercles, se nomme l’axe ou la hauteur du 
Fig. 271. 1: 
Cylindre. Cylindre. 
REMARQUE. — On peut considérer le cylindre comme 
engendré par un rectangle ABCD, qui tournerait aulour du 
côté AC. Le côté AC est l'axe et le côté DB est la génératrice. 
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SURFACE D'UN CYLINDRE. 


818. — La surface latérale d'un cylindre s'obtient en 
Multipliant la circonférence de la base par la hauteur. 

Si on appelle R le rayon de la base, H la hauteur et S Ja 
Surface, on aura S = 25R X H ou 2r RH. 
Si on développe un cylindre sur 


ETC 
È \ une surface plane ‘fig. 276), on 
: ) obtient une figure qui se compose 
NÉE RER NE N NUrdeeTe PT NES EFGH et de deux 
La surface du rectangle est égale 
au produit de la base EF par la 
hauteur EH ;: mais cette base est 
E d'à égale à la circonférence de la base 
: du cylindre, ce qui vérifie la règle 

8 énoncée. ; 

en) Soit le cylindre ABCD (fig. 277) 
Fig. 278. dont le rayon AB de la base égale 


5 mètres, et dont la hauteur BD 
égale 12 mètres, 

La circonférence de la base (n° 756) est égale à 3,1416 X 10 
— 831,416 : donc la surface latéraïe sera égale à 31,416 X 12 
—=.81 69,992, 

Si à celle surface latérale on ajoute 2 fois 3,1416 x 25 (n° 000) 
Pour les surfaces des deux cercles qui servent de bases, on a 53684,072 
pour la surface totale. 


Développement d'un cylindro. 


VOLUME D'UN CYLINDRE. 


819. — Le volume «d’un cylindre s'obtient en multipliant 

la surface de l'une de ses bases pur sa hauteur. 
V= x R?II. 

En effet, le cylindre peut être considéré comme un prisme 
dont la base serait un polygone régulier d’un très-erand 
nombre de côtés. 

Soit encore le cylindre ABCD ffig. 277) dont le rayon AB de la base 
égale 5 mètres, ct dont la hauteur égale 12 mètres, 


La surface du cercle AB (no 758) est égale à 3#4,1416 %X 25 
— 784,54 : donc le volume du cylindre sera égal à 78°,94 X 12 
— 942mc,48, c'est-à-dire 942 mètres cubes 480 décimètres cubes, 


Jaugenage des tonneaux: 


820. — Il existe plusieurs méthodes pour jauger un ton- 
neau, Cesl-à-dire pour en mesurer la capacité, Toutes con- 
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sistent à assimiler un tonneau à un cylindre qui aurait pour 
hauteur la longueur intérieure du tonneau et pour diamètre 
un diamètre intermédiaire entre le diamètre du tonneau à 
la bonde (diamètre du bouge) et le diamètre des fonds. 

On convient généralement que ce diamètre intermédiaire 
est égal au diamètre du bouge moins les * (0,375) de la dif- 
férence entre ce diamètre et celui des fonds. 

524. — Pour trouver la longueur intérieure du tonneau, 
on retranche de la longueur totale de la pièce la saillie des 
douves * près des fonds, ct l'épaisseur des fonds (20 milli- 
mètres environ). 

Pour trouver le diamétre du bouge, on plonge un mètre par 
l'ouverture de la bonde. 

Le diamètre des fonds s'obtient facilement. Il cest bon de 
vérifier si les deux fonds sont d’un diamètre égal ; s'ils dif- 
férent, on prend la moyenne des deux diamètres, c’est-à-dire 
leur demi-somme. 


Soit done un tonneau qui aurait les dimensions suivantes: 
Longueur intérieure ..,..  0M,90 
Diamètre du bouge ..,.., 0,60 
Diamètre des fonds. ..,.,.. 0,51 
Le diamètre intermédiaire sera égal à 
00,60 — 0,375 X (07,60 —0"51) 
== Om,60 — 0,315 >< 0m,09 
== 0M,G0 — 0,0337 — 0,566, 

Ainsi done, le volume du tonneau est égal à celui d’un cylindre 
qui aurait 08,90 de hauteur et 0®,566 de diamètre ; si Pon applique 
à ces nombres la formule du volume d’un cylindre, on trouve 226 li- 
tres pour la capacité du tonneau. 


REMARQUE. — Les employés d'octroi opèrent d’une ma- 
mière plus expéditive. {ls se servent d’une règle graduée 
appelée jauge, qu'ils introduisent par la bonde dans l’inté- 
rieur de la pièce et qui leur donne immédiatement, non- 
seulement sa Capacité totale, mais encore la quantité de 
liquide qu'elle contient si elle n’est pas pleine. 

Les marchands de vin en gros remplissent leurs pièces avec 
les mesures de capacité : hectolitres, décalitres et litres. Une 
pièce dans laquelle on à versé 2 hectolitres, puis 2 déca- 
litres, puis 6 litres, contient 226 litres. L’œil exercé des mar- 
chands sait d’ailleurs reconnaitre la capacité d’une pièce à 
la seule inspection de la pièce. 
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GUBAGE D'UN TRONG D ARBRE. 

829%, — On appelle bois en grume l'arbre tel quil est 
abaltu, avec son écorce, mais sans les branches. 

823. — Pour cuber un tronc d'arbre en grume, on cher- 
Che la circonférence moyenne, mesurée au milieu de la lon- 
sueur du tronc, et on opère comme s'il s'agissait d’un cy- 
lindre. 

Soit à trouver le volume d’un arbre qui aurait 6 mètres de lon- 
SUEUr et {m,13 de circonférence moyenne. 

Je cherche d’abord la valeur du rayon d’une circonférence de 
1®,13, je l’obtiens à l’aide de la formule: cireconférence = 2 x KR, Si 


1,13 
rene 0,36. 


On sait que le volume d’un cylindre égale rR°H; en remplaçant les 
lettres par leur valeur, je trouve pour le volume du tronc d’arbr'e : 


V— 3,1416 X 0m,36? >< 6 — 20,419. 
80%. — Équarrir un tronc d'arbre, c’est le transfor- 
Mer en une pièce de bois à faces planes ct A bases carrées. 
Pour déterminer par le calcul le côté du carré de chaque 
base, il suffit d'inscrire ur carré dans la section moyenne 
du tronc. 


SES Soit (fig. 279) Ile cercle O, représentant la 
Cr section moyenne d'un tronc d'arbre. Si on inscrit 
€ un carré dans ce cercle, le côté AB représentera 


é FA JB Je côté de la plus grande pièce équarrie qu’on 
NC 0 pourra tirer de ce tronc d'arbre. 1l suffira donc 
PS: 


2TR—1m,13, R — 


NPC de calculer la longucur de AB, 
D NE = A r e . | 
A Or le côté du carré inscrit dans un cercle est 
Ye PAIE égal à RV2—=RX 1,414. Dans l'exemple précé- 


dent, le rayon étant égal à 0,36, le côté du carré inscrit sera égal 
à 0,36 x 1,414 — 0,51. 

Remaroue. — Dans la pratique, on ne fait aucun caleul. 
On choisit au préalable les arbres les plus propres par leur 
volume à faire une pièce équarrie el on les travaille à vue 
d'œil avec la cognée ; on trace ensuite à la craie et par tà- 
tonnements les dimensions des pièces de bois, madriers, 
poutres ou planches qu’on pourra en tirer : c’est affaire 
d'habitude et de métier. 


Du cônc. 
820. — On appelle cône (fig. 280) un volume qui a la 
forme d’un pain de sucre, IL se termine d'un côté par un 
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point, qui est le sommet, et de l'autre par un 
cercle, qui est la base. 

La ligne droite SA, qui joint le sommet au 
centre de la base, cst l'axe ou la hauteur du 
cône. 

La ligne SB qui va du sommet à l’un des 
rA points de la circonférence de la base, est le côté 
Fig. 280.0. Gu l’apothéme du cône. | 

REMARQUE. — On peut considérer un cône ! comme €n- 
gcndré par un triangle rectangle SAB, qui tournerait autour 
du côté SA, Le côté SA est l'axe, et l’hypoténuse SB, la gé- 
nératrice. 


SURFACE D'UN CÔONE. 


896. — La surface latérale d'un cône:a pour mesure le 
produit de la circonférence de la base par la moitié du 
côté. | 

Si on appelle R le rayon de la base et L le côté, on a 


S = %rR x à — rKRL. 


ee Si on développe un cône (fig, 281), on 

SN PPS © obtient une figure qui se compose d'un 
/ secteur SBMC et d’un cercle A. 

À La surface du secteur à pour mesure 

Ni M. la longueur de l'are multipliée par là 

moitié du rayon; mais l’arc/CB est égal 


A | à la circonférence CMB (fig. 280), ce qui 
vérifie la règle énoncée. 


Fig. 281. Développemont d’un cône, Soit AB (fig. 281) — 5, SB — 13 mèt. 
La circonférence CB est égale à 3,1416 XX 10 — 31,416 : 
donc la surface latérale sera égale à 831,416 x : >< 204m4,204. 


Si à cette surface latérale on ajoute la surface de la base, qui est 
égale à 3,1416 %X 25 (no 758) — 781,54, on a 282"4,744 pour la 
surface totale du cône. 


VOLUME DU CÔNE. 
827. — Le volume d'un cine s'obtient en multipliant l« 
surface de su base par le tiers de sa hauteur. 


V=rRx 


Rs RE Re CCC 4 OÙ = 9 eu 2 — » ER | 


on + tnt mmmmmteece ee be ee ee bee = 00 —"# 


1. Nous ne parlons ici que du côue droit à base cireulaire, 


DES VOLUMES. 3 19 


En effet, le cône peut être considéré comme une pyramide 
dont la base serait un polygone régulier d’un très-grand 
nombre de côtés. 

Soit encore le cône SAB (fig, 280) dont le rayon de Ja base égale 
» mètres et dont Ia hauteur SA égale 12 mètres. 


La surface du cercle AB — 3m9,1416 XX 95 — 789,54 : donc 


784,54 x 12 
le volume sera Egal à MR RE —= 1809 54 >< 4 — 3140,16 


ou 314 mètres cubes 160 décimètres cubes, 


Tronc de cône, 


À 828. — On appelle tronc de cône 

\ (fig. 283), le volume compris entre 
>” la base d'un cône et un plan mené 

parallèlement à la base f. 

cris) La section faite par le plan paral- 

(à a] lèle à la base est un cercle comme 


Fis. 282. l'ig. 283, 
ÿ Trouc de cône. la base. 


Remarque. — On peut considérer le tronc de cône comme 
engendré par la révolution du trapèze OBO'B' autour de sa 
hauteur O0". 

La ligne BB’ qui est opposée à la hauteur O0 dans le tra- 
pèze O0'BB' est le côté ou l’apothéme du tronc de cône. 


SURFACE DU TRONC DE CÔNE. 


829. — La surface latérale d'un tronc de cône est égale à 
la demi-somme des circonférences de ses deux bases multi- 
pliée par son apothème. 

Si on appelle R et R' les rayons des deux bases, et À Papothème, 
la surface latérale aura pour expression : 

S=r(R + R')A 

La surface totale du tronc de cône s’obtient en ajoutant à la sur- 
face latérale la somme des surfaces des deux bases r R2+7rR''ou 

7 (R? + R2). 

Par conséquent, la surface totale a pour expression : 

S— r[R?+R?+(R + R)A]. 


| 


ne 
ne PU + à nes 


1. C'est avec intention que nous ne considérons que les sections faites par un 
plan parallèle à la base, 
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VOLUME DU TRONC DE COÔNE. 


830. — Le volume d’un tronc de cône est égal à la somme 
des volumes de trois cônes qui auraient pour hauteur com- 
mune la hauteur du tronc, et qui auraient pour bases : le 
premier, la base inférieure du tronc; le second, la base su- 
périeure du tronc; et le troisième, une moyenne propor- 
tionnelle entre ces deux bases. 


Si On appelle V le volume du tronc, H la hauteur, R et R’ les 


rayons des deux bases, l'expression du volume est donnée par la 
formule ; 


v— (RL RE + RR). 


REMARQUE. — (ctte formule s'applique à la mesure de |a 
capacité d’un seau, d'une cuve, d’une cuvette, et en général 
de tout vase ayant la forme d’un cône tronqué. Mais le pro- 
cédé le plus pratique consiste à remplir d’eau le vase dont 
on veut mesurer la capacité, el à verser cette cau dans un 
litre autant de fois qu'on Île pourra. Le nombre de litres 
remplis donnera en décimètres cubes la capacité du vase. 


Sphère. 


631, — On appelle sphère (fis. 28#), 
4e un volume terminé par une surface 
2x courbe, dont tous les points sont éga- 
Lu. ON lement distants d’un point intérieur 0, 
TT 6 7) $ appelé centre. 

an 1) Un rayon de la sphère est une droite 
NT OC, qui va du centre à la surface de la 
sphère. 

Un diamétre de la sphère est une 
droite AB, qui passe par le centre et se termine des deux 
côtés à la surface de la sphère ; il est le double du rayon, 

Un cercle AMB, tracé sur la surface de la sphère et qui a 
pour centre le centre O de la sphère, est un grand cercle. 

Tous les autres cercles tels que DE, tracés sur la surface 
de la sphère, sont des petits cercles. 

Une zone (fig. 283) est la partie ADCB de la surface de la 
sphère comprise entre deux cercles parallèles AB et CD; zone 
veut dire ceinture, — Les deux &ercles parallèles AB et CD 


Fig, 28%, Sphère. 
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sont les buses de la zone; — la hauteur de la zone est la per- 
pendiculaire EF commune aux deux bases. 

Une calotte sphérique (fig. 286) est la partie AMB de la 
surface de la Sphère détachée par un petit cercle AB. On la 
nomme aussi une zone à une base. 


(f | Va, EC re 
cor de De PEN 
+ 9 4e PI QUEeN S 
/ PRÉ ue cet 
Le -\g \ 
dim Lee af 
| TR 
Be * TE 
mg a £ NX Ve er 
Fig,9285. Zonc Fig, 236, Calotie Fig. 287. Fig. 288, 
ct segment sphérique. etsegment sphérique. Fuseau et onglet. Secteur sphérique. 


Un fuseau (fig. 287) est la partie ABCD de la surface de la 
sphère comprise entre deux demi-grands cercles qui ont 
un diamètre AC commun. 

Un segment sphérique (fig. 285) est une portion de sphère 
comprise entre deux plans parallèles AB et DC ct limitée 
par une zone ou comprise entre un plan ct une calotte 
sphérique (fig. 286). 

Un onglet (fig. 287} est une portion de sphère comprise 
entre deux plans ABC et ADC, qui se coupent suivant un 
diamètre commun, et limitée par un fuseau. 

Un secteur sphérique (lig. 288) est un volume OBC, dont le 
sommet O est au centre de la sphère et dont la base BDC est 
une calotte sphérique. 

REMARQUES. — [. On voit que la zone, la calotte et le fuseau 
sont des parties de la surface de la sphère ; tandis que 
le segment, l'onglet et le secteur sont des parties du volume 
de la sphère. 

IT, On peut considérer la sphère 
comme engendrée par la révolution 


AS EE tp Le À . 
fps d'un demi-cercle AMB (fig. 289), tour- 
/ LA 5.3 nant autour de son diamètre AB. 

AOC re ne ERA MA . \ , 

Hire ei Le diamètre AB prend le nom d’uxe. 
KE puy Les deux extrémités A et B de l'axe 

Se forment les pôles. | 

Fer 26 Tout grand cercle ACBD passant par 


les pôles est un méridien. 
Le grand cercle MM perpendiculaire à l’axe ést l'équateur, 
Lout petit cercle NN’ parallèle à l'équateur est un paralléle. 
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Ces différents termes appartiennent autant à la cosmo- 
graphie qu'à la géométrie, 

SURFACE DE LA SPHÈRE. 

832. — La surface d'une sphère est égale à quatre fois 
celle d’un cercle qui aurait pour rayon le rayon de la sphère, 
autrement dit : la surface de la sphére est égale à quatre 
grands cercles. 

S= 4 x R?. 

Soit une sphère dont le rayon est de 5 mètres. 

La surface d’un cercle dont le rayon est de 5 mètres cest égale à 
3,1416 X 25; donc la surface de la sphère est égale à 3,1416 x 25 
X 4 —3,1416 XX 100 — 314,16, 


VOLUME DE LA SPHÈRE. 


833. — Le volume d’une sphère s’oblient en multipliant sa 
Surface par le tiers de son rayon. 
V=ssRxR et, 
J 3 
En effet, si on joint le centre O de la 
sphère (fig. 290) à trois points À, B, C 
de la surface, très-rapprochés les uns 
des autres, le volume OABC différera 
très-peu d'une pyramide et aura pour 
mesure le produit de sa base ABC par 
le tiers de sa hauteur (n° 808), c'est-à- 
de dire par le tiers du rayon de la sphère. 
Si on décompose ainsi la sphère en une infinité de petites 
pyramides, on voit que le volume total de la sphère sera 
égal à la somme de leurs bases, c’est-à-dire à la surface de 
la sphère, multipliée par le tiers de son rayon. 
Soit une sphère dont le rayon est de 5 mètres. 
La surface sera égale à 3,1416 x 25 % 4: donc le volume de 
/ F 
3,1416 << 25X4XS — 1,0472 X 100 


3 
X 5 — 104,72 XKX 5 — 532mc,60, c'est-à-dire 523 mètres cubes 
600 décimètres cubes. 


SURFACE DE LA ZONE. 


884.— La surface d’unezoncestégale à la circonférence d’un 
grand cercle de la sphère multipliée par la hauteur de la zone. 
S = 2 7x RH. 


la sphère sera égal à 
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Soit une zone de 3 mètres de hauteur dans une sphère dont le 
rayon est de #4 mûtres. 

La circonférence d’un grand cercle de la sphère sera égale à 
2 x 3,1416 XX 4 ; donc la surface de la zone sera égale à 
2 3,1416 XX 4 XX 3 —3,1416 X 24 — 715mI,40. 


Polyèdres, 


835. — On appelle polyèdre un solide terminé par des 
faces planes. 

836. — Les polyèdres prennent des noms différents sul- 
vant le nombre de leurs faces. 

Un tétraédre (fig. 291) est un solide qui a guatre faces. — 
La pyramide triangulaire est un tétraèdre. 


2 
D 47 
À 
Fig. 291. Fig. 292. Fig. 293. Fig. 294. Fig. 295. 
Tétraèdre. Hexaèdre. Octaèdre. Dodécaëdre. Icosaèdre. 


Un hexaëdre (fig. 292) a six faces. —Le cube estun hexaëdre. 

Un octaëdre (fig. 293) a huit faces. 

Un dodécaëdre (fig. 294) a douze faces. 

Un 1cosaëdre (fig. 295) a vingt faces. 

REMARQUE. — On remarquera l’analogie qui existe entre un 
hexagone, figure à six côtés, et un hexaëdre, solide à six faces, 
— entre un octogone, figure à huit côtés, et un octaëdre, solide 
à huit faces, etc., — enfin entre un polygone, figure à plu- 
sieurs côtés, et un polyédre, solide à plusieurs faces. 


ee - m0 cm mm 


PROBLÈMES SUR LES VOLUMES 


{. Un prisme droit à base octogonale a 3mM,25 de hauteur, le côté de l’oc- 
togone est de0m,56 : quelle en est la surface latérale ? 

2, Un coffre de la forme d’un parallélipipède a 1m,29 de longueur, 0mM,45 de 
largeur et 0M,56 de hauteur ; ce coffre recoit trois couches de peinture à l’exté— 
ricur et à l’intérieur, estimée O0 fr. 59 le mètre superficiel : combien coûte cette 
peinture ? (On suppose que la surface intérieure est égale à la surface extérieure.) 

3. On demande de calculer la surface latérale d’un cylindre, ayant pour 
base un cercle de 0m,25 de rayon et pour hauteur 2,36. 

4. On à verni un tuyau de forme cylindrique, ayant 3,25 de circonférence 
ct13m, 40. de hauteur : combien paycra-t-on pour ce travail, à raison de 0m,75 
le mètre superficiel ? 

5. On à tapissé d’un papier ayant 0Mm,35 de large le pourtour d'un cintre 
de fa forme d’un demi-cylindre de 6m 50 de hauteur, sur 8m,06 de diametre: 


| N 
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combien a=t-il fallu de rouleaux de papier, sachant que chaque rouleau a 
10 mètres de long et 0m,90 de large ? 

6. La surface latérale d’un cylindre de 8m,95 de diamètre est de 128m9, 945: 
quelle en est la hauteur à moins d’un centimètre ? 


7. Quelle est la surface latérale d’une pyramide à base quadrangulaire, s1- 
chant que chaque côté de la base a 3m,20, et que l'apothème est de 5m,80 ? 

8. Quelle est la surface latérale d’un cône, de 3m,25 de circonférence à la 
_ base, et de 2m, 20 d’apothème ? 

9, Calculer la surface latérale d’un tronc de pyramide quadrangulaire tron- 
quée, dont chaque côté a 1m,25 de base inférieure ct 0m,36 de base supérieure ; 
la hauteur de l’apothème entre les deux bases est de 3m,45. 

10. Calculer la surface d’une sphère de 1mM,20 de rayon. 

11. Calculer la surface d’une zone prise sur une sphère de 0M,96 de rayon 
et ayant 0m, 28 de hauteur. 


12. Sur une sphère de 0M,96 de rayon, on prend une calotte sphérique de 
0M, 28 de hauteur : quelle est la surface de cctte calotte ? 

13. Une sphère a une surface de 79,4 838 : quel est son rayon ? 

14. Une pierre de forme cubique, ayant 0M,89 de côté, est taillée pour 
servir de socle : on demande : 1° ce que vaut la pierre à 47 fr. le mètre cube ; 
2° ce qu'a gagné l’ouvrier par jour, s’il a reçu 18 fr, pour sa main d'œuvre, 
sachant que la pierre est façgonnée sur cinq faces, et qu'il en travaillait 0M4,96 
par jour ? 

15. Une salle de classe, ayant 8 mètres de long sur 7M,80 de large et 
4,20 de hauteur, doit être cubée pour qu’on fixe le nombre d'élèves qu'elle 
peut contenir ; réglementairement, il faut un volume de 4 mètres cubes par 
élève, mais il peut être toléré 3mc 020 : combien, par tolérance, la salle 
pourra-t-elle recevoir d'élèves ? 

16. On creuse un fossé de la forme d’un parallélipipède rectangle ; la longueur 
de ce fossé doit être de 15M,25, la largeur de 1m,96, la profondeur de 2,40 : 
combien faudra-t-il faire de voyages, avec trois tombereaux pouvant enlever 
2m€ chacun, sachant que la terre remuée donne { en plus de volume que 
la terre compacte ? 

17. Sur un emplacement de 16M4, 04, on veut établir un bassin pouvant 
contenir 416 hectolitres, 84 litres : quelle profondeur doit-on donner à ce 
bassin (exprimée à moins d’un centimètre) ? 

18. On a payé pour la construction d’un mur, 945 fr. 72, le prix du mètre 
cube étant de 15 francs : on demande quelle est la longueur du mur, sachant 
qu’à l’une des extrémités la surface exprimée par la hauteur et l'épaisseur égale 
1 mètre carré 98 décimètres carrés. L | 

19. Le chêne sec ayant pour densité Ÿi, on demande de déterminer, à 
moins d'un millième, l'épaisseur d’un tableau noir, qui a 3 mètres de longucur 
sur 4 mètre de largeur et dont le poids est de 44 kilog. 4 ? 

20. Un tas de bois de la forme d’un parallélipipède mesure 1751,04 ; on Île 
tasse dans un cellier de 3m,25 de long et de 3m,40 de hauteur : quelle lar- 
geur occupera-t-Il ? 

21. Une poutre vendue à raison de 1 fr, 50 le décistére a coûté 45 fr. 59 ; 
la surface à l’un des bouts est exprimée par 30 centimètres sur 37 : quelle en 
est la longueur ? 

22. On veuttanger 10 000 pavés dont les côtés sont de 18, 24 et 22 ceali- 
mètres sur un emplacement qui a la forme d’un triangle d’une base égale à la 
hauteur : calculer les dimensions de ce triangle, sachant que la hauteur de la 
pile de pavés doit avoir 2 mètres ? 


DES VOLUMES. 399 


23. Calculer le volume d’un cylindre ayant 1M,12 de circonférence et 
S1n,t5 de hauteur ? 

24, Un bassin de forme cylindrique a une capacité de 1 500 hect. 28, la 
profondeur étant de 0m,56 : on demande quellcest la circonférence du bassin ? 

25. On veut construire une citerne de forme cylindrique, qui, étant remplie 
aux ©, puisse contenir 208 litres 75 : quel rayon faut-il donner à la base pour 
que l’eau s'élève aux 2 de la hauteur , soit à Om,50 ? 

26. Quel est le poids d'une meule de moulin de 19m,56 de circonférence et 
d’une épaisseur de 0m,48 : la densité de la pierre est de 2,9. 

27. On a construit le mur d’un puits ayant 12 mètres de profondeur ; l'épais- 
Seur du mur étant de 0M,36, la circonférence intérieure de 3,80 : on demande 
ce qu’a coûté cette construction à 25 fr. le mètre cube ? 

28. Un centime pese { gramme, le diamètre est de 15 millimètres : donner 
en dixièmes de millimètre l’épaisseur de cette pièce, sachant que la densité du 
métal est de 8,788. 

29. En Egypte, la colonne de Pompée a une hauteur de 30 mètres sur 4m,50 
de rayon ; cette colonne cest en granit dont la densité est 2,9 ; le piédestal est 
un bloc cubique de marbre de 5 mètres de côté ; la densité du marbre est de 
2,19 : calculer le poids total du monument, colonne et piédestal ? 

30, Calculer le volume d’une pyramide à base hexagonale de 0m,98 de côté 
ct de 0m,33 de hauteur. 
81. Une petite pyramide en argent pèse 148 gr. ; la base est quadrangulaire 
et a pour côté 2 centimètres L : quelle en est [a hauteur, sachant que l'argent 

a pour densité 10,474. 

32. Un obus de forme conique a 213 millimètres de diamètre à la base et 
pour hauteur 387 millimètres : quel est le poids de cet obus (la densité du métal 
élant de 2,207)? 

33. On fond des balles coniques dans un moule dont la base a 1 centimètre 
8 dixièmes de rayon; la hauteur de la génératrice ou de l’apothème est de 
81 millimètres : combien fondra-t-on de balles dans un saumon * du poids de 
1 tonne métrique ? (La densité du plomb est de 11,352.) 

34, Unofficier veut faire établir une tente de forme conique d’un volume 
intérieur de 20 mètres cubes, la hauteur devant être de 2 mètres : quet doit 
être le rayon de la base ? 

85. Calculer le volume d'une pyramide tronquée, de forme octogonale, dont 
le côté de la grande base est de 2 mètres, celui de la petite base de 1m,75, et 
la hauteur égale les ? de la hauteur totale qui est de 8m,75, 

36. Quel est le volume de la petite pyramide détachée ? 

87, Une colonne de forme cylindrique, ayant 3m,95 de circonférence et 
4 meétres de hauteur, est enveloppée complétement d’une feuille de cuivre es- 
timée 8 fr. 25 le mètre carré : combien a-t-on payé pour la fourniture de cette 
feuille de cuivre ? 


CHAPITRE XI 


FIGURES CURVILIGNES 


Ellipse. 


837. — L'ellipse (fig. 296) est une courbe telle que la 
somme des distances de chacun de ses points à deux points 
fixes appelés foyers, est constante. 

| Soit une courbe telle que NF + NF” 

— MF + MF’ — AA’, quelle que soil 
_ la position des points M et N; cette 

courbe est une ellipse; les points F 

et EF’ sont les foyers: les droites MF, 

ME’, NE, NF’ sont appelées des rayons 

Fig.3206EUIpSe vecteurs ; FF’ est la distance focale; 
AA! est le grand axe de l'ellipse ; le point 0, milieu de AA, 
est le centre; BB', perpendiculaire sur AA’, est le pelil axe 
de l’ellipse. 


838. — Construire une ellipse, connaissant le grand axe ct 
les deux foyers. 


PREMIÈRE MÉTHODE. — Je prends un fil d’une longueur égale à 
AA! (fig. 296); je fixe une de ses extrémités en F et l’autre en F’, au 
moyen de deux épingles; je fais glisser un crayon le long du fil, de 
manière que ce fil soit toujours tendu; je décrirai une demi-ellipse ; 
je tends ensuite le fil de l’autre côté de AA’, je décrirai la seconde 
moitié de l’ellipse. 

Remanoue. — Ce procédé, très- 
rigoureux, n est pas facilement ap- 
plicable sur une feuille de papier; 
il est plus commode sur une plan- 
che ou sur une feuille de carton; 
mais il est très-facile à appliquer. 
sur le terrain (fig. 297); on rem- 
place alors les épingles par des pi- 
ser; quets, et le fil par un cordeau : les 

PEN? cilipses ainsi tracées dans Îles jar- 
dins se nomment ovales des jardiniers. 


DEUXIÈME METHODE, — Des foyers F et F’ (fig. 298$), avec des 
ne égaux à AO, je décris des ares de cercle qui se coupent en B et 
: ces deux points seront les extrémités ou les sommets du petit axe. 
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Je partage AA' en deux parties iné- 
gales par un point I pris entre F et F; 
du point F, avec un rayon égal à AT, 
je décris deux arcs de cercle en M et 
M’; du point F’, avec un rayon égal 
à IA’, je décris deux arcs de cercle qui 
couperont les deux premiers en M et 
en M’: ces deux points seront deux 
points de l’ellipse. Je change ensuite 
de centres et de rayons, c’est-à-dire 

Fig. 298. je décris deux arcs du point F' avec 
le premier rayon, et deux arcs du point F avec le second rayon; 
ces arcs se couperont en N et N’', et ces deux points seront encore 
des points de l'ellipse. On a ainsi 8 points de l’ellipse ; pour chaque 
nouvelle position qu'on donnera au point I, on aura quatre autres 
points de la courbe : en réunissant tous ces points, par un (trait 
Continu à la main, on décrira l’ellipse demandée. 


Ovale. 


839, — L'ovale est une courbe formée par des arcs de 
cercle, et qui ressemble à l’ellipse avec laquelle on la confond 
Souvent. 

840. — Construire un ovale sur une droite donnée AB 
(fig. 299). 

Je partage la droite AB en trois 
parties égales, AG, CD, DB ; du point 
C, avec AC comme rayon, je décris 
une circonférence ; du point D, avec 

8 DB comme rayon, je décris une 
seconde circonférence qui coupera la 

première aux deux points Ï et H; 

je mène les droites ICM', IDN, 

HCM, HDN; du point 1, avec JM! 

pour rayon, je décris l’arc M'N', et 
du point H, avec HM comme rayon, je décris l'arc MN : ces deux arcs 
forment, avec les deux arcs MAM' et NBN’, l’ovale demandé : c’est 
une courbe à quatre centres. 


Fig. 299, Ovale. 


SURFACE DE L’ELLIPSE OU DE L'OVALE. 


841. — La surface de l’ellipse s'obtient en multipliant la 
moitié du grand axe par la moitié du petit axe et le produit 
ainsi Obtenu par le nombre 3,1416. 

EXEMPLE, — Le grand axe d’une ellipse mesure 3,40, le petit axe 
mesure 2",60 : quelle est la surface de l’ellipse ? 

3,40 2,60 


Réponse : D ne 3,1416 — 6"1,94382, 


17 
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REMARQUE. — La surface ainsi déterminée est celle de 
l'ellipse, mais on peut la considérer comme étant celle de 


? 
ovale. 
: Anse de panicr. 


849. — Construire une anse de panier sur une droite 
donnée AB (fig. 300). 
3 “ J'élève sur le milieu de AB la per- 
“" pendiculaire CD d’une longueur moin- 
dre que CA; je joins le point D aux 
points À et B; je porte sur CA une 
longueur CE — CD, puis je prends 
sur DA et sur DB deux longueurs DF 
et DG égales à AË; sur les milieux 
de AF et de GB j'élève deux perpen- 
Fig. 300. Anse de panier. diculaires LK et MK qui se coupent 
au point K ; enfin je décris, des points Het 1, les arcs AL et BM, et 
du point K, l’are LDM qui passe au point D et se raccorde avec les 
deux arcs AL et BM : la courbe ALDMB est une anse de panier ; c'est 
une demi-ovale à trois centres. 
ove. 


843. — Construire un ove sur une droite donnée AB (fig. 301). 

Je décris sur AB la demi-circonférence ADB, 
et je mène sur le milieu de AB la perpendicu- 
laire indéfinie DE ; du point C, avec CA comme 
rayon, je décris l'arc AO; je mène les droites 
AO et BO et je les prolonge indéfiniment: des 
points À el B, avec AB comme rayon, je décris 
les deux arcs BG et AF; et enfin, du point O0, 
je décris l’arc FG : la courbe ainsi formée est 
un ove, dont la forme rappelle celle de l'œuf. 
Fig. 301. Ovo. Spirale. 

H 844. — Construire une 
spirale au moyen d'un carré 
(fig. 302). 

Je trace quatre droites indé- 
finies AB, CD, EJ, GH formant 
un carré ACEG ; du point À, je 
RE Ce dl décris l'arc Cl; du point G, 
l’arc IF; du point E, l'arc FD ;: 
du point GC, l'arc DB ; du point 
A, l'arc BH; et ainsi de suite, 


L 
» 
* 


2. æ nd à LU de 


à REMARQUE. — Au lieu 
d'un carré on pourrait 
Fig. 302. Spirale. prendre un polygone régu- 


lier quelconque, un triangle équilatéral, un pentagone, etc. 


SUPPLÉMENT 


A L'USAGE DES ASPIRANTS AUX BREVETS DE CAPACITÉ 


SUPPLÉMENT A LA RACINE CARRÉE 
(Page 109.) 


Théorie do l'extraction de Ia racine carrée 
d'un nombre entier plus grand que 106. 


845. — 1° Le nombre donné est plus grand que 100, mais moin- 
dre que 10000, c’est-à-dire qu’il a 3 ou 4 chiffres. 

Soit à extraire la racine carrée de 698. 

Ce nombre 698 étant compris entre 100 et 10000, sa racine est 
comprise entre 10 et 100, puisque le carré de 10 est 100, et que le 
carré de 100 est 10000. Cette racine a donc deux chiffres, des di- 
zaines et des unités. 

Le nombre 698 se compose donc de 4 parties (n° 211) : 

19 Le carré des dizaines de la racine ; 

20 Le double produit des dizaines par les unités ; 

3° Le carré des unités ; 

40 Un reste en général. 


6.98 | 27 6.98 | 26 
29,8 | 47 ù 46 
7 29.8 6 

329 ze 

22 


Le carré des dizaines de la racine est un nombre terminé par deux 
Zéros, qui ne contient ni dizaines ni unités; c’est un nombre exact 
de centaines; il est donc contenu dans les 6 centaines du nombre 
698. Je sépare donc par un point les centaines 6 et je cherche le plus 
grand carré contenu dans 6; ce plus grand carré est 4, dont la 
racine est 2. Je dis que 2 est le chiffre exact des dizaines de la ra- 
cine. En effet, le carré de 20 est 406, nombre plus petit que 698; 
et le carré de 30 est 900, nombre plus grand que 698. Donc la ra- 
cine carrée de 698 est comprise entre 20 et 30. Donc le chiffre des 
dizaines est 2, 

Ce raisonnement pourra se reproduire dans tous les cas; donc il 
est général. Done on trouve le chiffre des dizaines de la racine en 
prenant la racine carrée du plus grand carré contenu dans les cen- 
taines du nombre proposé. 

Le chiffre ? des dizaines étant trouvé, on en fait le carré qui est 4, 
c'est-à-dire 4 cenlaines, et on retranche ces 4 centaines des 6 cen- 
taines de 698. IL reste 2 centaines auxquelles on ajoute les 98 unités 
qui n'ont pas encore servi. Dans la pratique on dit: J'abaisse la 
tranche suivante 98. | 
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Le nombre 298 contient encore Ie double produit des dizaines 
par les unités et le carré des unités, Or le double produit des di- 
Zaines par les unités est un nombre terminé par un zéro, qui ne con-. 
tient pas d'unités; c’est un nombre exact de dizaines ; il est done 
contenu dans les 29 dizaines de 298. Je sépare donc par un point 
le dernier chiffre 8. | 

Si le nombre 29 était Egal exactement au double produit des 
dizaines de la racine par les unités, il suffirait de diviser 29 par le 
double des dizaines, c'est-à-dire par #, pour avoir les unités: mais 
en général 29 est un nombre trop grand qui contient d’autres dizai- 
nes provenant du carré des unités de la racine : de sorte que, si on 
divise 29 par 4, on s'expose à trouver un quotient trop fort. C'est 
cependant cette division que l'on fait, et le quotient 7 est le chiffre 
cherché des unités ou un chiffre trop fort, 

Pour vérifier ce chiffre 7, on le place à la droite du chiffre 4, ce 
qui fait 47, et on multiplie ce nombre 47 par 7. On à ainsi le pro- 
duit 329 qui se compose du carré des unités, 7 unilés x 7 unités, 
et du double produit des dizaines, 4 dizaines X 7 unités. Ce pro- 
duit 329 Etant plus grand que 298, le chiffre 7 est trop fort. 

On essaye le chiffre 6. On le place à la droite du chiffre 4 des 
dizaines, ce qui fait 46, et on multiplie ce nombre 46 par 6 : le pro- 
duit 276 est moindre que 298. Donc le chiffre G est exact. On re- 
tranche 276 de 298, et on a pour reste 22. — La racine carrée est 26, 
à une unité près, puisque 27 serait trop fort. 

846. — 2° Le nombre donné est plus grand que 10000, c’est-à- 
dire qu'il a plus de 4 chiffres. 

Soit à extraire la racine carrée de 69 845. 

Ce nombre étant plus grand que 10000, sa racine est plus grande 
que 100 : donc elle se compose, comme tous les nombres plus grands 
que 10, de dizaines et d'unités. Par conséquent, le nombre 69845 
se compose de 4 parties: 

19 Le carré des dizaines de la racine ; 

2° Le double produit des dizaines par les unités : 

30 Le carré des unités : 

49 Un reste en général. 

Le carré des dizaines de la racine est un nombre exact de cen- 
taines : il est donc contenu dans les 698 centaines du nombre 
69845. 

6.98.45 264 


4 4 6 024 


29.8 6 4 

97 G 276 | 2096 

9 4.5 | 
9 09 6 
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Je sépare donc par un point les 45 unités des 698 centaines, el 
je cherche Le plus grand carré contenu dans 698. | 

Je suis ramené ainsi au premier cas, et j’extrais la racine de 698. 
Pour cela, il faut séparer encore les deux chiffres 98, et chercher Île 
plus grand carré contenu dans 6. On voit donc qu’il faut partager 
le nombre en tranches de deux chiffres, et opérer sur les deux pre- 
mières tranches à gauche comme si elles étaient seules. On trouve 
ainsi que la racine du plus grand carré contenu dans 698 est 26. 
Donc le nombre 26 représente les dizaines de la racine de 69845. 

En effet, le carré de 26 est plus petit que 698: donc le carré de 
260 est plus petit que 69 800, et à plus forte raison plus petit que 
69845. Mais le carré de 27 est plus grand que 698, et au moins égal 
à 699; donc le carré de 270 est au moins égal à 69 900, nombre 
plus grand que 69 845. Donc la racine cherchée est comprise entre 
260 et 270; donc le nombre des dizaines est 26. 

On retranche donc de 698 le carré de 26, et on trouve pour reste 
22. À ces 22 centaines on ajoute les 45 unités du nombre proposé, et 
On forme le nombre 2245, qui contient encore 3 des quatre produits 
dont se compose G9 845 : 

1° Le double produit des dizaines 26 par le chiffre inconnu des 
unités ; 

29 Le carré des unités: 

30 Le reste, 

Or, le double produit des dizaines par les unités est un nombre 
exact de dizaines et se trouve dans les 224 dizaines de 2245 : on 
sépare donc par un point le chiffre 5. 

Pour trouver le chiffre des unités, on divisera 224 par le double 
des dizaines 26, c’est-à-dire 52, et Le quotient sera le chiffre exact, 
ou un chiffre trop fort. Le quotient est 4 ; on le place à la droite des 
52 dizaines, ce qui fait 524, et on multiplie 524 par 4. Le produit 
2096 étant plus petit que 2245, et donnant pour reste 149, le chiffre 
4 est exact. La racine cherchée est donc 264. 

Le raisonnement serait le même pour un plus grand nombre de 
tranches, 

47. — REMARQUE IMPORTANTE. On voit que l'extraction de la 
racine carrée d’un nombre se réduit à deux opérations : 

19 Trouver le plus grand carré contenu dans un nombre de un ou 
de deux chiffres, et prendre la racine carrée de ce nombre. La table 
de multiplication suffit à cette opération. Le résultat que l'on obtient 
ESL {oujours exact, et représente les dizaines de la racine. 

2° Faire une division simple dont le quotient, qui n’a qu'un chiffre, 
représente le chiffre des unités ou un chiffre trop fort. Si ce chiffre 
est trop fort, on s’en aperçoit à l'impossibilité de faire la soustraction 
suivante; on le diminue alors successivement d’une unité jusqu'à ce 
que la soustraction puisse se faire. | 

a semble donc qu'on n'ait jamais à craindre d’avoir pour les 
unités un chiffre trop faible, Et, en effet, cette erreur est impossible 
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si on procède comme il vient d’être dit; mais souvent on néglige 
d'essayer tous les chiffres consécutifs, et la crainte d'employer un 
chiffre trop fort fait passer, Sans aucun essai, au chiffre suivant, qui 
peut alors être trop faible, 

Dans ce cas, on reconnait que le chiffre des unités est trop faible 
lorsque le reste est plus grand que deux fois la racine trouvée. 

En effet, le earrê de 27 est égal au carré de 26, plus deux fois 26, 
plus un. Si donc, après avoir retranché d’un nombre le carré de 
26, le reste est encore égal ou supérieur à deux fois 26, plus un, 
C *est-à-dire à 53, la racine carrée de ce nombre est égale ou supét- 
rieure à 27. 


Extraction de la racine carréc d'une fraction ordinaire. 


848. — PREMIER cas. Les deux termes sont des carrés parfaits. 


Pour faire le carré d’une fraction, on fait le carré du numérateur 
et le carré du dénominateur. 
3\2 9 | 3\2 3 N XX 9 9 
(£) = 7, En effet, (5) TS PR I se 
\D 25 5 se) b SES 25 
Réciproquement, pour extraire la racine carrée d’une fraction 
dont les deux termes sont des carrés parfaits, on extrait la racine 
carrée du numérateur et la racine carrée du dénominateur. 


EXEMPLE : 
49 7\2 7 7 #i 7 49 
Up V49 . En effet (3) mL AT 
81 VE 9 9 9 189 9 XX 9 81 


REMARQUE. — Le carré d’une fraction est plus petit que cette 
fraction. 


3 LA o . 3 3 «= e 
En effet, élever - au carré, c’est multiplier - par -, c’est-à-dire, 
s) ) 4) 


3 3 , 3 
prendre seulement les é de AE donc le produit cst plus petit que ° 
Inversement, la racine carrée d’une fraction est plus grande que 


, 7 a gt. EL EE D 

cette fraction : ; CS! plus grand que TÉ puisqu'il ne faut que à de : 

faire “ 

aire —, 

pour e 
Ce raisonnement suppose que la fraction est plus petite que l’unité ; 

ce serait le contraire si la fraction était plus grande es l'unité, Le 


5 D 5 
carré de - 3 st plus grand que 3) puisqu'il est égal aux = - de _ 


849. — DEuUxIÈME CAS. Le dénominateur seul est un carré parfait. 

Pour extraire la racine carrée d’une fraction dont le dénominateur 
seul est un carré parfait, on extrait la racine carrée du dénominateur 

exactement et la racine carrée du numérateur à une unité près. 
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18 _ V1 _4 : 
49 49 7 
18 16 25 : 
En effet, — est compris entre — et ——, Donc la racine carrée de 
A9 49 49 
I 
7 
8950, — TROISIÈME Cas. Aucun des deux termes n'est un carré 
parfait. 
Pour extraire la racine carrée d’une fraction dont aucun des deux 
termes n’est un carré parfait, on multiplie les deux termes de la 


fraction par le dénominateur, et on retombe dans le cas précédent, 
Car le dénominateur est alors un carré parfait. 


J 
EXEMPLE. : près. 


18 


40 au 
— €st comprise entre 7 et: donc elle est ; à 


7% près, par défaut, 


7 5 = 43 65 8 { 
EXEMPLE. CTÉRRP ET NE PARA — près. 
13 { 32 13 13 13 


REMARQUE. — Il n’est pas toujours nécessaire de multiplier les 
deux termes de la fraction par le dénominateur pour que le dénomi- 
nateur devienne un carré parfait. Par exemple, si le dénominateur 
était 12 au lieu de 13, il suffirait de multiplier les deux termes de 
la fraction par 3. 


rs 15 À 
ExEMPLE. 4 / — 4/15 — = par défaut, et - par excès. 
12 36 6 6 


Exercice 435. 


Extraire les racines carrées suivantes : 
25 35 5 PS ue 
64 A9 84 125 169 
29 56. 65 080 VE 
196 361 576 1225 2909 
SUPPLÉMENT A LA RACINE CUBIQUE 
(Page 117.) 


Extraction de la racine cublque d’un nombre entier 
plus petit que 1060. 


TABLE DES CUBES DES DIX PREMIERS NOMBRES. 

851. — On se sert de la table suivante des cubes des dix pre- 
miers nombres, qu’il faut apprendre par cœur, ou au moins savoir 
retrouver rapidement : 

Racines, — HD nd pe + 5n 6, es 8, 9, 10. 

Cubes. — 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 912, 7129, 1000. 
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Si le nombre donné est un des nombres de la seconde ligne, sa 
racine cubique sera le nombre correspondant de la première ligne, 


EXEMPLE. — Quelle est la racine cubique de 216? — Rép, 6. 
Quelle est la racine cubique de 729? — Rép. 9. 


Si le nombre donné n’est pas un des nombres de la seconde ligne, 
il sera compris entre deux de ces nombres, et la racine cubique sera 
comprise entre leurs racines cubiques. 

EXEMPLE. — (juelle est la racine cubique de 400 ? — Rép. Le 
nombre 400 étant compris entre 343 et 512, sa racine cubique est 
comprise entre 7 et 8. On dit que 7 est la racine cubique par dé- 
faut, et que 8 est la racine cubique par excès. On prend ordinaire- 
ment la racine cubique par défaut, et on dit, par exemple, que la 
racine cubique de 400 est 7 par défaut et à une unité près, ou à 
moins d’une unité. 


Composition du cube d’un nombre de deux chiffres. 


85%. — Le cube d’un nombre de deux chiffres se compose de 
& parties : 

1° Le cube des dizaines ; 

29 Le triple produit du carré des dizaines par les unités ; 

30 Le triple produit des dizaines par le carré des unités ; 

49 Le cube des unités, 

Soit, par exemple, à faire le cube de 26. — On prend d’abord le 
carré de 26, qui se compose de 3 parties (voir n° 211): 

19 400, ou le carré des dizaines de 26, que nous représenterons 
par d?; 

2° 240, ou le double produit des dizaines de 26 par ses unités, 
que nous représenterons par 2 d.u; 

39 86, ou le carré des unités, que nous représenterons par u?. 

On a ainsi : 262 — d? +94 .u + u?. 

On à d’ailleurs: 26—d+u. 

Pour faire le cube de 26, il faut multiplier 262? par 26, c’est-à-dire 
d+?d.u+ u? par d+u, Pour cela, on multiplie séparément le 
multiplicande par d'et par «, et on à : 
produit de d’ +94 u + ut par d...., d’+2d3.u+d.u*, 
produit de d’+ 2d ,.u + u? paru. ......... d.u+2d.u?+us, 

Somme de ces deux produits. ..... di + 3d?.u + 3d.u? + us, 
ou 265 — 8000 + 7200 + 2160 + 216— 17576. 


Composition du cube d’un nombre de plusieurs chiffres. 


853. — Un nombre de plusieurs chiffres peut toujours être dé- 
composé en dizaines et en unités. Par exemple : 163 —=760 + 3. 
Par conséquent, le cube de 763 se compose de 4 parties : 
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19 Le cube de 760 : 

29 Le triple produit du carré de 760 par 3 ; 
80 Le triple produit de 160 par le carré de 3 ; 
40 Le cube de 3. 


A 2e motte ae 2 SE en à Sn te meer 


Exercice 136. 


De quoi se compose le cube de 28? — le cube de 45 P — le cube de 67 ? — 
le cube de 31 ? 


De quoi se compose le cube de 249 ? — de 423? — de 807 ? — de 1015 ? 


Extraction de la racine cubique d’un nombre entier 
plus grand que 10600. 


854. — jo Le nombre donné est lus grand que 1000 et plus petit 
que 1000000, c’est-à-dire a 4, 5 ou G chiffres. 

PREMIER EXEMPLE. — Soit à extraire la racine cubique de 
614125. — Ce nombre étant plus grand que 1009 et plus petit que 
1000 000, sa racine est comprise entre 10 et 100, puisque le cube de 
10 est 1000 et que le cube de 100 est 1 000 000. Cette racine a donc 
deux chiffres, des dizaines et des unités. 


Le nombre 614125 se compose donc de 8 parties : 


1° Le cube des dizaines de sa racine ; 
2° Le triple produit du carré des dizaines par les unités ; 
3° Le triple produit des dizaines par le carré des unités ; 
49 Le cube des unités : 
5° Un reste en général, 
614.129 85 
512 192 
1021.25 


Le cube des dizaines est un nombre exact de mille : done il se 
trouve dans les 614 mille du nombre 614125. Je sépare donc par 
un point les 614 mille, et je cherche dans la table des neuf premiers 
cubes le plus grand eube contenu dans 614. Ce pius grand cube est 
512, dont la racine cubique est 8 : je dis que 8 est le chiffre exact 
des dizaines de la racine. En effet, le cube de 80 est 512000, 
nombre plus petit que 614125, et le cube de 90 est 7129000, nombre 
plus grand que 614125. Donc la racine cubique est comprise entre 
80 et 90, Donc le chiffre des dizaines est 8. 

6 raisonnement pourra se reproduire dans tous les cas: donc il 
esl général, Donc on trouve le chiffre des dizaines de la racine en 
prenant la racine cubique du plus grand cube contenu dans les mille 
du nombre proposé. 

Le chiffre 8 des dizaines étant trouvé, on en fait le cube, qui est 
012, cest-à-dire 512 mille, et on retranche ces 512 mille des 


e 
le 
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614 mille de 614125. 11 reste 102 mille, auxquels on ajoute les 125 
unités qui n’ont pas cncore servi. Dans la pratique, on dit : j’abaisse 
la tranche suivante 125. 

Le nombre 1021295 contient encore quatre des cinq parties dont 
se composait le nombre 614125, Il contient, par exemple, le triple 
produit du carré des dizaines de la racine par les unités, Or ce 
produit est un nombre exact de centaines : il est done contenu dans 
les 1021 centaines de 102125. Je sépare donc par un point les 
1021 centaines, el je divise ce nombre par le triple du carré des 
dizaines trouvées 8, c’est-à-dire par 3 fois 64, ou 192. Le quotient 
B est le chiffre des unités ou un chiffre trop fort. 

La manière la plus simple de vérifier ce chiffre 5 est de faire le 
cube de 85. Le cube de 85 doit ètre égal ou inférieur au nombre 
proposé 614 125. Dans notre exemple, il lui est égal : done 85 est La 
racine cubique exacte de 614125. 


DEUXIÈME EXEMPLE. — Soit à extraire la racine cubique de 184 693. 
Pratique de l'opération. 


VV 184.693 5G 513 — 185193. 
129 75 563 — 175616. 


09 6,93 
Le plus grand cube contenu dans 184 est 125, dont la racine cu- 


bique est 5. — 125 retranché de 18% donne pour reste 89, — J'a- 
baisse [a tranche suivante 693. —— Je sépare deux chiffres sur la 


droite du nombre 59693 ; je fais le triple carré des dizaines 5 de la 
racine, Ce qui donne 25 X 375, et je dis : en 596, combien de 
fois 75 ; ou en 59 combien de fois ? ? il y est 8 fois. Mais je remar- 
que aussitôt que 8 fois 75 font 600, nombre plus grand que 596. 
Donc le chiffre 8 est trop fort. J'essaye le chiffre 7, et pour cela je 
fais Le cube de 57, qui est 185 193, nombre plus grand que le nombre 
proposé 181693. 7 est encore trop fort. Enfin je fais Le cube de 56, 
qui est 175 616, nombre inférieur au nombre proposé 184 693. Donc 
la racine cubique de 184693 est 56, à une unité près, par défaut, 


Exercice 137. 


BU SE D ns D mens 3 
V 103393 V 389017 VW 618224  V836775  V 80632 
Ses À Se Br —— Bises 3 
V 274625 V 592704 V 781329 900431  V 27541 


20 Le nombre donné est plus grand que 1 000 000. 

899. — On divise ce nombre en tranches de 3 chiffres, à partir 
de la droite. La dernière tranche à gauche peut n'avoir qu’un ou 
deux chiffres. Ensuite on opère comme dans le eas précédent, en com- 
mençant par la gauche, comme si le nombre n'avait que deux 
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tranches ; puis on abaisse la troisième tranche, et on continue l'opé- 
ration en considérant les deux chiffres déjà trouvés comme formant 
les dizaines de la racine. On abaisse ensuite la quatrième tranche, et 
on considère les 3 chiffres déjà trouvés comme formant les dizaines 
de la racine, et ainsi de suite. 


Exempre. — Extraire la racine cubique de 84766121. 


Pratique de l'opération : 


84766121 439 | 
64 (Cube de 4) 6 | 1849 
20706 3 3 
43 5541 
84766121 84766121 
(Cube de 439) 84604519 719507 (Cube de #3) 
161602 5259121 
443 — 851814. 
433 — 719507. 
4393 — 84604519. 


Je divise le nombre proposé en tranches de 3 chiffres à partir de 
la droite. La dernière tranche n’a que deux chiffres, 

Le plus grand cube contenu dans 84 est 64, dont la racine cubi- 
que est 4. Je retranche 64 de 84. Le reste est 20. — J’abaisse la 
tranche suivante 766. Je sépare deux chiffres 66 ; je fais le triple 
carré des dizaines 4 de la racine, ce qui donne 48, et je dis : en 207, 
combien de fois 48 ? il y est 4 fois. — de vérifie ce chiffre 4, en 
faisant le cube de 44. Ce cube Etant 85184, nombre plus grand que 
84 766, j'essaye le chiffre 3. — Je trouve que le cube de 43 est 
79507, nombre inférieur à 84 766. Donc le second chiffre de la ra- 
cine est 3. — Je retranche 79507 ou le cube de 43 du nombre 
proposé. — Le reste est 5259. J’abaïisse la tranche suivante 121, el 
je sépare les deux chiffres 21 sur la droite du nombre 5 259 191, — 
de fais le triple carré des dizaines 43, ce qui donne 5547, et je dis: 
en 529591, combien de fois 5547 ? Il y est 9 fois. — J'essaye ce chiffre 
9 en faisant le cube de 439. Le cube de 439 étant 541 604 519, 
nombre moindre que 84766121, donc 439 est la racine cubique du 
nombre proposé, à unc unité près, par défaut. 


me 


Exercice 138. 


DAV dim ne 


Jim tale 3 
V146363:83 85766421 \/1874161 


dre _ Dj 
V861932457 20047852: /6514630 


à 


338 SUPPLÉMENT À LA CONVERSION DES FRACTIONS. 


Extraction de la racine cubique d’un nombre déelmal. 


856. — Un nombre décimal ou une fraction décimale peuvent 
toujours être mis sous la forme d’une fraction ordinaire. 
875 26 


ce We L'OCEO Pa 
EXEMPLE. 8,10 — 00 0,026 — 


857. — Le nombre des chiffres décimaux d’un nombre décimal 
ou d’une fraction décimale peut toujours être égal à 3, 6 ou 9, et en 
général à un mulliple de 3. 

En effet, il suffit d'ajouter un ou deux ztros à la droite du nom- 
bre, La valeur de la fraction n'est pas changée, 

LXEMPLE. 1,34 — 1,340; 0,5686—0,568600. 


858. — Pour extraire la racine cubique d'un nombre décimal, 
on commence par ajouter à sa droite, s’il y a lieu, un ou deux 
zéros, de manière que le nombre des décimales soit égal à 3, 6 ou 9 ; 
puis on extrait la racine carrée du nombre ainsi formé, considéré 
comme un nombre entier, abstraction faite de la virgule ; puis on 
sépare sur la droite de la racine trois fois moins de décimales que 
n'en avait le nombre lui-même. 

PREMIER EXEMPLE. — Soit à extraire la racine cubique de 51,842. 


TS 51842 : $ /51842 
Ce nombre peut s'écrire : ————. Or on sait que 
1000 1000 


__ V51842 
ds 10 

51 842 à une unité près, et la diviser par la racine cubique de 1000, 
qui est 10 ; en d'autres termes, qu'il faut extraire la racine cubique 
du nombre proposé considéré comme un nombre entier, et séparer 
sur la droite de la racine une décimale, parce que le nombre proposé 


: d'où l’on voit qu’il faut extraire la racine cubique de 


MS 
en à rois. V5 ST — die 
DEUXIÈME EXEMPLE. — Soit à extraire la racine cubique de 1,34. 


On ajoute un zéro à ce nombre; on extrait la racine cubique du 
nombre entier 1340, à une unité près, et on divise la racine par 10; 


SE + — d : : 
on a V1,3t — V1,83140 — 1,1, à 0,1 près. 


SUPPLÉMENT 
A LA CON VERSION DES FRACTIONS DÉCIMALES 
EN FRACTIONS ORDINAIRES 
ET RÉCIPROQUEMENT 
(Page 204.) 


Conversion des fractions décimales en fractions ordinaires 
899. — PREMIER cas. La fraction décimale est exacte. 
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Règle. Pour convertir une fraction décimale en fraction ordi- 
haire, on prend pour numérateur les chiffres décimaux significatifs 
(n° 51) et pour dénominateur les nombres 10, 100, 1000, suivant 
qu'il s’agit de dixièmes, de centièmes, de millièmes, etc. 

EXEMPLE, — Soit à convertir en fractions ordinaires les fractions 
décimales suivantes : 

0,3 0,25 0,128 0,06 0,057 0,009 

Ces fractions s’énoncent : 

3 dixièmes, 25 centièmes, 128 millièmes, G centièmes, 57 mil- 
lièmes, 9 millièmes. 

Donc j'écris immédiatement, d'après les règles de la numération, 
des fractions ordinaires : 

3 95 128 60 EAST 9 


10 {00 1000 100 1000 1000 


REMARQUE. — Le plus souvent on peut simplifier la fraction 
ainsi obtenue, 


Ainsi . ; divisant les d termes par 9 ; et : en 
Li s >s deux term ; et — —- 
60 — 29 ©" divisant les P ET 
divisant les deux termes par 5 une seconde fois. 
1238 64 32 1 6 re . 
De même —— — — —— — —— en divisant 8 fois de suite les 


1000 —_ 500 250 125; 

deux termes par 2. | 

860. — DEUXIÈME cas. La fraction décimale est périodique. 

Règle. Lorsqu'il s'agit de transformer en fraction ordinaire une 
fraction décimale périodique (n° 183), on prend pour numérateur la 
période (c’est-à-dire les chiffres qui se reproduisent), et pour dénomi- 
nateur un nombre composé d’autant de 9 qu’il y a de chiffres dans 
la période. 

ExEMPLE. — Soit à transformer en fraction ordinaire la fraction 
décimale périodique : 


6,272727 
La période est 27 et elle a deux chiffres; j'écrirai : 
21 3 
go OU, En simplifant : Ti 
De même la fraction décimale périodique 
0,351351351 
dans laquelle la période 351 à trois chiffres, s’écrira : 
351 2 30 13 
9997 Ou, En simplifiant : PE LES 


27 Î 
REMARQUE. — Pour prouver que les fractions do et 0 sont bien 


équivalentes aux fractions périodiques0,272727...et0,3513515951... 
on n a qu à cffectuer la division de 27 par 99, ou de 3 par 11, et 
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la division de 351 par 999, ou de 13 par 37, on retrouvera les frac- 
tions périodiques données. 


80 11 130 37 
80 | 0,2727... 190 | 0,351351351... 
30 50 
80 130 
& 190 
ne 50 
130 


Conversion des fractions ordinaires en fractions décimales 
8G1. — PREmIER cas. Le dénominateur est égal à l'unité suivie 
d’un ou de plusieurs séros. 
Règle. Lorsque le dénominateur est égal à l’unité suivie d’un 
ou de plusieurs zéros, on écrit immédiatement la fraction décimale, 
d’après les règles de la numération. 


3 6 
_ —— 2 a, mm 0 
10 vs 100 9186 
25 57 
— = 0,25 — —= 0,057 
100 A 1000 
128 9 
RTE — 000 
F0 00 0,128 000 0, 9 
à : DS 
60%, — DEUXIÈME CAS. Le dénominateur est quelconque : SAGE 


Règle. Pour réduire une fraction ordinaire en fraction déci- 
male, on divise le numérateur par le dénominateur, 
20 8 20 1 


20 | 0,625 10 0,114285714285. .. 
40 30 


0 20 
60 
40 


d 


Cette règle résulte du théorème suivant : 
863. — Une fraction est égale au quotient de son numérateur par 
son dénominateur. 

Si on avait 8 à diviser par 10, 24 à diviser par 38, 3 à diviser 
par 5, on écrirait les quotients de la manière suivante (n° 165) : 
8 2AINye 35: 

1031288383 348 
et au lieu de dire : 8 divisé par 10, 24 divisé par 38, 3 divisépar 5, 
on pourrait très-bien dire, Comme si c’Ctaient des fractions : 
8 dixièmes, 24 trente-huilièmes, 3 cinquièmes. 
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En effet, pour diviser 8 par 10, on peut diviser { unité par 10, ce 


. { Pl . LA = + : 3 Le) 1 
qui donne —; Puis une seconde unité par 10, ce qui fait encore 10° 

1 1 . e 
Puis une troisième unité par 10, ce qui fait encore mi et ainsi de 


RÉ TETE à | 
Suite jusqu'à 8 unités ; on aura donc — répété 8 fois, ou la fraction 
S$ 


us 


| 

Ainsi, toute fraction peut être considérée comme le quotient de son 
Numérateur par son dénominateur, et (out quotient de deux nombres 
peut Se mettre sous la forme d’une fraction. 

REMARQUES. — J, Il résulte de là, qu’on peut compléter au 
moyen d’une fraction ordinaire le quotient d’une division qui ne se 
fait pas exactement. 

Soit, par exemple, à diviser 29 par 6 : 

29 | 6 


Le quotient est 4, et le reste 5 , ce qui veut dire qu’il faudrait en- 
core diviser & par 6 Z mais on peut aussi compléter ce quotient par 


la fraction ordinaire : , qui a pour numérateur le reste 5, et pour 


, : ù 
dénominateur le diviseur 6. Le quotient complet est donc 4 + s" 


II. 11 peut arriver que la division se termine exactement, ou qu’elie 
Continue indéfiniment. 
ÿ 
Dans le premier cas, on a la fraction décimale exacte 5 — 0,625. 
Dans le deuxième cas, on a une fraction décimale périodique ; on 
s'arrête à un chiffre décimal quelconque, par exemple aux centièmes, 


ou äux Bit et on néglige tous les autres chiffres : É — 0,711 à 
d 


0,01 près ; où - — 0,714 à 0,001 prés. 


Exercice 41939. 


Convertissez en fractions ordinaires les fractions décimales suivantes, et sim— 
plifiez les fractions ordinaires obtenues 


0,5 — 0,9: D pod 220050 2.080622: 0 O0 22 
0,625 — 0,1024 — 0,045 _ 0,104 —— 0,999 — 0,3 — 0,50 — 0,88 
Convertissez en fractions décimales les fractions ordinaires suivantes : 
LARMES SAT UOMESS 10 13 21 557) LT AO ME TEA 23 
IN OS le 7 990 


? 


5 
D tr ne M Gt To 00 100 


qq 
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SUPPLÉMENT A LA DIVISIBILITÉ 
(Page 213.) 

Toute la théorie de la divisibilité des nombres repose sur les trois 
principes suivants : 

864. — Premier principe. Tout nombre qui divise plusieurs 
autres nombres divise leur somme. 

EXEMPLE. — Soit 9, qui divise 72, 45 ct 18 : je dis que 9 divise 
172+495+18—138. 


En effet: 72—58 fois 9 
45 — 5 fois 9 


18 — 2? fois 9 
donc 135 — 8 fois 9 + 5 fois 9 + 2 fois 9 — 15 fois 9. 


Par conséquent 135 est divisible par 9, 

865. — Deuxième principe. Tout nombre qui divise deux 
autres nombres divise leur différence. 

EXEMPLE. — Soit 9, qui divise 72 et 18 : je dis que 9 divise 
172 — 18 — 54. 


En effet : 12 — 8 fois 9 
18 — 2? fois 9 
donc 04 — 8 fois 9 — 2? fois 9 — 6 fois 9. 
Par conséquent 54 est divisible par 9, 
866. — Troisième principe. Tout nombre qui divise un 


autre nombre divise les multiples de ce nombre. 

EXEMPLE. — Soit 9, qui divise 45 : je dis que 9 divise 45 x 10 
— 450. 

En effet : 45 — 5 fois 9 
done 450 ou 45 X 10 — 10 fois 5 fois 9 — 50 fois 9. 

Par conséquent 450 est divisible par 9, 


867. — Divisibilité d’un nombre par 9. Un nombre est divisible 
par 9, lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 9. 
19 10, 100, 1000, 10000, etc., sont des multiples de 9, plus f : 


Car PETOX= 9 + 1 
100 — 99 + 1 ou 9 %< {1 + I 
1000 — 999 + 1 ou 9 XK 111 + 1 
10000 — 9999 + 1 ou 9 x 1111 + 1 


Donc toutes les puissances de 10 sont des multiples de 9 + 1. 
29 400 — 4 fois 100 — 4 fois 99 + 4 fois 1 — m.9 
5000 = 5 fois 1000 — 65 fois 999 + 5 fois { — m. 9 
20000 = 2 fois 10000 = 2 fois 9999 + 2 fois { —= m. 9 
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Done un nombre formé d’un chiffre suivi de zéros est un mul- 
tiple de 9 + la valeur de ce chiffre. 


3° Soit le nombre 5274. 


5000 — m, 9 + 5 

200 = m. 9 + 2 

10=m. 9 + 7 

4 — e +06 ®? + ee © 4 

Donc 5274 —= m, 9 + 18 


9 divisant les deux parties dont se compose 5274, divise 214 
lui-même (no 864), ; 

Donc un nombre est divisible par 9 lorsque la somme de ses 
chiffres est divisible par 9. 


REMARQUE. — Si la somme des chiffres était 19, le reste serait 1 ; 
8i la somme des chiffres était 20, le reste serait 2. Ainsi de suite. 

868. — Preuve par 9 de la multiplication. Soit à multiplier 57 
par 26. Le produit 1482 étant trouvé, on cherche les restes des divi- 
SiOns par 9 de 57 et de 26, qui sont 3 et 8. 


On à donc : 57 — multiple de 9 + 3 
26 — multiple de 9 + 8 
OU par abréviation : 51 =m, 9+3 
26—m I +8 


Par conséquent : 


971 X 26 ou 1482 — (m.9 + 3) x (m.9 + 8) 
MmIXKmI+3xXMI+imIKE+E3XRE 
m.Y9+m.9+m.9 + 24 


m.9+24—= m. 9 + 6 

Puisque le produit 1482 est égal à un multiple de 9 plus 6, on 
doit aussi trouver pour reste 6, en divisant 1482 par 9, c’est-à-dire 
en faisant la somme de ses chiffres et en retranchant tous les mul- 
tiples de 9: c’est ce qui a lieu ici, et c'est ce qui justifie la règle 
connue, 


869. — Divisibilité d'un nombre par 3. Un nombre est divisible 
Par 3 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 3, 
(Même raisonnement.) 


HT 


Du plus grand commun diviseur de deux nombres (p. 216). 


0 870. — PREMIER CAS. L'un des deux nombres donnés divise 


Dans ce cas, le plus petit des deux nombres est leur plus grand 
commun diviseur. 

En effet, soient les deux nombres 48 et 12. — 12 est évidem- 
ment divisible par lui-même : d’un autre côté, 48 est aussi divisible 
par 12 : donc 48 et 12 sont divisibles par 12. D'ailleurs aucun 
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nombre plus grand que 12 ne peut diviser 12. Donc 12 est bien le 
plus grand cominun diviseur des deux nombres donnés, 


874. — Deuxième cas. Les deux nombres donnés sont quelconques. 


Règle. — Pour trouver le plus grand commun diviseur de 
deux nombres, on divise le plus grand par le plus petit. Si la divi- 
sion ne se fait pas exactement, on divise le plus petit nombre par 
le reste ; si cette seconde division ne se fait pas exactement, on di- 
vise le premier reste par le second, et ainsi de suite, jusqu’à ce qu’on 
trouve un quotient exact. Le diviseur de la dernière division est Île 
plus grand commun diviseur cherché. 

_ EXEMPLE. — Soient les deux nombres 56 et 16, 

L'opération se dispose de la manière suivante : 


=: 2 
06 | 16 | 8 
8 ,; 0 


Je divise 56 par 16 ; le quotient est 3, et le reste 8: donc 16 
n’est pas le plus grand commun diviseur. 

Maintenant, je démontre que le plus grand commun diviseur de 
56 et de 16 est le même que le plus grand commun diviseur de 16 
et de 8. 

En effet, 566—16<3 +8; 
or tout nombre qui divise à la fois 56 et 16 divisera 16 X 3, qui 
est un multiple de 16 (3"C principe) ; et, divisant 56 et 16. X 3, il 
divisera leur différence 8 (2€ principe). 

Inversement, tout nombre qui divise à la fois 16 et 8 divisera 
16 X 3; et, divisant 16 X 83 et 8, il divisera leur somme 56 
(1° principe). Par conséquent, si on faisait un tableau des diviseurs 
communs de 56 et de 16, et un autre tableau des diviseurs communs de 
16 et de 8, ces deux tableaux n’en feraient qu’un : donc le plus grand 
commun diviseur de 56 et de 16 est le même que celui de 16 et de 8. 

Je cherche donc le plus grand commun diviseur de 16 et de 8, en 
divisant 16 par 8. Comme la division se fait exactement, 8 est le 
plus grand commun diviseur de 16 et de 8, et par conséquent de 56 
et de 16. 


REMARQUE. — L'opération se termine toujours, puisque les nom- 
bres employés dans les divisions successives vont toujours en dimi- 
nuant. Mais il peut arriver que le dernier diviseur soit 1. Dans ce 
cas, les deux nombres sont premiers entre eux, puisque leur plus 
grand commun diviseur, ou plutôt leur unique diviseur commun, est 
l'unité, 

NOMBRES PREMIERS 

87%. — Pour reconnaître si un nombre est premier, il faut le 
diviser successivement par les nombres premiers, 2,3, 5, 7, 11, etc., 
jusqu’à ce que le quotient soit inférieur au diviseur. 
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Soit à reconnaître si le nombre 137 est un nombre premier ; on 
voit immédiatement qu'il n’est divisible ni par 2, ni par 3, ni pars, 
là division par 7 ne réussit pas : la division par {1 ne réussit pas et 
donne pour quotient 12. 


137 | {1 ( 137 | 13 
2.12)2f"2 1e 12 
s 


La division par 13 ne réussit pas non plus et donne pour quotient 
10, nombre inférieur à 15, 11 est dès lors inutile d’essayer un autre 
diviseur, car si 137 était divisible par 17, par 19, 23 .., le quotient 
serait moindre que 10, et par conséquent 137 serait divisible par ce 
quotient, ce qui est impossible, puisqu'on à essaye Lous les diviseurs 
inférieurs à 10, et même à 13, et qu'aucun n'a réussi, 137 est donc 
un nombre premier. 

L'opération que nous venons de faire est laborieuse et longue. I] 
vaut mieux avoir sous les yeux une table de nombres premiers, qu’il 
est facile de construire. 


Construction d’une table de nombres premiers. 


813. — On écrit à la suite les uns des autres tous les nombres 
impairs, jusqu’à la limite qu’on s’est fixée ; puis on barre tous les 
nombres sur lesquels on tombe, en les comptant de 3 en 3 à partir 
de 5, de 7 en 7 à partir de 7. 

Il est d’abord évident que les nombres pairs, excepté 2, ne peu- 
vent être premiers, puisqu'ils sont divisibles par 2, c'est pour cela 
qu’on s’est dispensé de les écrire. 

En comptant les nombres de 3 en 3, on trouve les multiples de 3 ; 
en comptant les nombres de & en 8, on trouve Îles multiples de 5, et 
ainsi de suite. ll ne restera donc plus que les nombres qui n'auront 
pas de diviseurs, c’est-à-dire les nombres premiers, 


814. — Voici la table des nombres premiers jusqu'à 100. 
1 2864 T0 2285 295) 21,787, 41 043 47 
53. 59, 61, 67, 11, 13, 19, 83, 89, 91. 


Décomposition d’un nombre en facteurs premiers. 


875. — Pour décomposer un nombre en facteurs premiers, on 
divise d'abord ce nombre par 2, puis le quotient par 2, puis le nou- 
veau quotient par 2, et ainsi de suite autant de fois que possible ; 
puis On divise par 3 autant de fois que possible ; puis par 5, par 7, 
par 11 ....,. c’est-à-dire par tous ies facteurs premiers successifs, 
aussi longtemps que les divisions peuvent se faire. 


Soit à décomposer en facteurs premiers le nombre 360. 
On dispose l’opération de la manière suivante : 
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360 | 2? 360 divisé par 2 donne 180 

180 | 2 180 — par 2 — 90 
90 | 2 90 — par 2 — 45 
49 | 3 45 — par 3 — 15 
15 | 3 15 — par 3 — 5 
5 | 9 5 — paré — 1 
1 


Par conséquent : 360—2 x 180—2 xX2 x 90— 72 xX2xX2%X49 
ZE 2 nds den SET T5 
Æ und ic 248: >< ,33 ><2B 
On voit que 360 contient trois fois le facteur 2, deux fois le fac- 
teur 3, et une fois le facteur 8 ; on a donc: 


3600— 23 KX3X 58. | 
REMARQUE. — La décomposition des nombres en facteurs premiers 


permet de trouver le plus grand commun diviseur et le plus petit 
multiple commun de plusieurs nombres. 


Plus grand commun diviseur 
de deux ou plusicurs nombres. 


816. — Règle. Pour trouver le plus grand commun diviseur 
de deux ou plusieurs nombres, on décompose d’abord les nombres 
en facteurs premiers ; puis on forme un produit de tous les facteurs 
communs à ces nombres, en donnant à chacun son plus petit exposant. 

Soit à chercher le plus grand commun diviseur des nombres 8300, 
904, 528 ; on fait les trois opérations suivantes : 


300 | 2 504 | 2 528 2 
150 | 2 252 | 2 2C4 2 

15 | 3 126 | 2 132 2 

25 | 5 63 À 3 66 | 2 

5 | 5 21 | 3 33 3 

1 11 7 11 | 11 

1 1 
on à : 300— 22 X 3 X 5? 


504 — 2% X 3% 7 
528 — 2 KX 8 %X 11 
Donc le plus grand commun diviseur de ces trois nombres est 
DR do — 12 
Pour diviser l’un de ces nombres par 12, il suffit de supprimer 
ceux de ses facteurs qui sont contenus dans 12. 
300 22332 52 


AINSI, 2 — 

l* To 21 3 ÿ 25 
50 25H Ci , 
a l — — 49 
T TEE 2KX8XT1— 54 


28 >» “22 3< 11 


— 92 — 44 
x 3 2% ><. 11 


SUPPLÉMENT A LA DIVISIBILITE. 407 


Plus petit multiple commun 
de deux ou plusieurs nombres (p. 210). 


6717. — Règle. Pour trouver le plus petit multiple commun 
de deux ou plusieurs nombres, on décompose d’abord ces nombres 
en facteurs premiers : puis on forme un produit de tous les facteurs 
différents de ces nombres, en donnant à chacun son plus fort exposant. 


Soit à chercher le plus petit multiple commun des nombres 12, 
18, 30 ; on fait les trois opérations suivantes : 


124182 18 | 2 80 | 2 
Curr2 9 | 3 15 | 3 
3 | d 3 | 3 SN VAS 
Î I 1 
ON à : 11=22 +3 
18—2 K 3° 


30—=2 XX 9 
Donc le plus petit multiple commun de ces trois nombres est 
22 KX 3? X 5 — 180. 
Pour diviser 180 par l’un de ces nombres, il suffit de supprimer 
ceux de ses facteurs qui sont contenus dans ce nombre. 


VAS 180 22H 31 %X à 

AINSI ed Se ee _ 
= ie 3 x 5 — 15 
150 922531 5 
Codes cs 
180 27H 32 X 5 
30 — SR Ese 2. Ni 


FIN 


LEXIQUE DES MOTS MARQUES D'UN ASTÉRISQUE 


actif, tout l'avoir d'un commerçant, par 
opposition au mot passif, qui est l'ensemble 
de ses dettes. 

Agraire, qui est relatif aux champs. 

jsnsiés (marchandise), endommagée, 
tée. 
: Bénéfice brut, ce quo gagne un népo- 
clant avant le prélèvement des frais généraux. 
Bénéfice net, ce qui reste du bénéfice brut, 
après qu'on en a déduit les frais généraux. 
est le seul auquel appartienne véritablement 
le nom de benefice. 

mille, pièce de bois de toute la grosseur 
de l'arbre. 

Billon, monvaie de cuivre, se dit surtout 
des pièces de b et de 10 centimes. 

Bissextile (année), ainsi nomméo, parce 
que, chez les Romains, on comptait deux fois 
le 2% février, qui était le sixième jour avant 
les calendes de mare, 

Céréale, so dit des plantes et des graines 
propres à la fabrication du pain (blé, seigle, 
orge, maïs, elc.). 

Chenevière, terrain où 
chanvre. 

Chômer, ne pas travailler par manque 
d'ouvrago. 

Colombine, fiente de pigeon ou de volaille 
utilisée comme engrais. 

Combustikble, tout ce qui pent brûler ; s6 
dit particulièrement du bois, de la houille, du 
coke, etc. 

Compagnon, ouvrier qui a fini son ap- 
prentissage et qui travaille pour un entre- 
preneur. 

Conservatoire des Arts et Métiers, 
établissement créé à Paris en 1794 et destiné 
à recevoir les modèles. plans et dessins des ma- 
chines,apparcils sciontifiques, etc.,afin d'y ser- 
virà l’enseignement et à l'histoire des sciences. 

Créances, les sommes qu'on vous doit, — 
par opposition aux dettes, qui sout Îles som- 
mes que vous devez, 

Oréancier, celui à qui on doit. 

Défaut, co qui manque, ce qui est en 
moins, — par opoosition à exces, co qui est 
en trop. 

Devis, estimation des sommes que doit 
coûter la construction d'un bâtiment, 

Distillée (eau), eau transformée en vapeur, 
puis refroidie et recucillie goutte à goutte. 

Douve, l'une des planches d'un tonneau 
dans le sens de la longueur. 

Droit d'entrée, impôt indirect qui frappe 
toutes les boissons (à l'exception de la bière), 
à leur entrée dans une ville de 4000 habi- 
tants et au-dessus. Ce droit est perçu au pro- 
fit de l'Etat et ne doit pas être confondu avec 
GE d'octroi qui est perçu au profit de ja 
ville, 

Echéance (voir p. 288). 

Effet de commerce (voir p. 282). 

Engrais, tout ce qui augmente Ja fertilité 
de la terre arabie. 

Etalon (mètre), type, modèle, donnant la 
lougueur du mètre teile qu’elle a été fixée par 
les calculs. 

Faillite (voir p. 28%). 

Garnison, troupes qu'on met dans une 
lace pour y séjourner quelque temps ou pour 
a défendre. 

Génie, corps de troupe chargé d'exécuter 

les travaux de fortification. 

Grosse, douze douzaines, 


l'on cultive Île 


Immeuble, de immobile, qui ne peut 
bouger. Se dit des maisons, des champs, par 


opposition aux actions, aux obligations, aux 


titres de rente, aux animaux, etc., qui sont 
des bions meubles, c'est-à-dire mobiles. 

Xtinéraire, qui est relatif aux chemins. 

Jury d’exproprinatien, commission char- 
gée de statuer sur les indemnités à accorder 
aux propriétaires privés de leurs maisons où 
de leurs champs pour cause d’utilité publique. 

Latéral, qui est relatif au côté, 

Linéaire (mètre), le mèlre en longueur; 
par opposition au mètre superficiel, qui est un 
mêlre carré. 

Loch, cspèce de triangle que l'on jette à 
l’eau et qui surnage immobile, l'une, des 
pointes en l'air, pendant que la corde qui y 
est attachée se déroule sur le navire.Cette corde 

orte des nœuds de 15 mètres en 185 mètres. On 
a laisse glisser pendant 80 secondes ou la 120€ 
partie de l'heure ; si, pendant ce temps, on a 
compté 8 nœuds, on dit que le navire file 8 
nœuds à l'heure, ce qui en réalité veut dire 
8 milles à l'heure, puisque dans un temps 120 
fois plus grand, c'est-à-dire en une heure, il 
aurait filé 120 fois 8 nœuds ou 8 milles. 

Locomobile, machine à vapeur montée 
sur roue et pouvant changer de place. 

Locntive (valeur), ce qu’un immeuble peut 
rapporter quand on le donne à loyer. 

Maquignon, celui qui fait commerce de 
chevaux. 

Méridicn, tout grand cercle passant par 
les pôles. 

Mobile (timbre), qui se colle, par opposition 
au timbre fixe, qui est imprimé. 

Minerai,tcrre mélangée à un métal quel- 
conque, fer, cuivre, plomb, etc. 

Navette, variété du chou-navet, dont la 
graine fournit de l'huile à brûler. 

Nae (marchandise), sans le vase s'il ‘’agit 
d'un liquide, sans l'emballage s’il s'agit dun 
solide. Ex : Le prix d'une pièce de vin nu est 
le prix de ce vin non compris le prix du ton- 
neau, 

Pépinière, terrain dans lequel on fait un 
semis d’arhres pour en obtenir de jeunes 
plants destinés à être transplautés ailleurs. 

ipe, grande futaille. 

Quintal métrique, 100 kilogrammes. 

Hiecoupe, deuxième farine tirée du son. 

Saumon, masse de méla:. 

Section, aclion de couper. 

Solvabhilité, état d’une persongo qui à Île 
moyen de payer ses dettes ou de faire face à 
seS cngagements. J 

M'aille, division du kilogrammo d'or en une 
certaine quantité de pièces. 

Testateur, celui qui fait un testament. 

Toison, fourrure du mouton, Ja laine qui 
rccouyre Sa peau, 

Torréfaction du café,action de le brûler. 

Train-poste, se dit des trains qui empor- 
tent les lettres : l’une des voitures des trains- 
poste est un véritable bureau de poste ambu- 
lant, dans lequel des employés opèrent Îe 
classement des correspondances. 

Trimestre, espaco de trois mois (voir p. 
191, n0 377). 

Viagère (rente), dort on ne jouit que du- 
rant sa vie. 

Vicinaux (chemins), chemins qui établis- 
sent des communications entre les communes 
et dont l'entretien est à leur charge. 
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